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^anbbu^ 



bcr 



3n SJerBtnbunß ylf.Ä 

.. /■" t'it "•■;(■■ \ 

mcl^rereu ©elel^ttcn unb ^Tcd^ntfcrn beatbettet 

unb l^erauSgegeben 

t)on 

Dr. !?♦ |l* gaUj5 unb Dr. $. §nvibüum 



^ad^ htm %oht ber Herausgeber fortgefe^t 

oon 

Dr. ®* ^Hgl^r 

®tUmtVx\t utiO ^rofeifor Der Gtrutie au (er trd)nit(t)rit <&o(i)f((}uIc jit Aarldrube 



^eite ^otfle. ^tetse^nie «Lieferung 

^a8 ^rböl unb feine SSernjanbtcn 

©eft^ld^te, p5#'fl'^Mc3&c unb d)emtfd&e SBefd6affen!)ett, SJorfommen, 
Utfprung, STuffinbung unb Oetoinnung beS ©rbölei^ 

S30n 

^aii$ <Ä8fer 

f. f. •S>ofrat, 0. ö, iU-ofcffüv an tcr f. f. mciitaniftifdjfn ^D(l)f(l)ule in fieefteu 



^nr«it« ^ufla0ie 



aßtt 18 Srbbllbungen Im £ext unb auf einer S:afel 



Srauufd^tüetg 
S)ru(f unb aSertag oon griebrtd^ SSterocg unb ©o^n 

1906 



21 n ! ü tt b t g u tt g. 



3n Solge beS ungleitJ^ma^igm 9[b{a^e3 Der einzelnen monogro^l^if^en arbeiten, 
aus beneti baS unter bem 5:itel: 

herausgegeben ))on $rof. Dr. $. ^. Sollet unb $rof. Dr. St, Birnbaum, 

fortgelett öon ^rof. Dr. 6. Angler, 

eritftienene Sammcltterf bejlel^t, ift ber Sfatt eingetreten , baft bon einigen berfelben 
neue ^flagen nötig tourben. 

S)a nun in Solge beS raj(^en gortjci^ritteS ber ^nbuftrie \otDofjtl ber Umfang 
als aud^ ber ^reiS biejer le^teren JBönbc ein »ejentlid^ anberer getoorben ift, als 
bei ber erjten Auflage, fo ^at fici^ bie SSerlagS^aublung genötigt gefel&en, mit 
biefen in neuer tluflage erfc^ienenen unb no^ erfc^eincnbcn 3Jlonogrartien eine 
neue Serie gu bilben. 

dftt btefer neuen gfolge »erben aui^ biejenigen Slrbeiten Knfnal^me ftnben, 
beten @tnret§nng tu bie Staube bed nrf^rünglic^en Santntelmerfed an^ fot^ 
ntellen ober faf^ltc^en ^rünben nii^t ntögüc^ mar. 
@§ finb ^iertion j|e^t erfci^ienen: 
ßiefrg. 1. Sie dt, Dr. §. „Xie gabrifation c^emijci^er ?Probuctc auS ticrijd^cn 

^Ibfätten", »elci^c an bie SteHe öon SBoUe^, Xed^nologie, ßiefrg. 5 tritt, 
öiefrg. 2. »enrat^, Dr. §. 6. .^ie <8la§fabri!atii)n*, toel^e an bie ©teße 

oon 93oUeQ, Xed^nologie, Siefrg. 6 tritt, 
ßiefrg. 3. Sifd^ev, Dr. gerbinanb. „^ie d^emifc^e Xed^nologie beS SBajferS", 

tt)eld()e an bie ©teile bon ^olle^, ^ed^nologie, ßiefrg. 1 itiit 
ßiefrg. 4. %nbe§, ßouiS (Sbgar. „^ie trorfnenben öle, il^rc @igenfd^aften, 

3ufammenje^ung unb SSerftnberungen ic* 
ßiefrg. 5. ßunge, Dr. ®eorg. „©teinfolftlcntcer unb ^Immoniaf, meldte an 
bie ©teile öon 33 olle 9, 3:ed^nologie, ßiefrg. 33 tritt. 9leue (4) Auflage 
fiel^e ßiefrg. 10. 
ßiefrg. 6. Äno|)p, Dr. 8. ß. „^ineralgerbung mit ^etatt^Saljen unb 9Ser* 

binbungen auS biej^n mit organijd^en ©ubftanjen als Werbemittel.* 
ßiefrg. 7. ßunge, Dr. ®eorg. »§anbbud^ ber ©oba ^ Snbuftrie unb i^rer 
'Sflcbenaweige." 3 weite, boKfommen umgcorbeitete ?luflage. ^rfter SBanb: 
§onbbuc^ ber ©d^ttjcfelföure^^gabrüation. 
ßiefrg* 8. ßunge, Dr. ®eorg. ^§anbbud^ ber ©oba?2^nbuftrie unb i^rer 
9lebenattjeige.* ^ißtiU, öottfommen umgearbeitete ?luf läge. 3h>"tcr SBanb: 
©ulfat, ©aljfäure, ßeblancberfal^ren. 
ßiefrg. 9. ßunge, Dr. ®eorg. »§onbbud^ ber ©oba*3nbuftric unb il^rer 
^flcbenjmeige.* S^ocite, öottfommen umgearbeitete ?luflage. 2)ritter SBonb: 
?lmmonia!joba. SBerfd^icbene ©obaüerfal^ren. (Jl^lor. ©leltrol^fe. Ükd^träge. 
— 2)ie brei ßieferungen 7, 8, 9 treten on bie ©teile öon SBolle^, Xed^no? 
logie, ßiefrg. 2t, 28, 29. 
ßiefrg. 10. ßunge, Dr. (Seorg. »®ie 3nbuftric beS ©teintol^lentcerS unb 
^ImmoniafS.'' Vierte ?luflogc, umgearbeitet unb ftar! öermc^rt öon Dr. 
§i|)|)ol^t Äö^ler. ^rfter 33anb: ©teinfo^lenteer. Xritt an ©tette öon 
ßiefrg. 5 ber „bleuen Solge*. 
ßiefrg. 11. ßunge, Dr. @eorg. „2)ie Snbuftric beS ©teintol^lcnteerS unb 
^ImmoniafS." SJicrtc ?luflagc, umgearbeitet unb ftar! ücrme^rt öon Dr. 
^xppol)9i Äö^ler. 3n)citer 93anb: ?lmmonia!. Xritt an ©teile öon 
ßiefrg. 5 ber „^flcuen golgc". 
ßiefrg. 12. ßunge, Dr. ®eorg. „^onbbud^ ber ©oba«2^nbuftrie unb i^rer 9leben- 
jioeige.'' 2) ritte, öollfommen umgearbeitete ?luflage. @rfter Söanb: ^onb^ 
buc^ ber ©d^njcfelfäurc ? gabrifotion. Stritt an ©teile öon ßiefrg. 7 ber 
,%eucn golgc". 

(govtfe^ung ficfje bie öorictitc Seite bc§ Urnft^IoflS.) 



Slbbilbungen. 
an» htm s^lograpl^ifdgen 8(telier 

von griebrid^ aSieroeg unb ©ol^n 
in SBraunfdgtDetg 
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^anbbuii^ 



ber 



i^emi|(|en ^e^nologie 

3n aSerbtnbung 

mehreren ©elc^rtcn unb ^cd^nilcrn bearbeitet 

unb IgerauSgegeben 



oon 



Dr. 3?* 31* g0lU9 unb Dr. |t* gtmtraum 

'^^^ bem S:obe ber ^etaui^gebet fortgefe^t 

Dr. ®. (j^ngl^r 

(Bc^einierat unb ^rofeffor ber df^emie an ber tec^nlfc^en ^o(^f(^uIe ^ii Aarldrii^e 



^ag (Srböl unb feine QSermanbten 

®efd&id&te, p5#^öIif<S« ««b d^emlfd^e ©efd&affenl&eit, SJorfommen, 
Urfptung, ^uffinbung unb ®en)innung bed @rböled 

S5on 

f. f. ^ofrat, 0. ö. i|3rofefTor an ber f. f. montaniftifc^en J&oc^f^ule in fieoben 



^nneitie ^ufla^« 



aJlit 18 Slbbilbungen Im Sejt unb auf einet Safel 



33raunf d^tüetg 
©rudf unb SSerlag t)on griebrid^ SSicnjcg unb ©ol^n 

1906 
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rböf 



nnh feine ^^rn^anMen 



))]^tjfifatifcl^c unb 6)txaV\6)t 33cfd^affcn^ctt, SSorfommcn, 
Urf^Jtung, Sluffinbung unb ©ctoinnung 



t)on 



t. f. ^ofrat, 0. 5. $roffffoT an bec f. f. montant|ltf(^(n ^oii\fyx\t in fieoben 
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©einem ^el^rer unb 9J?ctftcr 



^exin '^lofcfl'oi Dr. ^buarb ^ue^, 

$röftbent ber 5laiferlidgen Sllabentie bet SBijTenfdgaften in SBien, 



gen^ibmet 



in !I)anfbarfeit unb SBerel^rnng. 



Per ^etfaffet. 



S3ortcbc inx crftcn ^ttflQQc, 



^ie Siteratur übet 6rbM ift eine fel(ir umfanflteid&e; bie ffatalofle 
öon ©t. @ulif(J^oinbQtoff unb @. g. ^ed^am geben l&ietbon ein JBilb. 

Sie ^ettoleuminbußtie ift eine fel^t jungt, benn fie jöl^It taum brei 
Sejennien; fie nol^m einen ungeal^nt rofc^en ^uff^mung, unb im gleid^en 
SWofec n)uc|fen unfete ÄennlniRe übet bie 9latui beS 9to]^t»tobutteÄ unb 
feineö a3ot!ommen§. SBerttcffic^tigt man fetnet, bofe bie ßl^emie bet ftol^Ien» 
l^^btüte in ben legten Saluten gleidbfallö ganj toefentlitiö^ SJetänbetungen 
but^Iebte, bo^ bie StennungS« unb SeftimmungSmetl^Dben ftetig t)etbejfett 
tt)utben, bo^ fidd bie ^^poll^^jen unb Sl^eotien übet Utfptung u. bgl. 
jumeift nut auf einen Detl^ältniemöBig tleinen ßtfol^tungSlteig aufbauten, 
\o mitb man anetlennen, ba| ein bettä(f)tli(i^et Seil biefet auSgebel^nten 
(Stbillitetalut betmalen getingn^ettig , ja mettloS ift. ^oä) audd et l^at 
ein SRc^t, gefielet ju toetben, beoot man i^n bem aSetgeffen mibmet. 

93ot ettoa jel^n Saluten n]i)\m mein SBetid^t übet bie ^ettoleum« 
inbuptie 9lotbameti(aS; feit jenet 3^'* ^^be \<i) bet 9latutgei^id^te unb 
^e^nologie bed StbölS ftetig ein befonbeteS Sntetefje gemibmet. 2)et 
9)lunift5en5 beS l^oben t. f. ^tfetbau-SRiniftetiumS t)etbanle id^ nid^t blo^ 
bie @elegenl^eit , natbametifanijd^e, jonbetn auc^ ade l^etbottagenbeten 
9^Ii}ifc^en ^ettoleumgebiete beteift b^^ben ju fönnen; ju leiteten fül^tten 
mid^ miebetl^olt aud^ ptibate 9lnlöf[e. 

@o me^tten \\ä) meine ^uffd^teibungen unb gleid^jeitig aud^ bie 
fiitetötutnotijen, fie etl^eijd^ten bie 5)ut(|fid^t, bie einl^eitlict^e, Ititijd^e Se» 
arbeitung. 

S)en unmittelbaten Slnfto^ ffxniix gaben mit äSotlefungen übet bie 
©cologie unb Sed^nologie beS ^ettoIeum§, meldte idt) miebetl^olt an bet 
^iefigen f. !. SSetgalabemie tfxAl 3lu§ einem Seile bet SSotttag^jd^tiften 
entftqnb baS botliegenbe SDBetf, tpeld^eS jebodf) nut bie 9iatutgefd&id&te 



Yni Sotrebe gut erften Auflage. 

beS @rböU unb feiner Sermanbten be^anbelt unb melii^eS berju(^t 
fomo^I ben miffen((i&aftli(i^en ^nfprit(!^en gereii^t ju mecben, als aud^ ben 
S9ebürfnif[en ber ^ra|is ju entjpre^en, 

9lt(i^t bad ^neinanbenei^en einer großen 3ctl^( nur örtlt(i^ jutreffenber 
ober lofal mici^ttger 9eoba(i^tungen ifl bie Aufgabe bie|er @i^rift, fonbern 
fie beftcebt {t(i& nad) 3RögU(!^feit, allgemein ober t)ielfa(j() gältige @efid^t3= 
punite }u f(i&a{fen unb SBege an^ubeuten, bie ju bemfelben '^itU fül^ren 
fönnen. ©o mu^te i(i& mi(i& beifpielStoeife im V. ^auptabf(i&mtte, baS ^53or* 
fommen'' bel^anbelnb, bamit begnügen, bie geologi{(i§en (Sigentümli(^feiten 
ber Situmina ä6er[id^tli($ ju tenn)ei($nen , al\o ein S3i(b }u f(^ffen, in 
melii^em bie lofalen Setaitö fel^(en unb meldte \iä) ber Sefer an ber ^anD 
ber Dielen ©ammelmerle unb Sin^elbefd^reibungen, auf bie \>\xxä) gfu^noten 

« 

aufmerifam gemad^t mirb, nad^ 93ebarf einjeid^nen lann. 

Sie weitere praftifd^e Folgerung aus unjerem SBiffen über bie 9lrt 
unb SBeife beS SJorlommenS beS SrbölS unb feiner SSerwanbten äußert 
pd^ in ben ^rinjipien beä ©d^ürfenS (?luffud6en§) biefe§ nu^baren 9iotur* 
probuIte§. 5)iefer ted^nifd^ »id^tigen gfrage ift ber VII. 9l6fd^nitt ge- 
roibmet, ber fid^ bejirebt, allgemein gültige Einleitungen ju berartigen Unter» 
fud(|ungen ju geben, bie ben jemeitigen örtlid()en (Sigentümltd^feiten beS 
6rbölDorfommen§ leidet angepaßt toerben fönnen. 

3n biefeni SJapitel ift aud^ bie ©eminnung be§ ©rböte in il^ren 
^rinjipien befprod^en; bie Sefd^reibung ber 9lu8fü^rung berartiger 3lrbeiten 
lann aus ben Sudlern über Sergbau unb @rbbo^ren entnommen mcrben^ 
fo ba§ in ber öorliegenben ©tubie blo$ auf gett)iffe.gigentümlid^!eiten be§ 
fpejieDen ©rbölbetriebeS l^injumeifen erübrigte. 

S)aS SRefultat ber ertoäl^nten ©etoinnungSarbeiten finbet im testen 
Äapitel, melc^eS ber Srbölftatiftif gemibmet ift, einge^enbe Serücfftd^tigung. 
Seber, ber eine ö^nlicde Slrbeit derfudite, mirb bie ungemöl^nlid^ großen, 
fic^ teilttjeife aud^ ber S)t§Iuffion entjie^enben ©d^roierigleiten anerfennen, 
weld^en man fpejieU in biefem 3tt)cige ber SBergbauprobuItion begegnet. 
2Benn aud^ bie gegebenen S^W^ — tt)ie fo l^öufig in ber Statiftif — 
leinen 3lnfprud^ auf abfolute ®enauig!eit crl^eben fönnen, fo bürften fie 
bennod^ auSreid^en, um ein im allgemeinen rid^tigeS 33itb don ber mirt» 
fd^aftlid^en Säebeutung ber ßrbölerjeugung ber gefamten @rbe unb jener 
ber einjelncn ©ebiete ju geben. 

Sie Unterfud^ungen über ba§ Sortommen be§ @rböl§ unb feiner 
Sermanbten leiten jebod^ aud^ auf eine anbere, bormiegenb miffenfd^aftlid^ 



Sonebc jut erflen ^lufloge. IX 

intcrcflantc Sragc, auf Jene über ben Utfprung beö grböls. S)ic bicien, 
in bicjcr $infi(j^t aufgejielltcn ^ppotl^efcn leiben an argen ffiiberfprü^en, 
Se^tere finb teitoeife barin begrünbet, bag eine lofale 93eoba(i^tnng mit 
aQen tl^ren S^f^HiS^^i^^n i^r genetifd^en ßrtlärung ald audreiddenb an* 
gefeiten mürbe, teild aud^ bar in, ba| bei biefen Unterführungen Don einer 
^ar ni^t bemiefenen, baii^ f(!(|einbar plaufiblen 93oraudfe|ung ausgegangen 
n)urbe; legt man ithoi^ an foldde (SrllArungdberfud^e bie jtritil, bie fid^ 
auf bie audgebel^nte iBeobad^tung flil^t, fo ermeifen fie fid^. aü unl^alt* 
bar. @tn anberer SRi^anb liegt barin, ba| fic!^ fomol^I Geologen, als 
cnä) (S^emiler in gleid^em "HJta^t, unb jmar auf SSaßd il^rer fpejieDen 
SCßijfen^gebiete, berufen fül&Iten, bie genetifddc grage ju entfddeiben. SEßenn 
aud^ nidbt geleugnet merben !ann, ba^ bie f(^Iiegli(ire Sntfd^eibung l^ier- 
über ftetd bem Geologen iufaQen mug, fo tt)irb auä) bon biefem ju« 
geftanben toerben, bafe biefeS Problem nur bann befriebigenb gelöft iji, 
menn bie gegebene grllftrung ber 6nt jtel^ung bed grböls unb feiner S8er- 
toanbten aud^ ben (SintoUrfen ber Sl^emiter gegenüber bollenbd getoappnet 
entgegentreten lann. 6§ mirb fiij^ bie {)Qpot]refe )ur 5L^eorie empor« 
f Urningen, »enn pe ben grfal&rungen ber ©eologen unb ß^emüer im 
gleiiä^en, öotten aWafee entfprid^t. 

3la^ fritifd^er ©urd^fid^t ber öielen Serfud^e iur Söfung biefer inter- 
essanten 3f^age, ber ftid^l^altigen unb fddeinbaren SeweiS« unb ©egengrünbe, 
lam id^ auf @runb ber d^emifd^en unb geologifd^en Sigentümlid^kiten 
ebenfo wie öor jel^n Salären ju ber Überjeugung, bap baS ßrböl tat» 
fö(|Iidr ^^^ tierifd^en Sleften abfiammt. 

SSiele mertdoQe Sonographien über bie pl^^filalifd^en unb d^emifc^en 
^igenfd^aften beS ISrbötö unb beS @rbgafe3 einzelner gfunbftätten, l^äufig 
nur einjelne ©lieber ber ßol^IcnmaSferftoffreil^en bel^anbelnb, flhb toeit jer- 
jireut in ber Siteratur; fie aflgemein unb .bem ber maligen, nad^ mand^erlei 
SBanblungen erreid^ten ©tanbpunfte ber ^etroIeumd{)emie entlpred^enb ju« 
fammenjuf äffen, ben Sejer über bie ?Ratur ber Situmina in allen i^ren 
biSl^er unterfud^ten 5lbarten im (Semeinjamen unb Serfd^iebenen 5U orien« 
tteren, ift einer ber 3medfe biefer ©d^rift. 

S)iefer Slbfd^nitt fott aud^ ben ©runb bilben, auf »eld&em fid^ ber 
n. Seil biefeS SQBerfeS über bie ®rböKnbttftrie öormiegenb aufbaut 
unb ber fpejieU ber Verarbeitung beS gewonnenen Kol^ölS ju Seud^töl, 

^{d^etnt, eBcnfo tote ein %t\l ber Wufloge bie|eS SBud^eS, in SBolIc^S 
§anbBu(^ ber (i^emt{d)en 2;e(!^noIoöte. 



X SBonebe )ut erfteit Vluflage. 

Paraffin, @(i^tnietil ufm. grtoibtnet ij); bie Seorieilutig beSfel^n be« 
forgt ^ett Dr. gfetb. Sfif^er in ^onttoDet; ein boIbigeS ßtf^einnt be& 
IL 2eiled ifl mit üoflem (Btunbe on^ul^offfn ^). 

9lad^bem biefe bdben Seile fi(i^ )ur Aufgabe fieflen, unfeT gegelt* 
tt)örtigei( SBiffen Übet baS ßtbdl unb feine SBettoanbten, beten 3lat\ix, SSor«^ 
fommen, ©etoinmmg, SBetatbeitung unb äJetmenbung )ufomnieniUjaf{en^ 
fo butfte fflglid^ aui) ein gefd^i^tlid^et Stfidblicf nidtit fel^Ien/ n)eld()et in bem 
I. 2eile eingefd,Qltet tt>utbe. ^ietbei mu^le, bet 92Qlut biejeiS $bf(|initte^ 
entfpte(i(ienb , bie @nln}iclelung jebeS einzelnen ^tobtilliondgebietel» be* 
l^onbelt metben. Obittot al^nlid^e Stubien beteitS t)otliegen, fo bflrf ten 
bennod^ t)ielfa(]^e (Stgänjungen unb Säetid^ligungen, fomie oud^ bie ©Ikbe« 
tungen beS l^iftotijd^en 9J2atetiald einigem änteteffe felbft bei bem DoUenbi^ 
eingemeil^ten fiefetheije begegnen. 

S)ie dotliegenbe ©d(|tift ifi in i^tet 9ltt üoIIenbS neu; fie i[t ber 
erfle SSeifud^, eine allgemeine 9}aiutgef(^i(^te beS Stböls unb feiner 
SBetmanMen ju geben; biefe Satjad^e läfet öiefleid^t bie 5D?ängeI oetgefjen^ 
mel^e \a faft jebem betattigen Säeginnen anhaften. 

34 ^übe ftül^et bet fötbetnben Untetftü^ung meinet ©tubien butd^ 
boS l^ol^e I. I. Sldetbonminifletium gebadit; bieS öffentlid^ in boDet $)anf» 
botfeit auSjujpted^en, ift eine meinet ongenel^mjten ^flic^ten. 

^) Snfolgc SScxl^inberunö be§ §ertn $rof. Dr. ff. gijdicr würbe bcr IL %t\l: 
,2)a§ ©xböl (Petroleum) unb jcinc SSerorbcitung" öon ipcrtn Dr. 5llejattbcr SBeitl^ 
im Solare 1892 \)txau^iQtUn. 



Seoben, im max 1888. 



^^ §öfet. 



3Sorrcbc pr ^njcttcn Auflage. 



S)ic erjie 3luflagc biefe§ Sud^eS fanb eine frfunbH(J^c ^lufnol^ntc; 
feine englijd^e Überfejung bur^ ipernt SOBtlliam %. Srontt ertpeiterie 
feinen SejerlreiS. 

S)a8 Su(ä^ gob ben ©eologen unb SJ^emilcnt ein 39ilb öon bem 
bamaligen ©tanbe unfetet ftenntnis beS ßrböls unb regte bamit au^ 
an, 2Mtn audiufiUIen unb begonnene SBege toeiier ju gelten. 

@eii]^er nal^nten ber (Stbölbergbou unb bie ^ettoleuminbuftrie einen 
überaus glüdli(3^en Sluffd^ioung unb mürben für biele fiänber Don großer 
DoIf3tDirtf(^aftIid^er Sebeutung. 

9HIe biefe Umftähbe toirften jufommen, um eine reid^e ©aat in ber 
SrböUiteratur gebei^en ju laffen. 3tt)if^en bem SDBectboßen mui^^erte 
anä) Unfraut. 

3)iefe neue, reid^e Siterotur mufelc gefidjtet unb öerorbeitet toerben, 
n)Q3 mir burd^ meine eigenen 99eobad^tungen in faft allen Srbölgebieten 
Europas unb burd^ gütige Unterftü^ung ber §ad)genof[en erleid^tert tDurbe. 
S^nen, fotoie ^errn Sergingenieur Dr. SartI ©ranigg, meld^er mir 
bei ber Semältigung ber meitDerimeigten Siteratur be^ilflid^ toax, fei aud^ 

m 

an biefer ©teile ber befte ®an! gefagt. 

S)a mir betreffs 9lnlage ber frül^eren 3luflage beS Sud()e§ meber ein 
SBunfd^, nod^ ein Xabel belannt mürbe > fo l^abe id^ biefelbe beibel^alten 
unb inSbefonbere barauf gefeiten, ba^ eS eine allgemeine 9laturgefd^id^te 
beS (SrbölS unb feiner SSermanbten bleibe; bod^ mürben le^tere eingel^enber 
berüdtfid^tigt. 

9Köge aud^ biefe 9leuauflage in ben ftreifen ber Il^eorie unb ber 
^rajif bie gleid^e freunblid^e Aufnahme unb benfelben (Srfolg finben mie 
ber erfte 33erfud^. 

Seoben, Dftem 1906. 
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I. (Sintetlung unb Benennung ber SBitumina* 



2)ic in ber 9?atur tjorfommcnbcn bituuunöfcn fiör^jcr fönncn goöförnitg, 
ifftg ober feji fein. ®te befielen öorwiegenb an9 Äo{)tcn* unb SBafferfloff, 
unb nur l^ter unb ba tritt nod^ ©ouerftoff ober ©dinjefel in größerer ÜKenge 
in bie SScrbinbung. 

SWe SSitumina gel^ören bemfelben S3ilbung«t)orgQiige an; bie fdiwereren — 
bie fpätcr genannten ©lieber ber unten folgenben 9Jei^e — fmb meiil teitt 
bur^ ))artieQe^ Scrbunflen, teild burd^ c^emif^e Umänberung aud ben Uxij^ 
tcrcn entfianben. 

3)ie flüfpgen unb feflen Situmina unterfdjeiben pc^ üon anberen Drgano* 
Ht^cn, wie j. 33. ben SRineraffo^ten, bur^ i^re ?ö^U<^(eit in lerpentinöt, Senjin, 
St^er, S^toroform, ©d^mefelfo^lenftoff ufro. 

®a3 (ärböl löjt ebenfott« fefie Situmina; Derbampft erftere^, fo fd^eiben 
\ii) te^tere wieber auö, ein Vorgang, ber auc^ in ber Statur ftattfanb. 

S)ie bituminöfen Körper Ii5nnen eingeteilt werben in: 

I. Oafe ... 1. ffirbga« (natllrlicf)e Srenngafe, Siaturga«); 

f 2. grböl ober 5Rol|öl (püffig, jiemli^ PU^tig, toafferflor 

II. glüfpgfeiten : | ober gefärbt); 

(erböle) 



3. ßrbteer, SBergteer ober SWolt^a (jä^pufpg, braun* 
f^warj); 

4. ©rbwacf)« (fnetbor bi« Parr, gelb h\9 braun); 
III. gepe Äörper: { 5. Srbped) (f netbar, fti^toarj, in fe^rbünnen Sagen braun); 

6. «fp^alt (fpröbe, fd^warj). 

Unfere Unterfud|ungen werben pd^ öorwiegenb mit ben Püfpgen Situmina 
bcfaPen, wel^e wir generell ,,Srböle'' benennen; bod| pnb bie anberen ©ruppen 
fo innig hiermit terbunben, bag wir bicfelben wieber^olt berüdfp^tigen 
werben, eingel^enber bann, wenn pe in na^wei^barer SSerbinbung mit bem 
Srbött)orfommen pe^en. 

S)ie genannten 33itumina treten in ber Statur aud| in 9Kengung mit 
anberen Äörpern auf; hierbei fönnen wir unterf (Reiben: 

^öfev, (Srtöf. 2. «ufl. 1 



2 Einteilung unb Benennung bcr Bitumen. 

©entenge mit SRineralto^Ie: 

a) SKit Srounfo^le: D^fobit, 3et (©ogat). 

b) 9Wtt ©djwarjfo^Ie: Sannel*, öog^eab*, ^^IattcUo^Ie, Sorbonit. 

©enienge mit unorganifc^en 5IRQffen (©efteinen): 

a) Situminöfe ©ejieinc, bei geringem Situmenge^alt; 

b) Ölgefteine, j. 93. Ölf^iefer, Ötfanbfiein (mit grböl ober erbteer); 

c) ?lft)^attgejietne, j. 99. aft)^alt!alt «fp^altfanb (mit «fp^olt, »um SEeil auif 

Srbteer). 

Seon TtaU nennt, gon} abnjetd^enb t)on bem tQnjenb|ä^rigen ©ebrau^ 
ben S(fp^aItfQlf Slfp^ott, mad nid^t gebilligt merben fann. 

3)ur(^ bie erwähnten Söfung^mittel fonn ber bitnminöfe Slnteit au« ben 
ertt)ä^ttten ©emengen cjtrol^iert unb burc^ SScrbampfen beö erjleren beftiuimt 
werben; aud) hmi) ^udtod^en im SBajfer fann oft eine ©Reibung erjiett werben. 

üKit (ärböt (früher au^ 93ergöl, ©teinöl genannt) bejeid^net man ent»' 
Weber bie ganje ®ruppe ber flüffxgen SSitumina ober nur jene arten, vodiit, 
am ijänftgften üorfommenb, ben gewö^nlid^en ©rab ber 99en)eg(t^Ieit ^aben, 
wä^renb bie gä^fltifftgen al« Erb teer abgetrennt werben. 

3um Untertriebe t)on 9taffinaben wirb ba« natllrUc^e Srböt aud^SJo^öt 
genannt. 

Der Segriff Petroleum (TtstQog = gel«, ©eflein unb oleum = Öl) 
wirb in öieten ©prad^en al3 f^nont)m mit ffirböl gebrandet; er wirb jcboc^ 
allgemein auc^ für ein gewiffe«, au« Unterem erhaltene« ©eftiöat (?eud)tö( ober 
Äerofm) angewenbet, wc«^alb e« angejeigt erfc^etnt, i^n nur im lefeteren ©iniie 
gu gebraud^en. 

9?ap^tl)a (Stafta; perfifd^en, rid^tiger mebifdien^) Urfprung«, abgeleitet 
t)on nafata = au^fc^wi^en) wirb örtlid^, j. 93. in ©alijien unb atugtanb, in 
gleichem ©inne wie ßrböl angewenbet, wä^rcnb urf^)rünglid^ bamit bie waffcr^ 
Haren unb leid^tflüc^tigen Slbarten bejetdjnet würben, wie bie« au« ^tintu« 
^eroorge^t unb burd) ^lutarc^ beftätigt wirb. 3n älmerüa unb }um %t\i 
aviij in Suropa werben leid^tflüc^tige 3)eftiüate be« (Srböle« ebenfatt« 9iap^t^a 
genannt. Über bie ©d^reibweife oon „9tapl^t^a" ober „9?afta" äußert fi^ 
jDr. Sb. ©d^meifer^); er pnbet bie erpere, weil ber gried^ifd^en unb latcint^ 
fc^en ©d^reib weife entfpred^enb, l^iftorifd^, hingegen bie lefetere nad^ ber äu«* 
fprad^e ber alten 3ranier, wie aud^ ber heutigen ^erfer, ber alten ©ried^en unb 
9tömer ridfjtig; bie ©d)reibweife „9tapl^ta" ijl nid^t ju red^tfertigen. 

1) 9lQ(3^ Asiat. Journ. XIII, p. 124. — «) e^em.-'Seilung 1889, ?Rr. 82; 
^. ©^iff, ebcnbo 1890, @. 96. 
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Flamen. 3 

®(^on S)to9coribed^) unb Strabo^) ermähnen bie iRap^t^a, unb 
$Unttt^3) fprid^t t)on i^r, Don Bitumen liquidum candidum unb in ber 
äJtitte be^ 16. 3a^r^unbertd Sgricola Don Naphtha flos bituminis^), Don 
liquidum bitumen, nunc Yocatur petroleum^). 9iac!^bem ber Sludbmdt 
9{a))^t^a fo t)telarttg angemenbet »irb, empfte^tt e^ [xij, t^n fallen }n laffen. 
äRebeaöI ^ei^en ^xocopiud unb ^(intud bo« 6rbö(. 
anbete 99e)ei(^nungen fttr (Erböl finb auc^ : 

Ropa, Ropianka (flamifd), in ®aU}ien ttbli(^); 

Päcurä, Pecureti (tttttlänifc^); 

Mineral oil, crude oil (englifc^); 

Bitume liquide, huile de naphte, P^trole (fran}öftf(^) ; 

Küda = grböl (tfc^crtef |lf(^) ; 

Brea, alqui tron (in Sirgentinten für (Erbot unb Srbteer); 

Yen an (burmefifdi = ftinfenbe« S33affer); 

Sekinoyü, Kusodzu (japantfd^); ha9 UiijU, wajferflare öl wirb 

Sekischitza genannt; 
Shi-yu (^incfifc^). 
Der Erb teer erf^eint in ber Literatur ber ©riechen unb Stömer bei 
Diodcoribe^^) aU Pittolium (;rtrra = ^ed^) unb aU Pittasphaltos 
(nirtouStpaktog), bei ^liniud al^ Pissaphaltus'^) unb aM Maltha^) 
(Don [iccldrj = weirfie« SBat^«). ^liniu« fagt: 3KaIt^a ifi ber 9?ap^t§a 
ö^nlic^. Sran}b{if(^ xoxxh er Bitume yisqueux, Bitume glutineux, 
Poix mineral, Graisse mineral, f))anif(^ Brea genannt. 

3n ®ali}ien, ff^egied in äSor^^law, »irb mit Eendebal (^unbebal) 
ein Übergang öon Srbteer in ßrbttHM^« bejeic^net. 

2)a^ (Srbroac^d ijl nttneralogifc^ t)ortt)iegenb burc^ ben Ogolerit t)er* 
treten; erftered ^ei^t aud^ 9{a))^t^gil, 92eftgi(anben Ufern bed j{aff)if(^en 
©eeö, inSbefonbere bei Safu, Gumbed in Slmerita, Goudron mineral 
(franjbfifc^). 

S)iea3ejeid|nung«f<){|alt gebraucht fc^on ©erobot (Histl, 178, 179) 
unb »irb öon aöq)aktog = fi(^er, fefl, nid^t fd^wanfenb abgeleitet, weit er in 
äSab^ton atd 3Rörtet bei ben SRauern t^erwenbet würbe. Unb "^tiniud fagt 
(XXXV, 15, 51), bag echter ^fp^att gtfingenb unb fc^ön, babei nur wenig 
gtatt fein ntug, fonji xft er mit ^ed^ t)erfätf(^t. 

3)ie toerfd^iebenen ®^nont|ma für Slfp^att fteUte 3*«^^«^) swfammen: 
Subenpec^; Bitume compacte (f ranjöfifc^) ; Glance pitch (engtifd^, 
für ^arte, gtänjenbe ärt); Smola (ftawifc^); Hemär unb Kofer ber atten 
Hebräer; Chumal (humar) ber atten, Elhumar ber je^igen Slraber; Eupru 



gia« Asiat. Joum. I, 101. — «) XVI, I, § 15. — ") II, 109; XXXV, 
51. — ") Ort. Caus. Subt. 45 (1544). — *) Nat. Foss. 222 (1546). — •) I, 100. 
— XXIV, 25; XXXV, 51. — ») II, 108. — •) 3)ic ßcolofl. §otiaontc foifilcr 
JSol^Ien uftD. 111. 
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4 Einteilung unb Benennung bei Bitumen. 

aud^ Amaru unb Idulu bet ^ff^rer; Mur, ani) Aschir , brennenbe^ SBaffer 
bed ätteßen bab^lonifd^en, be^ fumerifdien, afobifd^en ^otfe^; Abu Thabun 
= ber atn Ufer bed Zoten 9Reere9 ausgegrabene, mit @anb u. bgl. üerun^ 
reinigte Sfp^alt ber (Syrier; Dorekioei-Teirekisa ber 3af>anefen. $ier^ 
t>on bejie^en {td^ einige 93e}ei(^nungen teiltoeife am^ auf Srbped^. 

3n ber Umgebung öon Safu bepnbet fu^ ein erbiger 9lf<)^att, Kirr, 
Kar, Eatrau, Kitrau, Eatirau genannt, ber aud^ no^ etmad Srbkoa^S enthält. 

S)ie mit ÜRanja!, älbertit^ Uinta^it, (Sitfonit unb ©ra^amit 
bejei^neten äRineratten gehören in bie ®ru<)pe ber äfp^lte. 
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n. @ef(|i(^te. 



Da« Situmcn, tcite in fcjlcr, tcite in fUlffiger unb gaftger gorm, fmbet 
man in ben fril^efien Suff^reibungen t)er{c^iebener jtu(turt)b(fer ermö^nt, 
unb bie %rt unb SBeife bed ®ebrau^ed ifl und jum Seil bid gu bem heutigen 
!?age in ließen erhalten; boc^ bx€ }um 3a^ve 1859, att j^otonel S)ra(e^ 
bcr (Sd)öj)fcr bct mobcrncn ^etrolcuniinbuptie, in ^cnnft|tüanicn ben erjien 
Sol^rbrunnen auf Stböt mit ttberrafdienbem @rfo(ge abteufte, toax bie Ser- 
wcnbung bcd 9to^ö(e« eine ganj untergeovbnete, objwar üiele Situmenfunborte 
löngft befannt maten unb auc^ in fe^r bef^ibenem 9Ka|e ausgebeutet toutben. 

') titefte Siteratut über SBitumen: ^ibel: Genesis 6, U; 11, 3; 
Exodus 2, 3. iperobot (460 t). 6^r.): Hist. libr. I, 119, 178, 179; IV, 195; 
VI, 119. ÄtejiaS (400 ö. (J^r.): Fragment, cap. X, p. 250 (Edit. SBael^r) 
(op. Pholium, p. 68). l^ippofrateS (400 ü. ß^r.): ©. 284, 19; 490, 40. 
Xtnopf^on (375 ü. ß^t.): Anabasis I, 2; II, 4, 12; Cyrop. VII, 5, 22. 
5trift&teteS (360 ö. (£]^r.): Mirab. auscult. 139. X^eofrit (250 o. 6^t.): 16, 
99, 100. giüanbei (150 ö. 6^r.): Theriaka, 44, 525, 569, 26; 570, 26; 575, 
25. S)ioboru8 6iculu8 (25 ö. ©H): Bibl. bist. I, 9, 99, 101; II, 2, 7, 12, 
48, 69; XIX, 98. SitruöiuS (25 t). ©it.): De arohiteetura XXIII, 6; VII, 3; 
VIII, 3. @trabo (25 ö. ©^r.): Geogr. I, 5; VI, 763; VII, 5; XVI, 1, 2, 74 
(Edit. Kraemer I, 5, 21; II, 25, 43, 45). Oöib: Metam. 4, 57. ©eneca 
(25 n. 6^r.): Epist. 79, § 3 (Edit. 9lu§fo^f). «pitniuS b. ältere (50 n. (5^r.): 
Hist. nat. II, 105, 106, 108—111; V, 14, 15, 27; VII, 13, 15; XXXI, 7, 39; 
XXXV, 15, sec. 51; LIII, 51. ©urtiuS (?50 n. SJr.): I, 1. ©ioScoribeS 
(60 n.(5^r.): De materia medica I, 99, 101; V, 145, 146. $lutar(i^ (66 n.^x.): 
Alexandras o. 35, 57. XacituS (80 n. S^r.): Hist. V, 6, 7. glaöiuS aojep^uS 
(100 n. e^r.): Antiqu. judaicae I, 3, 4, 9; II, 9. De bello jud. I, 33; III, 10; 
IV, 7, 8, 4; V, 5. 3lelianu§ (120 n. e^r.): Var. bist. libr. XIII, 16. $toIc* 
mäu§ (125 n. ei^r.): V, 16, § 3. giaöiuS 3lrrionuS (150 n. 6^r.): Anabasi* 
libr. VII, 17, 1. ©alenuS (170 n. ^x.): ©.224 (Edit. Äre^n). S)io ßajjiuS 
(200 n. (Jl^r): Hist. XLI, LXVÜI, 14. ^erobianuS (240 n. (J^r.): Hist. VIII, 
1, 25. Sufiinuö (?300n.e^r.): 1, 2. ?lmmianuS SölarcellinuS (390n. 6I)r.): 
XXIII (Pyrisabora). OrojiuS (400 n. g^r.): II, 7. 3jibor (600 n. g()r.): 
Etymol. XVI, 2. SuibaS (975 n. ß^r.): p. 187 (Edit. «erfer). ßuüanoö 
(n. 6%r,): Pseud. Alex. c. 22. ßeontinuS (n. Sl^r.): Geogr. libr. 15, cap. 8, 
p. 1095. 
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®^on eined bet erflen Blätter ber 93ibel bertd)tet, bag 9?oa^ feine %xd)t 
mit Slfpl^att äugen unb innen bi(t)tete, eine ^Inraenbung, bie ou^ anbernovt^ im 
Slltertum üblid^ mar, unb fte erjä^tt auij, bag bie 3}tuiUv be^ 2Rofe^ ha^ 
(Sc^itffäfid^en, in meiern jte i^ren @ol^n bem WH auDertraute, ebenfaH^ mit 
3lf))^alt (?) t)or bem Einbringen bed SBaffer^ fieberte. (Sin gleid^ed erjä^tt nn^ 
ha9 gragment eine« Si^fl^^^/ ^^^ «^"f^ i" ^^'^ Sibliot^ef be« Äönig« Savbana* 
J)al gu 5Riniöe jlanb, t)om norbbab^Ionifdjen Äönig ©argon I., beffen SÖlutter, 
eine ^rinjef ftn, i^n in ein ©c^itfro^rf äfidjen legte, e« mit Srbpec^ fd^log unb bem 
Eup^rat übergab; 2l!fi, ber SBaff erträger, gog ben ginbling auf i). S)ie hahtj^ 
tonifd^e Sage t)on ber Sintflut lägt ßofi^^^lbra ein ga^rjeug innen unb 
äugen mit 6rb^)e(l^ bid^ten^). 

S)ie Sibel (Genesis XI, 3) berichtet ferner, bag beim S^urmbau öon 
S3abel 93itumen afö SRörtel benu^t nmrbe. 

3m »ud^e Eji^er ift ba« Bitumen ©egenfianb eine« 5Rätfete, toe%« bie 
Königin Don ®aha bem ^önig @a(omon gu löfen gibt. 

ÜDie 3{gQ))ter balfamierten bie itxijm mit ä(|))^att, meldten fie na^ 
©trabo tjorwiegenb Dom Eoten SDleere bejogen. 3n ^g^pten unb SWefo* 
))otamien finbet man in ben alten ©täbten ben 5lfp^alt ate 3^»^^^* ^^^ l^^ 
2)id^ten ber 3ifi^^^^^ ^^^ ^orntammern DerkDenbet, unb man fd^ii^te le^tere 
mittet« be«felben t)or geudt|tig!eit. 

S)ie Stuinen Sab^ton« beweif en bie änwcnbung be« Stfp^alt«, nadiBEeno»^ 
^)l^on in erwärmtem 3"f*ö"^^/ aI«3RörteI jur SSerbinbung ber Sadfteine fowo^t 
bei ©tabtmauern, S:em^)eln, atö aud^ bei ben l^ängenben ©arten unb anberen 
^rof anbauten, unb jwar würbe er Dorwiegenb nur an ben Stugenfeiten ge- 
brandet. S)ie Sauten 9?ebufabnejar« unb ber ©emirami« jeigen folc^e S3cr* 
binbung. ÜDiefe SSauweife wirb in ber älteften Literatur (üBofe«, ^erobot, 
3Eeno^)eon, ©trabo, SSitruöiu«, ^liniu«, Duintu« Surtiu« 9iufu«, 
3ofe^)ftu« Serofu«, ämmianu«5Warceninu«, Srogu«,?lriflo^)eane«, 
Dtoib, S^eofrit ufw.) in«befonbere t)on 53ab^(on wieber^olt erwähnt; bod^ 
aud^ ^tefipl^on (nacf| ÜDioboru« ©iculu«) unb äJiebea in ©ufiana (nac^ 
3Eeno^)eon) waren auf gleid^e SBeife aufgeführt. 

^luc^ bie grogartigen SKofaifpflaPerungen unb bie J^errtidjen Qnfd^rift^ 
plaiUn in ben Iem<)etn unb ^aläftcn be« bab^Ionifc^en Sieic^e« ^aben Slfp^att 
al« 3cwient. 3n einer aff^rifc^en 9iuine ju Äajfan unweit Sagbab würbe ein 
Slfp^altfugboben gefunben. 

Sei 93ab^(on würben bie l^ölgernen SBänbe unb Suren, um fle gegen bie 
SBitterung«einflüjfe ju fd^üfeen, mit Srbteer befirid^en, unb 3eeno^)eon weiji 
auf bie l^iermit öerbunbene groge gcucrgefäl^rlidifeit ^in. 

^) 8f. 5Dcli^|d&: SBo lag ba§ ^arabieS? 1884. — «) 6. @ueg: %ntli§ ber 
erbe 1, 36. 
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Älteftc SJcrtoenbung. 7 

©d^on bie alten Hebräer benu^ten Sttumen aU $eUmtttet. dofe^^ud 
itnb anij $(iittud ertoä^nen bie Semenbung be^ ^fp^oltd ate Srjnei, ein« 
ge^enb jene Arant^eiten aufjä^Ienb, bei niesen er mit (Stfolg anjumenben x% 
fo aud^ ÜDiodcoribe^, ^xppotxatti unb Slantini. S)er $ei(n)irfnng 
bed älf))^aU^ gebenfen fut) and^ ©alenud, $onain, bie Araber Sbn« 
»cit^ar unb abou=^«bb*ana^*aRa^attieb (etwa 370 n. (J^r.), jener be« 
(£rbö(e$ 2)iodcortbed unb bie arabifd^en ^rjte 3)tafd^ ääen, Slt^abiri, 
<5bn ©iuQ. 

©d^on ju @trabod B^itm tt)enbeten bie SSewo^ner t)on %))o((onia, bent 
heutigen äriona in äilbanien, bie äfp^alterbe ber bortigen ®egenb mit Öl 
gemifd^t }um ©d^u^^ gegen bie 9?eblaud an. 

Slamini ermähnt anij, ba^ ber Sfp^alt bie äBürmer auf ben Säumen 
anfittet unb pe an ber ä^^Pörung ber äugen ber 3teben be« SBeinjiodf« l^inbert; 
bieg \oü nac^ @. ^xndtn je^t nod^ ))on ben Slrabern mit bem in £)( getod^ten 
äfp^aU gefc^e^en. 

yiaä) ÜDioborud foQ in 93abQlon 2lf))^a{t auc^ atö Brennmaterial Der« 
tücnbct roorbcn fein, unb ^ofiboniu^ (jit. Don ©trabo) berid^tet Don ber 
^ertoenbnng ber bunfeln Stap^t^a ber babt)(onif^en Duellen ftatt bed i)U9 
ol^ ?eud^tftoff in ben ?ampen. ^liniu« enoä^nt bie OueHcn in %(grigent, 
tücld^e ba« „fljilionif^e Öl" jum ©rennen in ?anH)en lieferten. 

2. ^. SWit(^elP) fanb in 5»orbopäg^pten über 3000 3a^re alU 2on- 
tampcn mit feftem Situmen gefüllt, ba« er für eingetrodfneteö Srbbl Dom 
itad^bartid^en ÜDfd^cbel ^txt ^ält. 

S)er S^almub, ©d^abbat^ 26 a, bejiimmt, ba^ bie toeige 5Rap^t^a wegen 
i^rer §euergefä^rti(^feit in^befonbere nid^t am ©abbat gebrannt n^erbe. 

3tt friegerifc^ch ^xotdtn Derwenbeten bie ©ried^en ba« (Srböl feit ben 
^llqconbcrjtigen, bie Siömer feit il|rem (Einbringen in bie 'Diabod^enreid^e. 
^liniu^ ber ältere erjä^lt, bafe bie ©ancofataner i^re ©tabt gegen Sucull 
baburd^ Derteibigten , bag fie brennenbe 5IRalt^a auf bie Angreifer fd^Ieuberten. 
^^nlic^c« berichtet au^ ^erobianu« Don ber ©tabt Slquileja gelegentüd^ i^rer 
SJevteibigung gegen SKa^mianu«. 3n ber bem SSifd^of 3ttliu3 Slfricanu« 
(ettDa 224 n. S^r.) jugefd^riebenen (Suj^ttopäbie KstSroC toirb ein dititpt gu 
einem felbßent}ünblicl)en tJfeuer angegeben, in meldiem aud^ ber ^/flüfflge natura 
Ud^c Slfp^att" (©rbteer) Don ^o^^nt^ö^ al« Seftanbteil ertoä^nt mirb. (Segen 
(Snbe be« 4. 3a^r]^unbert^ n. S^r. nennt SSegetiu« (IV, 8) unter ben S3ranb* 
jioffcn ber 33ranbpfeite aud^ Srbl^arj unb Srböl. 3n ben grie^ifc^en geuern 
tpielte ba« (Srböt meip eine groge SRotte. S)er Araber a5o^a:^(äbbin erjä^It, 
t)a6 bei ber Belagerung Don Slccon (3. Ärcujjug) ein junger 3Rann 9?ap^t^a 
unb anbere ©toffe in ehernen Söffen jufammen fo^te, unb ate ba« ©emcnge 



^) Ras Gemsah and Gebel Zeit; Rep. of their Geol. and Petrol., p. 40 
(1887). 
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»ie t^euettugeln au^fa^, »arf er biefe gegen bie Sürme ber S^riflen, mel^e 
fofort brannten, ^nx ^txt ber Ärengjügc würbe fajl }n allen generwcr!«fäften 
„beftiüierte«" grböt tertoenbet. — Der Araber C^affan äbramma^ (1275 
bt$ 1295 n. @^r.) berietet in feinem Arieg^buc^e, bag „92ap^t^a mit SRetaÜ- 
fpänen nnb guten SRiftl^ungen^ }ur ^Ullung t)on automobilen £or))ebo^ üer« 
wenbet n)irb, mad fpöter mieber^ott emiä^nt mirb ^). 

S)ie ^erioenbung ate @(^mier5( n)ar ebenfalls befannt (^liniud). 

5Rad^ ?ufiano8 würbe Slft)^alt ju einem ®emenge, mittel bcffcn 
©(^riftjiüde tjerpegett würben, benuftt. 

^liniu« berid^tet, bafe mit äfp^aü Äupfergeföße, um fie t)or bem fjeuer 
ju f(^üfeen, bronjene Sitbfäulen, Sifengegenftänbe, in^befonbere StageKöpfe 
überwogen würben. 

üJlit äBac^d unb $ec^ gemengt, würbe bie SSflali^a (@rbteer) hti ben 
@(^reibtäfelc^en Derwenbet. 

cSiflenfdiaffen. 

Sieber ^olt, juerfl bei (Sratoft^ened, ftnben wir eine merfwUrbige 
@igenfd)aft ber 92af>^t^a erwähnt: @ie ^ie^t eine na^e flamme an unb gerät 
in ®ranb, ber burd^ SBaffer nid^t ober nur burd^ gro^e 3Rcngen bcöfelbcn, 
wol^t jiebod) burc^ @rbe, $eu u{w. (öfd^bar i% "ißliniu^ b. ältere, wetd^er ha^ 
Bitumen in feinen Sigenfc^aften aU bem ®c^wefe( nal^efte^enb erftört, erjö^lt, 
bag STtebea bie ^one i^rer 9{ebenbu^(ertn mit 9{apl^t^a beftrid^, fo ba§ i^re 
geinbin beim £)<)fern geuer fing unb öcrbrannte. (£r erwäl^nt aud^ be« Slber* 
glaubend, bag ber älff)l^alt bed S^oten SReered fo feft an aUem flebe, ha^ er 
nur t)on einem mit profluvium mulierum (ein ®ift) befeuchteten gaben bed 
9?e^ed, mit weld^em ber %ff)^alt gefud^t würbe, abgetrennt werben fi5nne. 

8Ilejcanbcr b. ®r. falbte feinen Diener mit ^lap^ii^a, unb ein na^e gc- 
brachte« Sid^t entjünbete biefelbe; burd^ fd^neHc« 33egie§en mit Diel SBaffer 
würbe ber Diener gerettet. 3laij Dioöcoribed fott Öl brennenben Slfp^alt 
löf^en. 

cSnifteljitnji. 

©trabo %ält ben äfp^alt bed Soten 5IKeere« filr t)ulfantfd^en Urfprunged. 
©crtjiu« gebenft ber ®age, bo§ ber ^fp^alt burdt) 33Ii^e erjeugt werbe, weld^c 
bei 33abt)lon in reid^er SRenge nieberfaflen. 

"^oxkommn unb ^ewinnnnj. 

Die 33itument)ovfommen t)on 33ab^Ion unb im Soten ÜWeere werben 
^uerfl erwähnt unb i^rer wirb aud^ am meißen gebac^t. 

1) ü. 9iomodi: ©ejd^id^tc ber e^plofiöftoffe 1, 3, 27, 28, gtt. [Reinaub: 
Extraits des Historieus arabes des croisades in ber Bibliotheque des Croisades 
t)on gnid^aub (^^b. IV, ©. 265). 



3m ^liettume MannU S^orfommen ; ^ertoenbung. 9 

$on 93abi)(on berid^tft fd^on ^erobot (etma 450 r>, (S,f^x,), ba^ ad^t 
Sageretfen ^ierDon (35 geogra))^if(i^e teilen i^uftlinie) ßromaufmärtd bie ®tabt 
3«, ba^ ic^tgc ^it (älit)^ an rincm Keinen Sluffe gießen Slaraen« fle^t, ber 
fid^ bafetbft in ben (£u))^tat ergiegt. S)er 3d brarffte t)iele S3itumenf}Udfe, bie 
aufgefammelt unb nad| Sab^lon für Saujmedfe gebracht »urben. Über ba^ 
Situmentjortommen bei Sab^ton ftnben mir nod^ 9{ad()ri(^ten bei 3) io bot, 
Dio Saffiu«, ©trabo, ^lutard^, Ouintu« ffiurtiu« aiufu«. 

yioij \t%t flnbet ntan bei $it unb im 93ereid^e bed alten 99ab^Ion Srböt 
unb 9f))^a(t, in^befonbere in bet Umgebung üon SRennid, tier Sagereifen 
fübtid^ ton Sltbela^), n^elc^e^ na^ Surtiud auc^ t)on9(e^anber befuc^t unb 
beffen äSitumen beim SSauen 8ab^(on^ üemenbet iDurbe. @ttabo berietet 
ton %rbe(a in ^ab^Ionien, ba| ftc^ bafelbfi eine @rb5(queOe unb auc^ 
meistere §euer bepnben, unb ämmiajiuß SIRorcettinuö erwähnt bei berSe^ 
fcfjreibung be« getbjuge« be« Äaiferö öulianu« gegen bie ^erfer (363 n. ß^t.) 
eine Srbölquede beim ®ee <Softngite9 (?). 9la6) Sratoft^ened fam 9{a))l^t^a 
aud^ bei ©ufiö^) tor. 

^etobot befdjteibt bie in S3ab^(on üblid^ geniefene — unb aud^ noc^ 
bermalen in ©ufiana gebräud^lid^e — ®e»innung«art etwa wie folgt: 3n 
ätbericco (^erfien) ifl ein Stunnen, welcher brei terfd^icbene ©ubfianjen liefert, 
Sf^^att, ©alj unb £)(, aud xoüijtm mittete eine« ©d^ttengel«, an beffen einem 
@nbe ein ^übet an^ SEier^ut angehängt ifl, bie SRifc^ung ton einem SRanne 
au^ge^oben unb in ein ®efä^, welche« in terfc^iebenen $0^en S(udflupffnungen 
^at, gegeben toirb; ba« t)l, ton ben ^etfern Ä^abinance genannt, wirb gc» 
fammelt; e« ift fd^war) unb ^at einen flarten ©eru^. 

$ofiboniud(nad^ @trabo) fagt, bieStap^t^a ber bab^(onif(^en Oueden 
fei teite weig, teite f^war}, unb jene, we(d^e bie ^(amme anjie^t, ent^ölt 
©^mefel; bie fd^warje 97apl^ti)a enthält ^fp^alt, bie ftatt bed £)te« in Sampen 
gebrannt wirb. — SSitrutiud berid^tet ton einem großen ®ee, lacus Asphal- 
tites, bei ^Sab^lon, auf welchem flUffiged S3itumen fc^wimmt, ba« ©emiramid 
bei i^ren Sauten terwenbetc. 

^liniud gebenft aud^ ber fomagenifc^en ®tabt ©amofata am @u))^rat 
(5Rorb*@^rten), bei wetd^er in einem ®ee ein brennenber ©d^lamm, ber nur 
äRalt^a (Srbteer) gewefen fein !ann, ausgeworfen würbe. 

$(utard^ berid^tet auSfU^rtic^ ton einer OueUe fletig brennenben i$euer0 
unb ton einem ^(xi)t ton @rböl, einen £eid^ bilbenb, bei (Sfbatana, bem 
heutigen $amaban (^rften): baS £)t fei (eid^t entjttnbbar unb erwedfte bie 
befonbere SJufmerIfamfeit ÄIejanber« b. ®r., wcld^er terfd^iebenc Seweife 
ton beffen leidster (Sntjttnbbarteit befam. Sin mit (Srböt übergoffener SSJlann 
fing rafc^ treuer, unb bie bamit bef))rengten ©tragen ber ©tabt fianben balb 
in glammcn. 

^) erbil ober «rbil im tütlifd^en Äutbiftan, 43 SReileii nbrblid^ oon SBaßbab. — 
*) ©eßcntoörtiö @u§ ober 6(i^uS (^ßerfien), unfern ton S^ujci^ter. 
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$Iutar(^ erwähnt ferner not^ bte j£rabitton, bag ein ©epädtröger 
^(ejcanberd b. ®r. an ben Ufern bed Djcu^ eine ®rube machte, and »elc^er 
ein natürtid^ £)( ^erüorfam. Ste^anber brücfte hierüber feine ^ermnnberung 
in einem Briefe an Sntif)ater and. 

üDiodcoribed berid^tet Don einem %f))^aItt)orIommen ton @ibon in 
Serien, beffen erbige Scfdjaffen^eit — gegenüber jener be« 2oten ÜKeereö — 
•ißliniuö l^erDor^ebt. 

@e^r ^änftg unb einge^enb n)irb bad Sfp^altüorfommen im S^oten 
SReere bef))roc^en, xoAijt^ bedl^alb aud^ ^f^^altid genannt mnrbe. Sd^on 
im erjUen Sud^e ^ofed mxb biefed äJorfommend gebac^t; überbied berid^ten ^ier* 
über ©iobornö ©icnlu«, SJitruöiud (großer ®ee bei 3o})pe), S)io«* 
coribed/ $(iniud (lac. Asphaltites) , ^. 3ofef>^ud, am audfü^rtid^flen 
©trabo (See ©irboni«), bem tmr and) nad)jlel)enbe« oortoiegenb entnel^mcn. 

@d mirb auf bte ^o^e 3)id)te bed äßafferd bed S^oten SKeered ^ingemiefen, 
t)erm5ge n)e(d)er SOtenfd^en unb £iere ni^t unterftnfen; cd voixh erwö^nt, bag 
ju unbeftimmten ^txUn tt)eitgebcl}nte Slajen aufzeigen, toeld^en eine groge, 
anfänglich ganj meid^e, gefc^moljenc, an ber Dbcrflä^e fefl werbenbc Slfp^att* 
maffe folgt; cd wirb femer erwähnt, ba§ eine jtar! rtedftenbc Suftart, n^eld^e 
etwa 20 Sage öor bem Srfd)eincn bed ?lf^)^attd (nad) ©trabo gleichzeitig) 
bemerfbar wirb, atte iDtctafle, audgenommen @olb, rojlig mad^t. !Die ®e^ 
winnung bcd 2[f))l^alted, ber t)on manchen Tutoren ald ber befte bejeid^net unb 
bcdl^alb and) öon ben Sgt)^)tcrn mit Vorliebe gefauft wirb, wirb wieber^olt 
unb übereinjtimmcnb berart bcfdjricben, ba§ bic ?eute eine jufammen- 
gcbunbenc SJo^rmaffe ald SSoot für brei SKann benu^en unb mit biefem bem 
Slfp^altüumpen jnPeuern, t)on i^m ©tüdfe abbauen, bie pe im SSoote bergen. 
Slud^ bie bei ben ßingeborcnen t)erbrcttete ©age, ba§ an bicfer ©teHe einjt 
13 ©tobte mit ber großen ^auptftabt ©obom ftanben unb ba^ biefe wä^renb 
eined Srbbebend, bei wefd^cm Seuer aufloberte unb mcljrere ©täbte t)erfan!cn, 
jerftört würben unb auffieigcnbe ^ci§e, afp^alt* unb fd^wcfcl^altige OueHen ha9 
Sotc 3Mccr bilbctcn, wirb erwähnt ^). 

glat)iud3ofc^)^ud (Antiqu. jud. I, 9) er jap, ba| jur 3eit, ald bic 
«ffqrer bic a3cwol)ncr . ©obomd überfielen (1933 tj. e^r.), im STale bafclbft 
toidc Slfpljaltbrunnen toor^anbcn waren, ©citbcm ©obom t)erfd^wunbcn ift, 
l^at fid^ bad %ai in ben äfp^altfce t)crwanbclt. 3)urd^ 3Jitrut)iud erfahren 
wir, ba§ am loten SWccrc aud^ Diele ®rubcn waren, in welchen i)axUx %\^\)alt 
gewonnen würbe, ©er Slfp^alt wirb nad^ Sg^ptcn Dcr^anbelt. 

©trabo, ber in biefem ©cbictc aud^ nod^ anbere ^nij^n einfHger Dul* 
fanifd^cr Sötigfeit erlannt ^aben wiB, erwähnt barunter aud^ bad ^crDorqueffcn 
Don ^cd^tropfen bei SKoafaba; pebenbc S3äd^e Dcrbrciten auf weithin einen 
üblen ®txnd). 

*) @inc ä^nli(ä^c 6rj(^cinung irot am 18. 3unt 1882 in bem §od^lonbc ^axa^ 
?)aila bei %ax\vi^ {'^a\ä). Stjc^il) auf. 
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9Son äpett erwähnt SJitruötu« nod) gunbjiellett in Sißcten (gtug 
Sipariö mit Öl)/ trabten unb 3nbicn (^ier ein ®ee mit £)l). 

$on ben eutopfttfd^en gunborten »erben indbefonbere bieienigen auf ben 
unfein ^antt unb ®i}Uten unb k)on Albanien me^rfac^ erwähnt. 

Da« SSorfommcn auf bcr Snfel Btt^f^^^^^oö (^(^nit) »irb juerjl üon 
^erobot genannt, totlijtx fagt, bag auf me^reun @een, n)ot>on ber grögte 
tXxoa 23m S)uT(^nte{fer unb 4 m Stefe ^at, ^ed^ fd^wimme, raeld^e« nac^ 
?lf<)^alt ricd^e; mit üM^rtcnrutcn toerbe ba« ^e^ Dom Orunbe gehoben; cö 
j^eint \thoi) Srböl ober Walt^a geniefen ju fein, ba er auc^ enoä^nt, bag bte 
^nwo^ner an bem Ufer 3ifternen graben, bort ba« ^et^ anfammeln unb fpäter 
tjon ^ier in Äantten gießen. Ätefia«, S3itrut)iu«, ^liniuö unb 2)ioö 
berichten ebenfalls über biefe« Sortommen. S« finbet ftd^ au(^ je^t nod^ bei 
Äeri auf ^anit ein (Sumpf # beffen einftiger 3)ur(^mef[er etwa 23 m gemeffen 
^at unb in beffen S3oben einige Keine Srbteerbrunnen ))or^anben finb, au« 
tt)el(^en bi« 1867 mit SW^rtenruten ba« Öl gef(^öpft würbe. 

3)io«coribe« unb^tintu« erwähnen ba« (Srböl t)on Stgrigentum, 
bem iegigen ®trgenti in ©ijUien, mofelbft e« auf äSaffer fc^mimmenb Dorf am, 
mittel« ato^rbüfd^eln abgefdjöpft unb al« fijilif(^e« Öl in Sampen gebrannt würbe. 

häufig wirb be« ^orfommen« Don (Srböl bei ^D^rr^ad^ium in SQqrien 
(bo« jeftige ®urajja in Sllbanien) unb bei äppollonia (^offina) unweit 
iSpibamun«, am guße be« Serge« Slbu« (Albanien), gebadet, wofelbjl falte 
Oucüen l^öupg ©rbteer O^Jittafp^alt) unb flüfpge« Situmen emportreiben; ber 
barüber befinblid^e SSerg wirft geucr an^, an feinem gu§e liegen aud^ warme 
Clueßen. Sflai) li^eopompu« ift neben jener falten SBafferquelle aurf| eine 
Seucrquelle, bereu fjeuer Don bem babei befinblidjen SBaffer gelöfc^t wirb 
(5SitruDiu«, «riftotele«, ©trabo, ÜDio«coribe«, ^liniu«, «elian, 
Sio Saffiu«). 

Sil« gunborte Don Srböl unb äfp^alt werben noc^ erwäl^nt: ©ibon 
(^liniu«, S)io«coribe«), ÜWegalopoli« im ^cleponne« (Slriflotele«), 
S9äienin«befonbcrebci*ißHcli«(?5liniu«,Ätefia«, ©eneca,?lrijlotele«), 
aKafebonien («riftotele«). 

SSitruDiu« nennt al« gunborte in ?lfrifa Seen in ät^iopien 
unb Stumibien bei Äart^ago, wofelbft eine Ouefle Öl fü^rt, ba« nad^ ge- 
riebener ^it^onenfc^ale rie^t. 

Sereit« im Dorftel^enben würbe wieber^olt brennenber ®a«quellen, 
j. S. ber Don Sfbatana, Slrbela, äpoßonia ufm., gebadjt. 3)ie Don ßara* 
mania würben Dor me^r al« jweitaufenb Sauren Don Ätefia« erwä^nt^). 
3tt«befonbere *ißliniu« berichtet aud) noc^ Don anberen Drten, wo flammen 
^erDorbredjen, weld^e wal)rfd)einlid) auf natürliche ®a«que0en ju bejiel^en finb. 
©0 erwäl^nt er Don ^i^mp^äum in 3ll^rien, ba^ bort eine glamme au« bem 



^) Beaufort: Survey of the Goast of Earamania, p. 24 (1820). 
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Seifen ^ert)ovIobert, tot\i\t butd) SBaffet angejfinbet tourbe; @trabo fagt, ba^ 
bei SpoQonia, am bluffe 8oud, bad 9t^mp§äutn liegt, ein ^tl9, toelc^er geucr 
audj)5^t; unter i(|m quiOt ^ei^e^ SBaffer unb 9[f))^alt ^eraud, unb leitetet ijl 
tt)a^rfd^einli(l^ bie Urfac^ bed Seuer^. !(u(^ au9 ben ©fanbifc^en SBaffern 
in £amf)Qnien treten i^tammen an9. 3)er ^arnotofc^ (brennenber Setö) im 
alten S^Üen n)ar im Altertum ald 6i|imöra (^^liniud) nnb ^ep^äflod 
(@eneca) belannt; ed brennt ber 9erg, menn man i^n mit ^^acfeln berührt, 
unb feine £)berfläd)e mirb ^ei|. 

3n Softrien brennt nad^tö ber ®tpfcl be« Äop^ante«; fol^e ©ränbc 
fte^t man awif in SRebien unb bei @ittaene in *)$erfien/ in^befonbere jeboc^ 
bei @ufa am n>eigen Surme, unb jraar au^ 15 Öffnungen, aud ber größten 
aud^ bei 3lage austreten. 3n ^abi)tonien brennt ein <3tü(f !?anb, auf welchem 
fic^ ein Sßafferteic^ t)on einem SRorgen Sudbc^nung befinbet. 

B. f 10 ftbriijen (&tHiQtbitU; i^nxmxtitni ntntxt ©eft^ti^te* 

Jnbien einfdjfie^fidj '^urma. 

©ic ßrbölqucflen tjon 9tangun ') am Qrawabb^ in Surma finb fdjon feit 
langem befannt unb waren Slnla§ ju mehreren ©agen ber ßtntöo^ner 2). 

2)ie alten 3nbier fingen ba^ @rböl mittele Äo^en auf, bie bann ai\^ 
geu)unben rourben. 

I)ie englif(^e ^Regierung entfenbete im 3a^re 1755 eine ©efanbtfd^aft 
gum burmanifd^en §ofe nad) ^x>a, worüber Sapitän ®eorg Safer berichtet 
unb erwähnt, bag bei 9)enangqoung in einem Umfreife üon 5 miles etwa 
200 gamilien au3 ©djäc^ten @rböl gewinnen. 1782 befud)te biefe^ ©ebict 
SB. Runter unb erjä^lt, baß ba« am SBaffer fd^wimmenbe Srböl ju einer 
öligen 2Jlifd^ung jum SBemalen ber ©rfjiff feiten benu^t wirb 2). S)aö Sagebuc^ 
be« Oefanbten SKajor SW. ©^meö (1798) enthält eine SSef^reibung ber (Srb* 
ölbrunneu; feit längfter 3eit würbe t)on l|ier auö ganj 33urma unb ein Seit 
Don Snbien mit Srennöl terfe^en, unb Diele S3oote ^arrten ber Ötlabung. 
Kapitän §iram Soj (1797) gibt eine fel^r einge^enbe ©d^ilberung ber &U 
gewinnung fowo^l Dom ted)nifc^en al^ wirtfc^aftlidE)en ©tanbpunfte, fd^ä^t bie 
3al^l ber Srunnen auf 520 unb bie 3af)re«probu!tion auf 92,781 1, welche 
am ®ewinnung«orte 889,737 ©icca SRupi wert ftnb^). 

Über eine anbere ©efanbtfc^aft nad^ Surma, im 3a^re 1826, beiid^tet 
3o^n Srawfurb unb befc^reibt einge^enb bie Ölbrunneu unb bie bafelbjl 
üblid^e ®ewinnung«met^obe 3). 3)a« au« einem 73 m tiefen ©c^ac^t geförbcite 

^) 9lanöun ift nur ber SBcrjci^tffun0§pIa^ an ber SRünbung bc§ Srawabbij; 
bo§ Ölgcbiet ^cnong^oung (@rbölba(^) liegt 475 km nörblid^ ^ieröon ftromouftoärtS. 

— *) 9lölting, Memoirs of the geolog. Survey of India, Vol. XXVII, Part 2. 

— *) Journey of an Embassy from the Governor - General of India to the 
Court of Ava, p. 53—56, 427, 445 (1829). 
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Öl f)atU 32,20 (Suft 27,70C), bcr ticffic ©(^ad^t war 104m tief; bo« £)( 
wnxht jur 93eteuc^tung in Sam))en unb )um ßonferi^ieren be^ $otjed gegen 
3nfeften Derwcnbct. 3m ©nrd^fd^nitt waren etwa 200 Srunnen Dor^anben, 
tpclc^e iä^rlid^ bei 36 424 000 kg Öl fbrberten ^). 

1835 gibt JFapitän ^anna^.bie 3a^reder}eugung mit 93 000t an; bie 
Srunnen waren 4 gu§ 6 ^oü (1,37m) im Quabrat unb etreid|ten liefen 
bi« ju 350 %ni (106,7 m) 2). 

1838 befuc^te Kapitän 9Rc Seob biefed £)(felb, au« beffen aRanuffript 
Dr. 9?ötting ^crpor^ebt, baß bie ^a\^l ber SSrunnen nic^t ^ö^er a(« 160 
unb i^r töglic^er SDurd^fd)nitt«ertrag 36 7188 (59,6 kg) war. 1855 burd|* 
forfd^ten biefe ©ebiete ber ©eologe Dr. Dlb^am unb Kapitän ''Tjule; ha9 
nörbttdie gibt beffere« öl, ^at 80 SSrunnen in ausbeute innerhalb einer 
falben englifc^en Ouabratmeile; ba« eine englifrf)e WltxU füMic^ gelegene ^at 
50 Brunnen, fomit ftnb im ganjen 130 Brunnen probuttit), bereu Siefen 
jwifd^en 55 m unb 93,3 m {(^wanfeu; fte gehören 23 J^amilien, welche unter 
fi(^ einen ^erbanb bilben. !Z)ie 3al^re«er}eugung wirb t)erf(f)ieben gefd^ä^t, 
iene mit 11 690 1 ^at bie größte äBa^rf(^einIid|feit; ber $rei« tton 16 @(^ifling 
))ro £onne bei ber ®rube ftieg infolge lebhafter 9{ad)frage ton Stangun, 
wel^e« einen Seil be« Öle« nad^ Sonbon auöfü^rte, fe^r raft^. -— Sin früherer 
burmefifd^er äJUnifter gibt 1886 bie 3<^^( ^^^ probuftiten Brunnen mit 264 
unb bereu monatliche ergiebigfeit mit 386 000Via8 (639 076 kg) an. 
Dr. 9{5lting f^ä^t bie Ölprobuftion in ^euAug^^ung für 1894 auf 
24 929 075Vi8s (41 273 574kg); fle war feit 1886 im ftetigen SBa^fen. 

§i|ina. 

3n ben ältcften Stac^rit^ten finben wir ©aöbrunnen erwähnt. SSiele 
l^unbert äReter tiefe So^rlö^cr würben — ebcnfo wie jcljt — mittete M 
SÄeifeete am ©eil be^uf« Srfdjlicgung bon ©Ölquellen gebohrt, woburc^ 
gleid^jeitig aud^ Oafe angefahren würben, bie jur ^eijung unb Seleudf|tung 
bienen. 

§apan. 

25m an 3) unb ©^in*3df)i»Iafano*) berid)ten über bie ältere @efd)i(^te 
be« (Srbölüorfommend in 3apan, ha^ in bem ^uijt Kokushiri yaku enoä^nt 
wirb, e« fei in Sd^igo (9?ipl^on) Srböl (brennenbc« SBaffer) gefunben worben 
(615 n. S^r.); wa^rfc^einlid^ war bie« bei Äufobju, wofelbji fe^r alte 
Sogbaue unb 33runnen befannt fmb. 3)iefer Ortsname, weld^er ftinfenbe« 
SBaffcr bebeutet, wirb in biefcm ©ebicte aud^ bem Svböl beigelegt unb ift in^ 



*) ^flölting: Memoire of the geolog. Survey of India, Vol. XXVII, Part 2. 
— •) 6^. SJlaxöin, England as a Petroleum Power I, p. 11. — ") Geolog. 
Survey of the oil lands of Japan, I and IL Tokio 1877, 1878. — *) La 
Ghimie du petrole du Japon, Congres internat. du Petrole, p. 148. Paris 1900. 
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fammengefe|t aud Ensai midra; aud ber bebeutenben ^bänberilng be^ ^orte^ 
mitb auf fein ^o^ed SHter gefc^loffen. 

hingegen fagt S88aba Ifunaf^iro^, bo§ ber alte 9?ame für grböl 
Eosugo abum = flinfenbe^ £)( ift. 3)em ^aifer mürben mieber^olt *^roben 
gebraut, bte man att „brennbare« 9Baffer" (Crböt) ober att „brennbare Erbe" 
(äfp^alt) bejet^ncte. 3)er SWome „brennbarer SBinb" würbe für ßrbgafe on- 
gemenbet. 

9td jum dal^re 1613 fe^It iebe vettere SRittetlung. 3n biefem Qaf)xc 
entbedte ein getoiffer 3J2agara bad &! in ber @tabt iRiflf n Clßroüin^ Sc^igo) 
unb toerfuc^te auf eigene Äoflen beffen Äaffinagc in gufeeifernen Äejfeln. 
3eboc^ machte jtc^ bi« jum 3a^re 1865 feine Sntmicfelung in biefer 9{td)tung 
gettenb »). 

Um 1865 fing man an mehreren Orten nac^ t)i gu graben an. 9Ran 
fog ba« Öl mit $)i(fe t)on ®ett)ebcn ober att(^ mittet« "^flanjenMättem auf 
unb fammcltc ba«fetbe in ßimern. Der größte Seit be« 9Jo^öte« tt)urbe at« 
folc^e« jum Sendeten DerVoenbet, inbem man e« in ^tafd^en mit engem ^atfe 
burc^ einen SaummoIIboc^t ))erbrannte. @o fannte man bi« 1866 gegen 
50 Drte, an benen Srböl gewonnen würbe. Die erftc ©efcKf^aft, »etd^e 
biefe neue 3>nbu|lrie betreiben wollte, würbe 1872 in 2ofio gegrünbet» ®te 
l^atte jeboc!^ feine ßrfotge erjiett unb löpe fld^ 1880 wieber auf. 

Sine neue SBenbung trat ein, atö im 3a^re 1876 ^rof. Dr. S. @. ?k)man 
au« "^^ilabetp^ia }um @^efgeotogen 3a^an« ernannt würbe, ^laä^ breijö^rigen 
Unterfuc^ungen unb nac^ Zutage t)on äSerfud^^fc^äd^ten, um bie geologifc^e 
(Stufe ber erbötfül^rcnben ®d)id)ten fejljutegen, mad^te ?^man einen mit ja^l* 
reid^en gcotogifdjen Äarten begtcheten ©cric^t über bie ßrbötgebiete 3apan«. 

Smgebruar 1888 bitbeten mehrere Japaner bie „Japan Oil Company" 
ju 3lmaje in ber ^ßrooinj Sdjigo mit einem Äapitat oon 250 000 Dollar; 
fie benu^ten ein 3a^r f^iäter bie norbameri!anifd|cn So^rapparatc, unb bamit 
würbe bie mobcrne Öttnbuflrie gcfc^affcn, um wet^efid^befonber«^amagutf(^i 
©onjabuvo große S3erbienftc erwarb. 33i« bortl^in würben ®d|äd^tc bi« ju 
210 m Siefe anfängtid) mit 1,22 m im Duabrat gegraben. Die Öl^jrobuftion 
ftieg ^ier oon 1888 bi« 1889 um ba« 5Rcunfad|c. Die tiefflc So^rung in 
biefem Oebiete ^at 937 m. 

Die S3ol^rtöd^er würben größtenteit« am 2Keere«ftranbe abgejioßen, einige 



*) The Mining Industrie of Japan, p. 287 (1893). — *) hingegen begegnen 
wir möl^renb biejcr langen 3wijd^cnjeit üon 1613 bis 1865 einer 9la<^ri(^t über 
iapanijd^cS ßrböl in: ^Ofltnerologijd^c SBelufligungen gum 93el^uf ber ß^l^cmic unb 
9laturgcjd^i(3^tc bc§ ^incralreid^e§, 2. Steil. Sricbr. §cinetf u. gaber, Seipgig 1768. 
fQkx finben tüir ©. 154 in „ßnttöurf einer 5flaturgc|(ä^idöte be§ ja^anifd^en Udä^t^' 
au§ „35. ß^arleroij' Histoire du Japon", Livre Prelim., folgenbe SteÜc: g^n 
einem Slnffe ber ^rotinj 2Jctjingo gibt c§ 9lo:|)]^t^a öon einer rötlici^en garbe. S)tc 
Sopaner nennen fie tote ($rbe. 3Jlan finbet fie an einigen Orten, wo baS SEBoffer 
beina]()e gang ftitt ift, unb man bebicnt ftd^ berjclben ftatt be§ ÖleS in ben ßampen.' 
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im aWeere fclbfl gebohrt, unb man ^offtc unter bem SKcerc^grunbe rctd^c Sogcr* 
ftättcn anjutrcffcn. ^a\)ixt\i\t bicjer Scrfut^c würben tjon gttnjenbem Srfotge 
begleitet. 

S)ie Srfolge, mii^t man in Smaje erhielt ^atte, regten bie ®^UvfUtfl 
auc^ in anberen ^iftritten an^ unb ^eute fennt man in 3af)an (abgefe^en t)on 
ber 3nfel gormofa, bie ebenfaUd nod^ ni^t au^genu^te £)j[fe(ber beft|t) nac^« 
fle^enb angeführte Srbölgebiete, bie ftc^, i^rer geograp^if d^en i^age nac^, non 
5Rorb nad^ ©üb folgen: ^offaibo (nodf) wenig erforf^t unb fein ^Betrieb), 
aRutfu (ebeufo), Ugo (öObrl töglt^), Ujen (!ein »etrieb), (gc^igo (Stagcö* 
erjcugung 4800 brl), ©^inano (fe^r bebeutenbe« S3or!ommen, 60brl), Sotomi 
(mä^ig betrieben, 60brl), fomit ift bie tägliche ßrgeugung ^apan^ on 3to^ö( 
4970 brl. 

^ttttinfel "^vf^txon {^afpi-^ee). 

Über bie frühere @efd^id)te ton 93a tu, bjw. ber @rböl« unb ©a^queOen 
ber ^albittfel 9))f(i^eron im SBeflen bed JIaff)if(^en @eed liegen nur Ser^ 
ntutungen t)or. (E$ wirb angenommen^), bag ^ier fc^on im 6. 3af|r^unbert 
bie Anbetung be^^euerd geübt würbe, unb für möglich gehalten, bag B^^^af^^^f 
bejfen ^eimat ber füböfilic^e Sb^ang be« ^aufafud gewefen fein bürfte, burc^ 
bie ©atufeuer jur SluffteDung biefe« feine« Äultu« angeregt würbe. Äaifer 
$eracliu«, welcher 624 an ber SKünbung be« Äurafluffe« (18 a»eiten fUb* 
loeftlic^ ton 9afu) überwinterte, lieg bie btefen Übungen bienenben Zempet Don 
feinen ©olbaten nieberreigen unb bie geuer audlöfc^en; e« bürften fomit bie 
®a«queDen ßetig gebrannt ^aben. 3)od^ batb fdjeinen bie 3(ttäre neu entftanben 
^u fein, aU bie Araber ^{ien eroberten unb \>idt Feueranbeter zwangen, ftd^ 
ju bem entlegenen Safu ober auf bie 3nfe( £)rmu« im $erfifd^en ®olfe ju 
P^ten; le^tere wanberten fpttter nad) 3nbien au«, bie $äter ber je^igen Warfen, 
luel^e i^rem ®(auben treu verblieben. !Die Eiligen $euer bei Safu waren 
big in bie neuefle 3^it ba« ^xtl i^rer ^ilgerfal^rten. S)iefe nationoten unb 
religtöfen SSejie^ungen bürften aud^ bie ^^ntic^feit be« ^euertempel« Don Safu 
mit ienem Don 3aw4{amü^fi na^e bei ^angra in ^unjab (Oftinbien) erflären, 
auf weiche ®. X. Signe^) juerft aufmertfam machte. 93i« jum Sufange ber 
fiebriger 3a^re be« Dorigen 3a^r^unbert« waren im STempel Don ©uradauQ 
(9afu) einige *^arfenpriejier feg^oft. 

grP SWaffubis), ber um 950 ftarb, berichtet au«fü^r(i(^ Don OueOen 
toeiger unb anber«artiger Stap^t^a^ welche ft(^ bei 99afu, bajumal bem Stetere 
@^irwan eiuDerleibt, Dorfinben; er befc^reibt e« at« ein 92efa(atanb, b. ^. retd^ 
an brennenben 9tap^t^abrunnen. 3m SWittctalter war bie Oewinnung be« 
Srbö{« ein einträgliche« 5!Ronot)oI ber perpfd^en ®(^a^«, wctcfie« fte Derpad^teten; 

Angler in S)inöl. i)oI. Sourn. 260 unb 261.-— *) Travels in Cashmir 
and Little Thibet, p. 133 (1842). — ») Dr. D. <Sd|ncibcr, 9loturtx)iffcnj(i^ajtI. 
^Beiträöc, 6.232 (1883). Serner ^x&^n, 3bn goaku, ©.245. 
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fo metbet bie arabt{d)e 3nf(^rtft eined in neuerer S^üi gefnnbenen Steinet, bog 
bicfer »runnen im 3o^ve 1003 n. b. ^bfc^ra (etwa 1600 n. ß^r.) cntbcrft 
unb an SOa^ 3ar jur Senu^ung oertie^en lourbe. 

2)iarco ^olo befuc^te ouf feiner 8teife nac^ Onnerafien in ber jnjcitcn 
$ä(fte bed 13. 3a^r^unbert9 anc^ Sofu, berid^tet ton ber gro|en 3Renge be^ 
^ter t)orfommenben Srböle^, auc^ uon einer natürlichen @))ringqueQe, unb fagt, 
ba^ 93on tönte Don »eitler, ia felbft aud ber ®egenb üon Sagbab, um ftd^ bad 
£( }um 93renuen }u ^olen. 

3m 3a^re 1684 befuc^te biefe« ®ebiet Äämpfer, im 3a^rc 1784 
1$ orfler, \otl6)t in i^ren Seriellen ben Ort'befd)rei6en unb ber ^ier mo^nenben 
$inbu'^auf(eute unb 'SSettelmbncf^e gebenfen. SDiefe erniä^nt auc^ 3. ^antoa^, 
welcher au^ bie geuertcmpel befd)reibt unb auf bie große SRenge Crböte^ 
meld^e^ ^au))tfä(i^ti(^ auf einigen 3nfeln bed ^afpifc^n ®ee9 Dorfommt, ^inn^eifl. 
(gr bef(^rei6t ferner einge^enber bie Ifc^elcfeninfet, auf tt)el(^er wä^renb fcincö 
»efu(f)e« (1743) 36 gamilien (Srbölbrunnen befafeen unb für bie Serfrad^tung 
i^rer 9Bare nic^t nieniger atö jmei S)u^enb große 99oote im Otanbe hielten. 

3m 19. 3a^r^ttnbert tourbe Safu ton griar 3orbanuö, Stpptl, 
Uf^er, 51Rorier, Äinneir, ßic^ioalbt, ü. 93aer, Slbi^ u. a. befuc^t unb 
werben ton i^nen bef(en SKerfwürbigfeiten, inöbcfonbcre bie rei(f|Ii(^en Slu«* 
brttc^e Don weißer unb fc^toarjer 9?apift^a, bie (Ströme brennenben Öleö an 
ben ©eräugen, bie geuertcmpet, bie geologift^en SJer^dltniffc ufw. bef^rieben. 

$eter b. ®x., ber Saht im 3al^re 1723 öon ben Werfern eroberte, er«« 
fannte fc^on bie ^o^e SBSic^tigfeit ber reichen Srbölqueßcn unb orbnete mäj eine 
Unterfud^ung unb geregelte Ausbeute be« ®ebicte^ an; boc^ biefc guten ^lönc 
würben burd^ bie nun wicber folgenbe «^errfd^aft ber 'ißerfcr üeveitelt. 

Über bie ^robuftion«ücr^ä(tntjfe, wie biefclben t)or etwa 120 3a^ren in 
ber Umgebung t)on SSafu beftanbcn, gibt SR einegg einen fe^r fd^äfeen^werten 
Seric^t, weld^en Dr. D. ©dfjneiber^) jum Seil t)eröffentlid)te unb bem tt)ir 
entnehmen, boß im S)iftrift SSaladfani 25 offene Srunnen beflanben, auö 
wcld|en mittete ©c^laud^tübel ba« Ö( gefd^öpft würbe. S)er ^auptbrunncn wirb 
tägtid^, bie übrigen werben nur wöd}entüc^ entleert; erfierer gibt etwa 625 ^fb., 
bie Icfeteren liefern im 2)ur(^fdE)nitt 50 big 80 «ipfb. tögti^. (är bef(^reibt 
audfj ben ÖIl|anbet Don ©afu , beff cn ^^Xx^t ba« SWonopol genoß, unb f agt, baß 
bie 9lnwo^ner fid) be^ Öle« fowo^t inx $eijung ate au^ S3eleud(jtung bebienen. 

^te SRußlanb ba« ©ebict Don So!u im 3o^rc 1806 bauernb erwarb, 
eiflärte e« bie Srbötgebietc ate Äroneigcntum unb bie ®ewinnung beö @rböte 
ate 9Konopot. SSon 1812 bi« 1834 war bie äuönufeung Derpad^tet (3a^re«* 
probuftion etwa 3500 1), Don ba ah bi« 1850 wieber in ben §änben ber Re- 
gierung (3a^re«gewinn 75 000 bi« 86 000 Siubct). 3n ber nun folgenben 



>) Dr. O. ©(ä^neibcr, giatumifjcnjd^aftl. «eitrööe, ©.232 (1883). Serncr 
3rä(;n, 3bn Soälan, 6. 245. 
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^ad^tpettobe (6tö 1872) ftieg ber 3aMertrag tegelmägig, t>on 111000 bi« 
162 000 Stubel, unb betrug f|)äter 136000 9{ttbe(, bei einer etnbefanntcn 
(^rjeugung t)on etma 350000 $ubO; iebed '^ub gefbrberten 9to^5(« }a^lte 
35. Aopeten ^d^tjin^. 3)te bid }um (Snbe ber fec^jiger 3a^re biefed 3a^r' 
^unbertd üblich getvefene, lebenfaQ^ uralte ©etoinnung bef^reibt 9to|mägter^) 
mie fo{gt: ;,S)ie ^apfftf^a toaxbt, \t naij ber S^tefe unb (Srgiebigfeit bed 
8runnen9, entweber mittetö 3Renfd^en^ ober $ferbe(raft in brei hx9 t>itx $ub 
faffenben, an^ ^it^tn^tütn gefertigten fpi^en ®äden gefd^5))ft, beren obere meite 
Öffnung um einen eifemen 9ting gejpannt »ar. ^nxij 9tinnen »urbe fte in 
unterirbifd^e, ausgemauerte unb mit einem befonberen Stitt fluftaturte ^i^txntn, 
bie flache, mit ^ieS unb (Erbe bebedte $)oI}bä(^er ober genölbte @teinbäd^er 
Ratten, geleitet. SuS biefen ßiß^^i^^n mürbe ben Käufern bie Stap^t^a ab' 
gelaffen, mel^e biefetbe in ä3urbiugi füllten unb entmeber auf Jtamelen ober in 
%rben, baS finb ^öljerne jmeiräbrige SBagen, beren Sidber \tifi hx9 fteben gug 
fjoä) flnb, fortführten. Surbiug nennt man einen na^tlofen <S(^Iauc^, meld^er 
an9 bem ganzen ged einer S>^t%t, eined ®(f)afeS ober Dd^fen befielt, bef[en 
natürtid)c ?ö^er mit ^öljcrnen Änöpfen oerfc^toffen pnb; $ate* unb 33ein- 
(ödjer, Don benen eind }um t$üQen unb (Sntleeren be0 SurbjugS benu^t micb, 
fmb mit ©tritlen jugebunben." 

3m 3a^re 1869 mürbe bie erfte 33o^rung nac^ Qxh'6i, unb gmar oon bem 
©eneratpäd^ter 3. SWirfoem, burc^gcfü^rt. 

Serg(ei(i^t man bie foeben befdfriebene ©eminnungSmet^obe mit {euer, 
toet^e in 9{orbameri(a t>or bem 3a^re 1859 üblid} mar, fo er^edt ^ieraud !(ar, 
ba§ in 93a!u bie natürlid|en 8er(|ättniffe ungleid^ günftigere »aren. 

Die erfien $erfud)e, auS @rb5( ^|$etro(eum ju geminnen, follen nac^ 9t og^ 
mägter im nörblic^en ^autafud t)on ben ©ebrübern !Z) üb in in im da^re 1823 
unternommen morben fein, boc^ bie ^egSmirren fegten biefed Unternehmen 
gättjUc^ meg. Sei 93afu würben — nad| Sngter — bie erfien S)efHflation«» 
t>€rfu(^e in ben fünfziger darren Don Saron ST Vornan, ber ftc!^ mit ber 
XranSfafpifd^en ^anbeldgefeUfd^aft bereinigte, nid^t mit 9{o^öI, fonbern mit 
Sirr (erbmad^S^a(tigem ä(ff)§oU) unternommen, mobei man ftd^ bei 3 u find 
D. Siebig atat einholte, ber 1859 feinen «ffifienten 9KoIbenf|auer jur Su«» 
fü^rung feiner ^läne na^ Salu fenbete; lefttercr würbe fd^on im nöt^ften 
3a^re burd^ Sichler erfeftt, beffen SSerbienft e« ift»), bie Srjeugung au« Srböl 
^ingcfü^rt unb baburd^ ba« Unternehmen (ebendfäl^ig gemad^t )u ^aben. @o 
entjianb bie erfte 9taffinerie, bie fid^ ber Srbgafe ate ^eijmateriat bebiente, 
unter ber girma „»afufd)e 9?ap§t^agefeafd|aft". 

39i« jum 3a^re 1872 oerme^rtc fi(^ bie 3<»^t ^« ^Raffinerien auf 23. 
Sorbem würbe bad 9to^öI in irbenen !i!ampen, bie flar! qualmten, gebrannt. 

@inc 1868 cinßejc^le iJommijfion bcrc(!^nctc jebot^ bie Sal^rcSauSbcute auf 
nte^t als 15 min. ^ub. — *) Se^rb. b. »erorbeitung ber «Rop^t^o vi\tü., 6. 8. — 
•) Siofemäfeler fprt(Jt biejcS SWolbcn^auer gu. 
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18 ®ej*i*te. 

SRtt Ufa« t)om 17. gebruar 1872 tourbe ha9 (Erbot afö frei erftört, unb 
am 12. 3)e2ember b. d. lourben bie ber Jhone gehörigen fXqueQen \)txpai^M, 
wobei ein ^rei« — alle Srtoortungen Übertreff enb — Don 2 975 967 Äubel 
er}ie(t würbe. Sanbfjac^t unb .§abritationdaf}ife mürben eingeführt, welc^ bem 
@taate me^r eintrugen, wie bie Dor^erigen Verpachtungen. Überbie^ tourbe 
burc^ biefen glücfti^en @^ritt bie ©c^urftufl ganj an^erorbentli^ angeregt, 
Diele So^rungen, welc^ gegenfeitig fui^ Überholen wollten, würben in tlngviff 
genommen, einige fd^Iojfen aud^ ©pringbrunnen t)on (Erböl auf, biefe« flog in 
©trömen unb ju feiner Verarbeitung f^off^n in Vatu bie Stafftnerten wie ^Uge 
au« ber ffirbe, fo bo§ ein eigener ©tabtteil — bie fc^warje ©tabt — nie^r 
ate ^unbert gabriten jtt^Ite. S)a9 übergroße Angebot Don 9io^9t im 9$erein 
mit bem befd^rftntten Sbfa^gebiete, welche« burc^ bie nuDoUtommenen Verte^r^« 
mittel eingeengt war, brüdte bie greife augerorbentßcf); bie beö9to^öI« fanlen 
ton 45 auf 1 Popele ^xo $ub ^erab. 2)iefe unerquicKic^e Sage würbe erft 
gebeffert, aM am 1. ©eptember 1877 bie SKjife aufgehoben würbe; bie Petroleum* 
inbufhie f^wang fic^ rafd^ ju ber {ewigen bebeutfamen ^öl^e empor. 

@eit 1875 interefftren ft^ bie ®ebrüber 97 o bei für bie (grböHnbuflrie 
Salud; i^re SuteHigeu), %aU unb ©elbfraft trugen Diel gur rafd^en ^e6ung 
biefe« @rwerbd}Weige« bei. 

3m Stuguft 1864 begann man mit ben Vo^rungen bei Slnapa (Dftfüfie 
be« ©d^warjen SReered), bo^ o^ne befriebigenbe« SRefuItat, unb im ^erbfle 
1865 om Äubafo, einem 5RcbenfIuffe be« Äuban, wo im gebruar 1866 ein 
©pringer erfd^toffcn würbe. 

'^ittnattim. 

5Ra(^ Dr. $. ®intl fennt mon ba« Srböl fd|on feit langer ^txt unter 
bem 5Ramcn ^äcurä ober ^afure^i (Scer), wonach au^ Diele Drte mit berartigen 
gunben biefen 9?amen führen. Srfl 1856 erlannte locileöcu biefen 92atur« 
(örper al« SrböL 

©(^on im 3a^re 1649 erwähnt Sonbtnu« ba« ?5or(|onbenfein ja^t 
rcicfjer $anbfc^äd)tc auf erböl, cbenfo 1750 SRaiccDtc^. «natole S)emtboff 
bcmcrft 1837, bag man in ^acurc^i 22 500 kg JRo^öI erjeugt. S)ie nur mit 
JRutcngcfled^te Dcrficl)crtcn ©(^äc^te erreichten liefen bi« gu 60 m. S)a« Srböl 
fanb alö 9Bagen* unb ©tief elf d^micre, jur ©crftettung mebijinifc^er ^omaben 
unb in ben aSojarcn^öfen jur Scleud^tung ber ©efinbefluben Serwenbung. 
S)cr 'ißreiö bc« Öle« war jiemlic^ ^od^ unb e« fanb tro^bem aud^ Slbfa^ in 
htm nad^barlirfjen 3lu«Ianbe. am 1. ^pril 1857 würbe bie ©tabt Sufareft 
jum erftcnmal mit ^ctrolcitm, baö in ^(oefti bcfHlIicrt würbe, beleud^tet, ein 
3Serbicnft Don X. SWc^cbin^canu. ©eit 1866 ^aben Dcrff^iebene auötänbifc^c 
©efeüfd^aften o^nc befricbigenbc 9tefultatc in ben Ötfclbern gearbeitet unb bie 
So^vung beö ®. Santacujine in Dragancafa (1883) unb bie rationeller 
betriebenen 3lrbeitcn $ernta3 in Sämpinä bcwiefen bie rcid^e ©rgiebigfeit 
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einiger Ölfetber, tooburc^ bte @(i^urf(u{} unb ber Untetne^mung^geifi, ^u(^ be^ 
^u^Ianbe^, toxthtx mächtiger angeregt »utbe. @o tourbe anHj 1895 burd^ bie 
t})eutfc^e 93ant bte Steaua Romana gegrttnbet, tvel^e in ben betrieb }toar 
©i^ogjügigleit bxaijit, bod^ bi« in bie ittitgjle ^txt me^rfod^e finanjieKc 9tefomictt 
bnrc^Ieben ntugte. ßur ®efunbung ber rumänif^en ^etroleuminbuflrie l^at 
namentlich au^ bie ©efe^gebung fomie bie ©d^affung eine« eigenen geologifci^en 
Komitee« beigetragen, »omit ber Spante be^Sonjl. älimanefliano« e^rettt)ott 
t)erbunben ifl. 

^afijten. 

über bie (Snttoidetung ber Ötinbuftrie in biefem ©ebiete tjerbanlen mir 
SBinbofiettJCji), Dr. 8. ©jainod^a*) unb infibefonbere ^. Sotter») ein* 
ge^enbe Ütad^rid^ten. 

S)a« Sorfomnten M Srböl« ^ierfelbft fc^eint fc^on lange befannt }u fein. 

©anquellen maren in $oIen am ^uge ber ^arpat^en 1721 befannt unb mürben 

ton 9tgacjyn«fi*), fpäter t)on ©tan. ©ta^j^e^), jene ton lorafotofa bei 

^rodno t>on ^tn\äjntx ermähnt. 3)ed Srböte gebenft $aquet<^); er meifl 

auf ba« 3iif^^^^^^^<>^^^^^^^ ^^^ (Srböl mit ©teinfalj ^in unb fagt, ba| 

erflere« burd) bie 9uf(öfung ber ©eetiere entfianben ifl, bag (Srbteer unb Hfpl^alt 

umgemanbelte« (Erböi feien, bag in ®aU}ien tiete £)(que(Ien tortommen, Don 

meieren er jene }u©mo{na, 993engt6u)ta, Amaf jenina unb ^la^ujemicj eingel^enber 

bef^rieb, ba^ bad Srböt )u iCßagenfc^miere Dermenbet unb am Gewinnung«« 

ort ba« Siter mit 18^4 $eUer bejal^lt mirb; auc^ bie ©eminnung in 4 bid 6 m 

tiefen ©ruben, bie ^xi} mit SBaffer fttden, auf roelc^em bad £)t fd^mimmt unb 

mit einer 9rt Stechen abgejogen mirb, befc^reibt er. — ^anonilu« Sl^. jttut 

(1797) ermähnt tiele SSerwenbungfiarten be« ffirböte, fo in ber geuerwerlerei, 

)um Aod^en, ate l^öfung^mittet für bie Ölfarben, inm Sertreiben ber ^ä(« 

mitbe nnb in S9atu }ur Beleuchtung, o^ne fpej^ieS auf jene in ©aligien einju* 

ge^en. — Um biefe ^txt betrug bie 3a^redf)robuttion ©aiijien« an (Srböl tttoa 

6900 8iter. S)a« Öt »nrbe öon Sintert ») (1788) unb ÜRartinoti^») 

(1791) unterfud^t. ^laif Dr. $. ©intt^^) ^aben bie ^autxn Don ©toboba 

rungurdta fd^on 1771 ben Srbteer gewonnen unb fomo^t at« 3Bagenfct)miere, 

ol« aud^ at« Heilmittel für ^au^tiere termenbet. gunfe") (1817) fennt 

bereit« ba« Srbmad^« t)on 3)ro^obQc) (bju). $or^«(am) unb bejfen Sermenbung 

ju Äerjen. 

3mifd|en ben Sauren 1810 unb 1817 fc^ürften 3of. ^tdtx, f. f. 

') Sa^tb. f. f. !. Söergakbemien 18. — *) 9Jlu3eum (<)olnifd&) 1880. — ») Öfterr. 
Scitj^r. f. SScrg^ u. glitten loc Jen 1881. — ■*) Hist. nat. curiose Regni Poloniae 
1721. — ») ziemiordztmie Karpat 1815. — «) «Reuefte pt)j9ftol. Ütcifcn in ben 
3al)ten 1791 u. 1793. — Rzeozy kopalnych osoblibie zdatnicyrzycli zgukanie, 
poguani i zagycie. aBarfd^au 1797. — ») ©reHS ^^em. Zinnat., 6. 493 (1788). — 
") Ann. Chim. et Phys. [2] IV, p. 314. — ") S)ie Äonturrcnäfäl^igteit br§ Qaü^i^ 
Wen «Petroleums. — ") 9laturgcj(^id^te unb 5:ed^nolo0ie 1817. 

2* 
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©atinenbeamter, unb 30^. 9Riti« bei Sov^Iam, mdc^e au« 9{o^ö( Seuc^töl 
abbefltQierten^, fte btttften auf ber (Srbe bte erfien gemejen fein, welche biefen 
^roje^ in biefet «bfic^t burd^fü^rten. bereit« 1816 unb 1817 fprid^t ftc^ 
ber SJlagißrat t>on $rag für bie (Einführung biefe« ICeftiQ^ted }ur ©tragen« 
be(eu(^tung fe^r gUnßig au« unb befteOte 160 Rentner }u einem greife t>on 
etwa 34 @ulben )>ro B^t^^ner ab *^rag bei ben genannten $robu}enten; bte 
(Senbung traf iebo(^ infolge ber @aumfeligteit ber f^rdc^ter t)erf))ätet ein, fo 
ba| ba« ©efd^äft f (^eiterte, tooburd) ba« (Snifie^en einer gati^ifc^en ^etroleum^ 
inbußrie für da^rje^nte (a^m gelegt mürbe, ba niemanb me^r ben 93erfu(^ 
unternehmen moOte unb bie beiben Unternehmer ftc^ mieber trennten ; bie ^abrt! 
ging }ugrunbe. B^^^ii^^^i^) 4^^ 1^^^^ f^f^Scft^Qt, bag ber $rager SRagtflrat 
Don ber ©tragenbefeu^tung mittet« Stap^t^a wegen geuergefä^rli^teit — 
^eder ^at 5Wap^t^a ba« erjle DejliHat, einfc^lieglid^ Senjin, genannt — unb 
wegen Unbraud^barteit ber t)or(anbenen Sein5((am))en für ben neuen l^euci^tfloff 
abgefe^en ^at. 

9iac^ 2^tvi\iintx waren im 3a^re 1835 in Sor^dtaw 30 £)(brttitnen 
im Setriebe, bie täglic^ gegen t)ier Ouart 9{o^ö(, ba« mittet« Sefen t)on ber 
2Bafferoberf(ö(!^e abgete^rt würbe, lieferten. 

3)a« ©oftammerbcket oom 2. Sugafi 1810 beflimmte, bag (grböt, (ärb- 
teer unb Sf p^alt jum Sergregale gehören ; ba«felbe würbe iebod) fttr ba« (Srböl 
bereit« am 8. 9tot)ember 1810 wieber aufgel^oben, biefc« jeboc^ im Serggcfc^c 
t)om d^a^re 1854 abermal« bem 9}egale unterfleUt unb im 3a^re 1862, faK« 
e« )u Seü(^t}wedfen üerwenbet wirb, infolge einer 'ißetition be« galijifci^n ^an\>- 
tage« wieber freigegeben. 

3m 3a^re 1840 beftanben im @tani«Iauer S5ergret)iere aHein fed^« Untere 
ne^mungen auf (Srböl, weld)e in 75 ©c^äd^ten (eigentlid) S^ttmpel) 240001Mter 
9iDi)'6i, ba« a(« äßagenfc^miere benu^t unb oerfauft würbe, erzeugten. 'IDie 
®c^äd)te waren an bie Sauern t)erpa^tet, ber 3a^re«)in« fttr einen @(^ac^t 
fd)Wan!tc jwifd}en 50 Äreujcrn unb 20 ®ulben. 

S)ie wid^tigften ®ewinnung«orte in ©alijicn waren ©taraffol^ Sor^«law, 
©loboba rungur«fa, ^eqenij^n unb ^o«maq. S)ie (Salinen beftillierten bie 
pd^tigen £>le ah, liegen btefelben unbenu^t entweid^en unb tocrwenbeten ben 
aeucfftanb bei ben Äofturen. 

3m 3a^re 1853 fammeltc in Sor5«law ein 3«raelit, namen« Hbra^am 
®df)reincr, eine flore glüffigfcit, bte [\ij an ber 3nnenfcite eine« Äeffelbedf el« 
fonbenficrt ^attc, in weld)em er ffirbteer bc^uf« Srjeugung einer befferen 
äöagenfd^micrc einbampfte — , eine 3Wanipulation, welche al« §abrifotion«* 
gc^etmni« galt; er überbrad^tc jene« ©cftiKat ben Slpot^efcrprooiforen ^t unb 
39 n. ?ufafiewicj in Semberg, weld^' le|terer fofort ben ^o^en äBert be«felben 

*) 2)tejc unb bie meiften nad^folgenbcn SWittcilungen bcrul^cn jumeift auf ben 
3l!tenftubten beS !. f. DberbergrotcS §. SGÖ alter. ©. «Rote 3, ©. 19. — •) SBclt:: 
ouSftenung $ati§ 1900, Äatalog b. öfterr. mt Söien, 6. 36. 
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erfannte, ha er ftd^ mit bet ^Deflißation be^ (Erbötö bef^ftigtf, [xij einen ent^ 
f^red^enben Jteffet baute, Sto^öt auffaufte unb bereite im da^re 1853 bad 
aHgemeine jhanfen^aud in $?emberg mit Petroleum beleuchtete. 9Rit feltener 
Energie ergriff er ben neuen dnbuftriejmeig, leitete anfangt eine t)on i§m 
gebaute 9tafftnerie in ftlenc}an^, tegte jeboc^ batb banac^ in ©orlice, bann in 
3ad(o, fpäter in $o(anfa eigene Heine Gabrilen an unb rief ben Srbölbergbau 
in S6brfa bei Stto^no xn9 Vthtn. Sr toirb mit Sted^t att ber @d^i5))fer unb 
$ater ber gali^if^en £)(inbuftrie angefe^en, bereu jtoeite nun gltttftic^eren 
Anfänge ebenfalls, unabhängig ))on ben erft fpäter folgenben (Sntbedtungen in 
^merifo, SBurjel fcfjlugen. Sie waren erleidjtert baburd^, ba§ SRobert Dom« 
in !E!emberg unb S. t>. ftlobaffa in 936br!a mit (Srfolg energif^ nac^ t)l 
fd^ürften, ba§ man mittlerweile me^renort« Äo^lennjafferfioffbefüllate, j. 93. 
^^otogen, ^brocarbur ufw., atö !Oeud[)tmateria{ benu|te unb hierfür aud) ge* 
eignete Sampen erfunben ^atte. 

3m SBittter 1858/59 üertoenbete bie Äaifer»gerbinanb3*9iorbba^n jur 
99e(eu(^tung ber 3nnenräume i(|rer ®ebäube bur^weg galijifc^e« Petroleum, 
nac^bem bie erflen Serfud^ 1854 befriebigten. 

Sutafiemic)« früherer ^oOege 3^ arbeitete in Semberg einen Xei( bed 
Erböte t)on Sorqdtan) auf, ben anberen ben @pe!ulanten im (enteren Drte 
überlaffenb, »eld^e fic^ im 3a^re 1860 mit bem öon ämerifa in SBien ein* 
getroffenen 2^od^ in 93erbinbung festen unb ber neuen ^anbet^ware ent^ 
fpred^nben Sbfa( )u eröffnen Derflanben. 

!Die ©etoinnung be« Srbötö gefc^a^ bi« }um 3a^re 1862 in @<^ä(^ten 
t)on wenig me^r atö 1 m^ Ouerfc^nitt, bie anfänglich mit 9{eiftg unb geringer 
$otjt)erHeibung, f^)äter meift nur mit einfachen ©rettern tjerpc^ert waren. 
SBegen eine« möglichen ©a^auötritte« würbe in ben bi« 100 m tiefen ©d^äc^ten 
bei bem gering einfaUenben (£onnenUci)te gearbeitet; bie gaiirung erfolgte im 
Vilbel unb ein f^Mj^t einfacher l^bljerner Ventilator brad^te frifd^e Suft in ben 
Sd^ad^t. 3n bem früher genannten 3a^re führte 9?obert !Z)omd in 93orQ^(aw 
unb faji gteid^jcitig (1863) ^cinrict) SBalter in 336brla bie ^anbbo^rung 
ein. 1867 brad^te im Sluftrage einer Hamburger girma 31. gaucf bie 
nmfd^ineQe ®ei(bo^rung aud ^ennft)(t)anien nad^ Jtlenqan^ unb faft gleichzeitig 
@d^ütte eine 3)ampfbol^rung nac^ 3)iencina. X)ie ©eilbo^rungen ^aben fld) 
jebod^ bei ben üortiegenben ®eßeindt)er^ä(tutffen nic^t bewährt. @ine groge 
©d^wicrigteit in ber Sntwicfelung bed Siefbo^rwefcn« war ber SKangel an fog. 
^ermctifc^en Stö^ren, fo baß man fajl nie tiefer ate bi« 200 m !am, welkem 
SKonget erjl burc^ Einführung biefer gabrifation in S)üf[elborf abgeholfen 
tourbe. 1882 brad^te iDtac ®art)et) bad fanabifc^e 99o^ren na^ ©ali^ien 
unb ^at fid^ bamit um bie Sntwidelung ber Kiefbo^rtec^nif unb ber ©rböt- 
geioiunung ein fe^r große« 3Serbien|l erworben, ba biefe 51Ket^obc für bie gatiji^ 
f(^en ®efiein«t)er^ältniffe fe^r geeignet ifl. ©ein Unterne^mungdgeift erfd^Ioß 
bebeutcnbe liefen, fo j. S3. in 33ort)«Iaw, ba« baburd^ gu neuem ?eben erftanb. 
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!Z)q^ 9^^ö( tourbe in ©aliiien in t)te(en Üeinen Gabrilen in getoöl^nlic^en 
größeren Sejfeln tierarbeitet, koie biefe Don Sulafietuic} eingeführt tourben. 
Slnfang ber ac^tjiger So^re mar eö @t. Don®}C}e))anott)dIi, toeld^er in 
$ecjeni}Qn bei ©loboba rungnr^Ia bie erße tnoberne 9tafftnerie baute, ber 
bann mehrere anbere im i?anbe folgten; mit feltener ©elbjüojlgleit »ar er 
bemüht, bie galijifd^e ^etroteuminbuflrie )u ^eben. 

!£)urd) bie Sreigebung ber Srbölgetoinnnng, bur^ bie ^nrci^t ber ©runb« 
beft^er t)or ben ^remben unb bie @u(^t, t)on jebem berartigen Unternel^men ben 
grögten ©eminn für ft^ ^eraudj^f (plagen, kourbe bie Sntn)i(felung bed 93erg« 
baue^ unb ber Sttbrüdinbnßrie gehemmt. Um toenigfiend bte bergt^oli^eilid^en 
unb bie S3erifet)er^ättnif[e ju orbnen, »urben am 11. 3Kai unb 17. S)ejember 
1884 eigene 9ta))^t^agefe(e für ben Srböt', 9f))^a(t unb Djoferitbergbau für 
©aüjien unb S3tt!ott)ina erlojfcn unb bie Äuffi^t ben f. I. äSergbe^örben an^ 
vertraut, road bie beßen f^olgen ^atte. 

• 

©eit langer 3^1* P^t) ^ier an mel^reren Orten ölau^biffe befannt; fotc^e 
erttjä^nt gid^tel im 9a§re 1780 t)on ®69mti}5 (Siebenbürgen); SBinterl 
unterfu(^te 1788 einen bidten fc^ttjarjen (Srbtcer Don ^efleniqa (ÜRnrtnfcI, 
Kroatien). 3)a« Srböl »urbe al« ärjnei unb ate SBagenfd^micre Dcrtoenbct. 
!Cie erjle 93o^rung auf Öl würbe toon ©anfer u. So. 1883 in ©ögmcjö unb 
gleid^jeitig Don ®iener unb ©jaröa« in ©jaqat (ÜRarmarofer Äomitat) 
au^gefü^rt. 

pettffdjfatti. 

3n SSa^crn i[t ba« SSorlomraen bei Siegernfee feit 1430 be!annt; bie 
SWön^e bafetbft f^öpften au3 einer Duette, bie naä) ©t. Duirinu« benannt 
ttjar, tägtid) etwa 42 ?iter Öl, baö nad^ biefcm ^eiligen ge^eigen unb ate 
Heilmittel für SKenfd^en unb Haustiere Derfauft würbe. SJor etwa 60 Sauren 
würben Dom föniglic^cn gorjiärar unb in neuerer ^At Don ^rioaten größere 
©d^urfbouten auögcfü^rt, weldje j|ebod^ biö^r feinen befriebigenben ©rfolg 
Ratten. 

aSud^ner analtifterte biefe« ^rböl im 3a^re 1820, D. Äobelt 1830. 

SSraunfd^weig, ^annoDcr unb ^olftein. ®ie ^iflorifd^en ^a&f 
richten über bie einjelnen gunbpunfte be« ^icr Dorfommenbcn Bitumen«, @rböl3, 
©rbteer« unb Slfp^alt« fammcite nebjl Dielen wertDotten geologifd^en SDetaite 
DberappettationSrat Slölbefe*), nad^ bcffen SSrofc^üre bie nad^folgenbe ©fijje 
entworfen ift. 

2)ad bitumen nigrum erWäl^nt bereit« ^gricola 1546^) in Germania 
in Saxonibus ad secnndum lapidem Brunonis vico, qua itur Scbeningam, 

^) SBorfonxttten unb Urj|)tunö be§ Petroleums. 1883. — *) De natura eorum, 
quae effluimt ex terra 1546. 
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et in palustribus locis circitertertiam lapidem a Burgedorfo. ..; e^ toaren 
alfo betannt bie gunbe bei (Sd^ömngen (SSraunfc^n^eig), bei ^änigfen ($anno))et) 
unb am ^n^t bed Seifierö (»o {e^t £)(ff)uren unbefannt fmb), t)on to Aif 
le^teretn älgticola fagt: „Aliad (bitumen) in nigro ruf am, sicut id quod 
efflnit ex fönte, qui est in radice montis Deisteri, distans ab Hanobera 
circiter quindecim millia pass. versus meridiem non recta, sed ad 
ocassum, quod bitumen clarissime fontis aquae innatat/ 

Slitd) Sibaoiu^ ermähnt in feinem Singularium Andreae Libayii, 
cont. vni (gtantfurt 1601) ba« Sorfommen be« (grböte bei »raiuifc^toetg. 

3m 3a^re 1796 teufte Äoc^ auf bem SRcitting (5Braunf(^weig) jwet 
®(^&c^te ab^ tt)ot)on ber eine guten Srfotg l^atte unb aijt Sa^re fpöter nod^ 
121 Sonnen (ä 30 ^fb.) (grbteer lieferte, ©erfelbe Unternehmer ^otte auc^ 
bei ^orborf brei ®d^äd)te, tDelc^e nur geringe Slu^beute gaben, im Setriebe. 

?[uf bem JReitling »urben 1804/05 177 Sonnen {k 30^fb.) (grbteer 
ge\T)onnen; ber fönigt. Dberbetg^auptmann )?. S3e(t^etm unterfuc^te biefe^ Sor^ 
fommen im 3a^re 1809 i). 

ä3ei Dberg ($annot)er) würbe ein bünnflilffiged (Srböl in feid)ten @ruben 
gewonnen; Sad^munb fd^reibt ^ierttber im Saläre 1669^): Bitumen liquidum 
nigrum reperitur in nostro tractu prope Obergum. ©pätere Schürfungen 
gaben Öi, bod) ni^t in lo^nenber ÜTZenge. 

Die Secrgruben üon SBiefte waren minbejiend.fd^on 1670 in Ausbeutung. 
3^rer unb jener t)on ©teinförbe gebenft au^ Saubc^) im 3a^re 1766 unb 
befd^reibt (®. 27) bie Ölgewinnung in ber no(^ t)or furjem üblichen SBeife*); 
aud^ be^ Sorfommend unb ber ©ewinnung bed 6rb5tö t>on ^änigfen (40, 3) 
unb gbemiffen (47), »ienenbUttel (173) unb ©e^nbe (II, 259) erwähnt er. 
%n festerer Sofalität fanb 3ngenieur*?eutnant SKUHer im 3a^re 1768 ouf bem 
{og. Seerberge baS @rbreid^ mit Seer burci^brungen unb t)eran(a^te 92a(^grabungen. 

1839 wirb bie erfte c^emifc^^tec^nifc^e Unterfuc^ung beS SrbteerS Don 
Serben (^annotoer) Don Sampabiuö Der 5ff entließt '^). 

S)ie ©ewinnung Don (Srbteer ift fomit eine fe^r alte, bod^ war fie nie 
t)on größerer ©ebeutung. S« fd^eint, ba§ bie yiaijxiijttn über ben glüdflid^en 
Sunb !DrafeS in ^ennf^lDanien bie ^annoDerfc^e Stegierung Deranlagte, 
biejem Siaturfc^aftc ein I}()^ere« 3ntereffe jujuwenben. ®ie beauftragte ^rof. 
$unaeuS imStnfange ber fed^jiger 3a^re beS Dorigen 3a^r^unbertS, 93o^rungen 
an mehreren Drten (auc^ ju Öl^eim) burc^jufü^ren, welche jebod^ ben an« 
ge^offten Srfolg nid^t Ratten. S)ie ))reugifd^e 9tegierung lieg fofort nac^ ber 
SSefi^ergreifung einge^cnbe Unterf Übungen burc^ Dr. Sdt*) burc^fü^ren. Slud^ 



i?arften^S)ed^en5 «td^iö, ©. 12 (1839). — *) Oryctographia Hildes- 
lieiinensis. — ») SBeitrögc aur 9latut!unbe be§ ^craoßtumS gelle. 1766. — *) 3lud^ 
bon Sorben 1800 (TOn. u. d^em. SBeobod^tungen u. Q^xfaldrungen, ©. 12) erlöutcrt. — 
^) ®rbinann--9Rar(!^anb, 3ourn. f. praft. ©kernte, ©.315 (1839). — «) 3eitWr. 
für ^Bcrg^', §ütten^- unb ©oIinenttJc|cn, ©. 346 (1866). 
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ha9 3nteTef[c ber^rit)aten tonifi unb terfc^iebene beutf(^e, \^äUx awi) fransö« 
ftfd^e, engüfi^e unb anterifanif^e ®etbfrSfte toanbten fi^ bet Srfd^&rfung üon 
Srböl }u. m9 am 13. gebruat 1880 bei ^öOe (^olfietn) bte erfie f))tubelnbe 
lÖIquede erf^loffen tourbe, fliegen bie Hoffnungen, toelc^e indbefonbete tn bte 
Umgebung üon £>beffe, nun Öl^eint genannt, gefegt tt)urben. äJlo^r gelang 
e^ am 21. 3uli 1881 eine butc^ fur}e ^txt fpmbetnbe Srbö(queIIe anjufa^ren 
unb bamit toar aud^ ba^ Ölfteber in biefe^ ©ebiet eingebogen. 23 @efeU« 
fd^aften ))erfu(^ten bort i§r ®(ü(f unb nur jtoei ^iert)on loaren 1883 f^robujterenb, 
objmar bad Keine @ebiet t)on ttma 100 So^rtürmen bebecft mar. 3n SBte^e, 
mürbe Srbteer fc^on lange in iMjtm, Jtu^Ien genannt, gebonnen ; biefem %or« 
lommen loenbete fi(^ ber Unterne^mungdgeifl ftärler erfl bann }u, atö bte oieten 
ÜRigerfoIge in ^(^eim aSmä^lid^ t)ernungen toaren. 3)ie Sf))^ttinbuflrte 
$iannot)erd ^at in ben Don mehreren ©efeüfti^aften ausgebeuteten SJorfomtnen 
Don Simmer unb ^arenberg eine ergiebige unb gefunbe %afid. 

Slf aß. ©d^on ber 5Rame beö £)xM $e(i^eIbronn, ber befannteften gunb* 
fteQe t)on @rbö( unb Srbteer, beutet auf ein ^o^eS tllter ber 93elanntfc^aft mit 
biefcn 9latur))robu!ten bafelbjt, unb im 3a]^re 1498 ermähnt 333impl^eltng, 
baß man biefed Bitumen fc^on feit langer ^txt Dermenbe. 3)ad Srböfoorfomnten 
bei Sampertölot^ »irb im 3a^re 1592 in ber Slf affer S^roni! beS ä. $er jog 
unb im Tractate eupra allegato be« Dr. ^cliScu« Stößlin (16. 3a^r^.) 
befprod^en. Huc^ im Singalarium Andreae Libayii, cont. VIII mirb ba^ 
erbötoorfommen im (Slfaß erwähnt. 1625 öeröffentlid)t 3o^. Soll über baS 
?ßed^eI6ronner SSorfommen ein S3ud^: ^annatmfc^eö ©rbbalfam«, ^etrolci unb 
meieren ägjietttgi) Sefd^reibung uftt). — ^laij biefen Seric^ten biente baS 
(Srböl unb Srbmad^S torgugSmeife ate ^rjnei, untergeorbnet aud^ al9 9Bagen« 
fd^micre unb Seudfjtftoff. 

1735 fam ber gried^ifd)e ?lrjt Sr^n öon Sr^nniß au« Sal bu Jratjcro 
t|terf|er, gewann I)ier täglid^ 2 kg Srböl, ba« er beftitticrte; i^m folgte fein 
iJreunb bc la ©atoloniere, ber 1740 bohrte unb ba« iÖt in einer gabrif 
Detarbeitete. ®eit 1745 mürben Serfu^e, ha9 SSorfommen bergmännifc^ auö* 
jubeuten, unternommen, bte jebod^ erjt Dom 3a^re 1785 größere Sebeutitng 
unb 9tegelmäßig!cit befamen. ÜDie SSergbaue, bi« 1889 im ©efi^e ber §amiUc 
Se Seil, finb nod^ ieftt in fel^r ergiebigem ®etriebc. 

93ei Sobfann rourbe ber Srbtecr im 3al^re 1756 entbedtt, anfangt im 
Keinen ausgebeutet, feit 1817 jebod^ in größerem 3Dlaßftabe. STOan marf fic^ 
inSbefonberc auf bie älfp^altgeminnung. S)ie Sergbaue pnb noö) jefet im Setriebe. 

Sei ©d^mabmeiter mürbe baS Sorfommcn juer|l 1830 untcrfu^t unb 
1838 eine ergiebige Ölquelle erbo^rt. ®ie fpäteren ©c^urfrefultate f (feinen 
f|icr, mic auc^ an anberen Drten im Dber»®Ifaß, nidf)t anbauernb bef riebigt 
3u ^aben. 



^) ^Igftcin tft bie alte 33ejet(^nunö für 33etnftein. 
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SBeßfaten. Sei SRünfler fitib ebenfaU« feit längerer Beit (&xUU 
t>oxtommtn befannt. 1772 t)eran(a^te ^ierfetbfl bte Slegterimg ©d^Urfungen. 
S)ertna(en ift {ebod^ btefed ©ebiet o^ne te^tiifc^e Sebeutung. 

1752 t)er5ffentli(^te 9ot)iIe eine S(b^anblung über (SrbbI, tndbefonbere 
über jene« t)on ©abian (5)ep. ^rautt). 

^tatitn. 

^t^ $orTömmeni( unb ber ^erroenbnng bed @rbötö ton ^grtgentum 
(©irgentt) im SHtertume würbe bereit« früher (©.7 unb 11) gcbac^t. 

gronc. äriofl^) entbedfte 1460 ouf bem Serge ^ibxno (SKobena) ein 
getbed @rbö(^ weld)e« mit jenem in ^arma unb bei SRonte c^iaro fafl gleid^, 
nur weiger unb burc^ftc^tiger war; (entere« fprang f))ontan au« ber Srbe unb 
war ftar! mit warmem 3Baffer gemengt. Ärio|i Reifte mit bem t)on i^m ent* 
bedften (ärböle fowo^t ÜRenfcfien aW $au«tiere. 

3m Srunnen beö ®rofen ^erculeö be 3ncontrar^*) in ber ?anbfd^aft 
^errara war bad 9ßaf(er mit dvhU t)ermengt; ein Arbeiter, Weld^er biefen 
Srunnen mit einer Saterne unterfuc^te; würbe infolge ber ©jplofion, „weit bafi 
Petroleum ba« gcuer anjie^t, wie ber ÜRagnet ba« Cifen, in ©tücfe gefd)tagen". 

3uliu« ^occ i 3) morfjt int Dejember 1802 auf eine fe^r reiche 5Rap^t^a* 
quelle aufmerffam, welche feit einigen üRonaten bei ämiano ("iParma) ent* 
j^anben ifi; ber Statthalter ton Sigurien lieft biefei Öl t)on ^rof. 5!Äoion 
unterfu^en. Se war weingelb, ^atte 0,83 3)id^te unb Porten ®eru(^; SRojon 
beftimmte auci^ fein Serl^alten ju ©öuren unb Ölen unb führte Seleud^tungd« 
tcrfu^e burd), bie fo günjHg auffielen, baft ber Statthalter bie ©tragen« 
beleuc^tung ®enua« (1802) veranlagte. Da« ^funb Siosol würbe mit 2 @ou« 
bejal^lt, foflete fomit nur ba« Sierttcil Dom Dlit)enöl. 1817 unterfud^te 
©ouf füre*) boö @rböl t)on Slmiono, fälfd^lit^ anij 9Riano genonnt. 

3n le^terer ßeit waren bie erwähnten mittelitolienifc^en (Srböborfommen 
wieber^olt unb }um Xeil mit bebeutenbem ®elboufwonbe burd^fc^ürft worben, 
o^ne bog bie erhielten JRefuttote bef riebigt ^tten; nur SeCteio ^at eine länger 
on^oltenbe, gxögere ^robultion. 

^Ilfidfer ^eif ber ^ereiniflfen ^taaUn^). 

(Sigentümlic^c ©cfjäd^te, welche im pennft)lt)anifd}en Ölgebiete t)on Situ«* 
t)iHe entbedt würben unb ton ben Snbionern nid^t ^errü^ren fbnnen, bo biefe ben 

^) ©eine ©j^riften tourben erft jpäter teröflentlid^t unter bem 2:ttcl: De oleo 
montis Zibini s. petroleo agri Mutinensis. 1669. — *) ^. ?l. SSarba: 33cr0- 
büd^Ietn, 1. ^U^., 1640, ait. gjlad^ioIoS 2)io§coribc. — ■) Ann. CMm. 45, 171. — 
') Ann. Chim. et Phys. (2) 4, 314. — *) §. §öfcr, ^etroleuminbuftric «Rorb-- 
amerÜaS; @. 1 bis 17. ^edlfiam, Report on the Production etc. of Petroleum etc. 
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©d^ac^tbetrieb ntdjt tannten^ gefiatten bie Scrtnutung, fte jlammen Don jenem 
bte^er loentg befannten, uralten J}ulturt)oUe, Don me((^ent Detfc^iebene 9(efte 
in ben bereinigten (Staaten aufgefunben würben^). 

Die erjie jt(^ere 9ta(^ric^t über bie ßrbötqueHen unb jwar im ©taate 
Sfltxo ?)orf (beim iefeigen Drte Suba) gibt bet granji«!ünermöncf| be la Sioc^e 
b'ällion 1629 in einem SSriefe, in welchem er unter anberem Don benfelben 
fogt: „(S9 gibt ^ier öiete." 

^eter Äafm Deröffentlid^te tttoa in ber SWilte beö 18. 3o^r^unbcrt« 
in fd^tt)ebifd)er ©pra^e ein S3ud^ über feine Steifen; in ber beigegebenen Äarte 
fmb bie SrböIqueÜen on bem Di( cree! (^ennft)h)anien) jiemlic^ tit^tig ein* 
gejei(^net. SBereitö im 3a^re 1721 berichtet Sbatleooi^* nac^ ben SKit^ 
teilungen bedoncaire^, bag an einem Hauptarme bed £)^io (raa^rfc^einlic^ 
ÄHeg^an^) eine ÖlqucKe tjorfomme, bie gur 33eru^igung Don ©d^mergen biene. 
— 1755 berichtet ber franjöfifc^e ®eneral ÜKontcolm Dom gort Duqucöne 
Cißitt^burg), bag ftc^ bie @enecainbianer an bem SlKeg^an^flu^ bei i^ren re(t^ 
giöfen ä^^^^^önien be« Srböle«, baö auf bem S33af[er fc^ttimmenb ange* 
günbet nserbe, bebtenen. 

(Segen gnbe be« 18. 3a^r^unbert« würben erbölquellen in D^io, SBefl* 
Dirginien unb ^entud^ befannt; ba« @rbö(^ bie 92a))^t^a ober ba« @enecaöl 
(nac^ bem ermähnten d^nbtanerflamm benannt) roirb atö SRebijin unb @albe 
gegen 9t^eumati«mu« Derwcnbet unb burc^ ben ^aufier^anbel weit Derbreitet. 
3u Seginn be« Dorigen 3a§r^unbert« tourbc bie ©attone (3^79 2tter) mit 
16 3)oHar«, im 9a^re 1843 jebodi mit etwa 1 DoHar beja^tt. 

Die Ölauffammtung gcfc^a^ auf jweierlei SEßeifc; entweber tauti^te man 
in bie auf bem ruhigen Gaffer angefammette i&(f(^ic^t eine SBoIIbedFe, bie bann 
au«genmnben würbe ober man Dertiefte mehrere ®ruben, welche man mit 
feid^ten, fd^malen ®erinnen Dcrbanb, au« welchen mit größeren Söffein ba« Cl 
beim Durd)fliegen abgefc^öpft mürbe. 

@ine« brennenben Brunnen« unb be« (Srböl« im großen ^anam^atale 
(SBefiDirginien) gebenft Seffcrfon bereit« im 3a^re 1771. 

Um ba« 3a^r 1806 waren bie ©aljergeuger D. unb 3. SRuffner be* 
mü^t, größere SOtengen unb eine beffere Dualität Don ©alg in SBejl* 
Dirginien ju liefern. ®ie trieben in ber je^t ,,£oroug^fare Oape" genannten 
©egenb in ben ©oolc fü^renben ©d^wimmfanb einen Dertifal gefteDten, ^o^len 
(Durd^mef[er 4 gug) ®t)fomorebaum ein; ber eingefd^Ioffene DueDfanb würbe 
au«geförbcrt. 3n ber Siefe Don 45 gufe waren fie gejwungen, mit ©d^en* 
fiämmen, bie 3V2 3^^ So^rung unb einen Sifenf d^u^ Ratten, tiefer ju ge^en; 
bod^ biefer 93crfud^ blieb refultatio«. SJon ben weiteren S3erfurf)en, bei welchen 
bie genannten Srüber faft im Urwalb ba« jiogenbe ©rbbo^ren unb ba« SSer» 



*) ^aä) ^cd^iam joflcn in ober bei bicfen ©d^öd^tcn Heine Sjtc gefunben 
lüorben fein, bie auf fransöfijd^en ÜtJ^^rung Ijjinjutoeijcn jci^einen. 



SRorbamerifa. 27 

fiebern mittete $ol}rö^Ten neuerbtngö erfanben, tooOen mx abfegen; fte erbo^rten 
in ber Xat reid^ere unb reic^I^er @oo(e, nad^bem fte tnit fettener Sudbouer 
unb dntefltgen} groge ©c^toietigleiten übertDanben; fte {erlügen ben erfien 
So^rbrunnen im SBeften bed SOeg^n^gebirged. ^ie ©ebrUbet 9tiiffner 
führten fomit in SÜieflDirginien biefe ©eiDinnung^metl^obe ber ®ooIe ein, n)e((^e 
ftc^ mit ben i^ottfc^ritten bet 9nflebe(ung unb Jtultur Derbefferte unb am 
ßanara^a ^äuftget )u biefem ^xotdt jur Vnroenbung tarn. SJlonc^e biefer 
Brunnen erbo^tten nebfl @ooIe anij Qxh'6l, unb aud bem 3a^re 1836 liegt und 
bie SRaijxxijt ))or, ba^ bafelbfi j[ö^rlid^ 50 iü 100 Sag 9io^ö( gefammelt mürben. 

3n SD^io tourben fc^on 1798 Srunnen für @a{)fooIe gegraben; nac^ 
9tuffnerd Erfolgen »uvbe aud^ ^ier bad (Srbbo^ren gn gleichem ^xotdt an« 
gemenbet. Sm 3Jlu^tingumf(u{fe erreid^te ein 93o^r(o(^ 30 3Rei(en (engl.) 
nbrbli^ Don 9}{artetta 1814 bie £iefe t)on 475 gug unb bamit aud^ Srböl, 
loeld^ed periobifc^ — in Raufen üon jwei biö üier ©tunben — in Begleitung 
groger @admengen audf))rube(te unb bei {eber Sruption 30 bid 60 ©allonen 
Ö( lieferte, ba^ in 3ift<^nen angefammelt »urbe; Uberbied flog auc^ in ben 
nac^barlid^en ging nod^ £)L S)ur(^ bie UnDorftc^tigfeit eined Slrbeiterd ent* 
}ttnbete flc^ bad £>l beim Brunnen, xotlijtx Branb fiif rafc^ auf bie 3tfiernen 
unb ben Bad) übertrug; noc^ eine ^albe SDteile unterhalb fd^offen Don ber 
£)berflöd|e M Sßajferd bie flammen bid px ben SBipfeln ber ^öd^fien Bäume. 

(£in ä^nli^ed ©dijaufpiel bot auc^ ber Dietgenannte Slmerican totü, »eld^er 
1829 bei Burle«t)iae in ^entudfq, toofelbfi fd)on in bem 3a^re 1818 ober 
1819 in äBa^ne SountQ £)l nebfi @oole in bebeutenben Ouantitttten erbo^rt 
tt)urbe, obgeteuft tourbe; er erfd)log Srböl, xotlift^ in 3toif(^enräitmcn t>on 
jtoei bid fünf SJtinuten in ganj bebeutenben Quantitäten audgemorfen n^urbe ; 
ber nad^barlic^e Sumberlanbflug toar auf tiele SDteilen mit t)i bebecft. Sin 
3unge brachte badfelbe }um Brennen unb ber Branb fe^te ftc^ 56 englifd^e 
9}leilen meit flugabn^ärtd fort, an ben Ufern bie Begetatton mehrere SRetlen 
lang tierfengenb. 

3n allen biefen genannten SäCien ^offte man gute ©oole }u ftnben, bie 
jiebod^ burd^ bie ^etroleumbeimengungen, wie fo l^äufig in ben ermähnten ®e« 
bieten, unbrauchbar ober fd^le^t »ar; le^tere )i3aren bed^alb ungern gefe^en, 
ba man fie tro^ ber grogartigen @rgttf[e bei BurtedüiKe nid^t im grogen ju 
bertoerten Derßanb. Dr. @. *^. $ilbret^^) erwähnt bie Bermenbung biefed 
@rbötö }u mebijinifd^en 3^^dten, ferner jene ate Seuc^töl, toobei er auf ben 
fiarten bamit üerbunbenen Oualm unb ®erud^ Ijinmeift, ber mittete Filtration 
burd) ^oljTo^le }um Seil geminbert toerbe; ferner gebentt er ber Bern)enbung 
ate Schmiermittel bei 3<^Pf^nlog^i^n unb ate Heilmittel bei SBunben ber $>avi9» 
tiere, indbefonbere au^ barum, h)eil le^tere bann t)on ben Sli^geu, meldte ben 
^etroleumgernd^ meiben, nid)t beläftigt toerben. 
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1833 bt\d)xtxbt ?rof. »cnj. ©tHimart i) fcn. bie bereit« früher er* 
tt)ä(|nte Ölqueße bei Suba (5Rett) ?)ovf), 1836 Dr. @. % $itbret^ ba« «or^ 
fotnmen an bem Weinen Äanaw^a*). 1854 nnterfuii^tc ou^ $rof. S. ©itli» 
man einge^enber ba« 9to^öI, wanbte bie frattionierte 2)efiiIIatton unb bie 
{Reinigung bed Srennöte mittete ©c^toefelföure an unb gab fomit bie hx9 
^eutigentaged eingehaltenen $rin}ipien ber 9Io^9lt)erarbeitung. 3m gleichen 
3a^re (30. Dejember) bilbete fi4 bie erfie Rock oil Company, au« Cöe* 
let^, Siff^l M"^ SRecb befte^enb, »eld^e jeboc^, ebenfo wie etwa« früher 
®. Äier in ^itt^burg, trofe bc« ^o^en p^otometrif^en SBertefi be« erzeugten 
"Petroleum«, worauf au^ 33. @i((iman aufmerffam machte, wegen ber ^o^en 
9to^ö())retfe nic^t befielen fonnte. ®. $. 33iffel fd)(ug be^^alb t)or, bie 
,,unterirbifd^cn Ötabern mittete artepf^er Srunnen anjujapfen", bereinigte 
^i) mit Äier unb fc^idftc ben So^rmeifter ©mit^« ju bem Direftor ber 
genannten ©efeUfd^aft, Äolonet S. 2. 3) rate, welchem e« na^ Überwinbung 
mancficr ®djwierig!eiten unb be« Spotte« friner SRitbtirger am 27.3luguft 1869 
bei litu^mße (^ennfqloanien) gelang, bebcutenbe Srbölmengen (400 ©aflonen 
täglid)) ju erbo^ren. S)er genannte lag ift nidjt blo^ ber ®eburt«tag ber 
amerifanifd)en ^etroleuminbuftrie, fonbern feit jener ^txt wenbete fic^ ba« 
Sntereffe in aUen jlulturftaaten unt)erg(ei(^(i(^ me^r ate Dor^ier ben @rbö(« 
öorfommen ju; ber S3erbraud^ be« neuen, billigen Seuc^tftoffe« ftieg rajjib. 

Der rafc^en Verbreitung be«f clben Ratten bie fünf jiger 3a^re bur^ bie (Sin* 
ftt^rung ä^nlid^er gabrifate (©^ieferöl, ^^brocarbur, *!ß^otogen, Äerofenöl ufw.) 
au«gtebig vorgearbeitet, ba« ^ublifum ^atte fic^ an bie neuartigen Sam))en 
bereit« gewöhnt unb bie ^ö^ere Sem^tfraft gegenüber ben übli'^ gewefenen 
Äerjen unb ^flanjenölen fd^äfcen gelernt. 

1850 bi« 1851 begannen Sut^er unb äB. 9twoob na^e bei Soflon 
ba« „Coup oil" au« Äo^Ienteer barjufteffen, ml6)t9 ate ©d^mieröt t)erwertct 
würbe, fo ba^ auc^ in biefer ^infid^t ber Serwertung ber bei ber @rbö(» 
Verarbeitung faDenben 9tü(!ftttnbe bereit« 9a^n gebroti^en war. 

Sluf biefe SBcife waren fomit auc^ im öfllid^en Seile ber $erein«fiaaten, 
in«bcfonbere au bem atlantifdjcn ©efiabe, gabrifen gefd^affen, weld^e [\i) fofort 
ber Verarbeitung be« SrWIe« von £itu«oiHe juwenben bunten. 

5Rad) bem glüdlirficn «ufft^Iuffe S)rafe« bei Situ«oiae bemädjttgte ftd^ 
bie ®<)efutation ber ®ebiete läng« be« Dil cree!> von ^ier bi« jum iefeigcn 
Dil Siftj, läng« be« %xtr\ij cree! von Union Sitt) bi« ÜReabviöe unb granflin, 
unb an bem Sltteg^anl)fluffe bei Sibioute; e« würbe in biefen Jätern mit großer 
^afl naci^ Srböl gebol^rt, neue ©täbtc^en unb älnfiebclungen entftanben, von 
ba unb bort liefen günftigc 5Ra(^ri^ten ein unb ba« Ölficber fteigerte fxij tag« 
üij, 3m 9?oVember 1859 errcid^ten 33arn«ba(e, SWeabe unb 9toufe in 
ber 9tä^e Von S)raf e« SSrunnen in 26 m Siefc bie 6rbölf(^i(^t unb erjeugten 



») Amer. Journ. of Science (1) 23, 97. — «) Ibid. (1) 29, 121. 
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tägti^ 5 Sa| 9to^öl; bod^ biefer Srfolg genügte i^nen ntd^t, fte festen bie 
So^rung fort unb ctfc^loflen im gebruar 1860 in 52 m liefe bie jtoeitc t)U 
fc^tc^t nnb bamit bie ungemö^ntic^ ^o^e !£age9er}eugung t)on 40 bid 50 gag. 
ÜDied fieigerte ba^.£)Ifieber, toelc^ed burd^ ben ttberfliegenben 33runnen %vinH 
bei Petroleum Sentre (300 gag tägtid)) unb jenen $^iUi))))d (3000 ^q^), 
fotoie butc^ ben (Sm))ire xotti im da^ve 1861 feinen $ö^e))untt erreid^te; hodj 
tonnte bie Stadjfrage biefem ungemö^nlic^ ^o^en Angebote nic^t folgen, — bie 
^rifid trat ein, ein Sa^ 9to^öl n)urbe mit nur 0,1 SioQar gejault, groge £)(' 
mengen mngte man, }um ^Teil au(^ toegen gagmangeld, in ben nad^barli(^en 
S3ad^ abfliegen Iaf[en, bie ))i(2artig entflanbenen @täbtc^en entt>Uterten fic^, bie 
groge 3J}enf(^enmaf(e, bie bad £)(fieber ergriffen unb ^ier angefammett ^atte, 
verteilte fid^, bie äJergnttgungdorte aller Srt jlanben leer unb — ber ®cfun== 
bung^proje^ tonnte nun beginnen. S)ie tiefen 9{o^5(f)reife veranlagten bie 
ßrbauung unb (Erweiterung ber ^^abriCen, ber ^onfum ftieg, bie ^robuftion 
unb @(i^urfluft maren ^erabgefe^t unb im 3a^re 1864 fleüte fic^ ber $rei^ 
eined gaffe« Sto^öl burd|fd)nitt(id^ auf 8 (ÜRa^imum 14) !DoIIar; ed »ar bie« 
ha^ golbene ^titalUx ber pennf^Ioanifc^en £)(inbuflrie. S)ie ^o^en greife 
belebten neuerbing« bie ©d^urftuft in allen £)lgebieten, Don Aanaba bi« %la^ 
bama; in O^io (an bem 3Ru«fmgumfluife, befonber« in äßaf^ington (Sount^), 
äßeftoirginien (am tieinen ^anah)^a, }u SB^ite Dal) unb Aentud^ n)urben 
bebeutenbere Suffc^lttffe gemad^t, h)eld;e jeboc^ burc^ lange ^dt nur ton lofaler 
©ebeutung maren. 

bereit« 1861 mürbe ber erfle ^erfud^ gemacht, ha9 Srböl in 9tö^ren 
unb jmar au« ®ugeifen mit Sleibi^tung, ju ben geeigneten 3lbfu^rpun!ten 
IVL leiten; bod^ mürben bie $erbinbungen fc^r balb ledf. ®))äter menbete 
@. Sanf^dtte bei $it^ole gemaljte unb ))erf (^raubte Sifenrö^ren unb jmei 
3)rudtpumpen jur Seförberung be« £)le« über einen ^ttgelrüden an. ÜDamit 
war ba« ^rinji)) ber billigen Serfrad^tung be« 9io^öIe« in 9iö^ren gegeben, 
dermalen umfaf[en biefe ^ö^renleitungen viele Siaufenb Kilometer i^änge unb 
Derbinben nid^t blog bie einzelnen 93runnen mit ben SSa^n^öfen ber £)lgebtete, 
fonbern aud^ biefe mit ber atlantifc^en Süfte. 

1866 mürbe na(^gemiefen, bag fid^ ba« (Srböl in $ennf)}lt)anien nid^t btog 
unter Sölevn, fonbern audi) unter @ebirg«rUdfen vorfinbet, fo ba| bie alten 
Ölgebicte eine ©rweiterung erfuhren. S)ie|e behüten ftd) etwa jmifc^en Iitu«t)illc 
unb Sranftitt au« unb mürben „obere Ölregion" genannt. 3m Dftober 1865 
tourbe iebod) burc^ bie So^rung in bem !£om« Sinn £ract im @Uben von 
granflin ebenfaH« Öt unb bamit bie fogcnannte ,,untere Ölregion" erfc^loffen, 
bie bur(^ ben glüdflic^en gunb bei ^arfer« Sanbing (1868) bie allgemeine Sluf»» 
merffamfeit auf fid^ jog unb meldte in ben fiebjiger 3a^ren vorwiegenb ben 
Sebarf bedtte, ba ju jener ^txt bie obere Ölregion in i^rcr grgiebigtcit bereit« 
jiar! gefunfen mar. 

1867 fteHte S. D. «ngcll auf Safi« eingc^enber ©tubicn über bie 
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Serteilung ber ergiebigften £)Ibrunnen feine Seltt^eorie auf, bie Dorrotegenb 
auf bie Erfahrungen in ber oberen 9iegion baftert teurbe, unb fic^ in ber unteren 
Dortreffüd^ betoäl^rte. SHaä) berfelben ijl ba« Srböl in fe^r fd^malen, bod^ in 
ber 9K(^tung SW— NO meilenlangen 3^9^^^ (Öt(inten) \)or^anben. Dicfe 
@r{enntni^ brachte in bie Schürfungen ein ^rinji)), meld^e^ jtöeifet^^ne jur 
ia\6)txtn @rf(^Iie^ung ber lL)((ager beitrug unb bad 9tiftfo ber Schürfarbeiten 
tt)efentltc^ rebu}ierte. Sei ber @rfd^liegung ber unteren £)lregion lieg man 
ftd^ ))orn)iegenb Don Stugelld Seltt^eorie leiten unb mie^ auf biefe SBeife ein 
ergiebige^, jufamntenpngenbed £)(oortomnien Don 2 engL SJleiten breite unb 
35 SReiten Sänge in ber Siic^tung N 22^ nac^. Rubere, Weniger an^* 
gebe^nte Ablagerungen finb ju biefer Stic^tung parallel. 

3)iefe S^^eorie Deranla^te bie ©ci^ürfer, bie Sortfeftung ber oberen Öl* 
region gegen NO aufjufuc^en, n^obei fie fid^ anfänglid^ jeboc^ }u öngflHd^ an 
eine gemiffe ^ompa^fiunbe fiatt an bie Siic^tung M @ci^i^t{ireic^eng hielten 
unb na^ mand^en erfolgtofen 93o^rungen bid nad^ Srabforb (Wie ^ean Sount^, 
^ennf^lDanien) geführt mürben, Don meiern niedrere Dorau^fe^ten, bag ^ier 
fein Ölgebiet anju^offen fei, ba bereit« 1862 eine So^rung burc^gefiJ^rt 
toar, ber 1865 unb 1866 noc^ einige folgten, bie fafl 300 m Siefe, bo^ feine 
nennendmerten £)(ntengen erreid^ten unb bedl^alb niieber Derlaffen mürben. @tfl 
1871 gelang e« ben neuerbing« eingebogenen ©d^ürfern, in etwa 360 m Siefc 
einen Ölfanbjiein anjufa^ren, welcher täglid^ 10 ga| 9to^öI lieferte. 1874 mürbe 
2V2 engl. ilKeilen NO Don »rabforb eine So^rung mit täglid^ 70 gag Stböl 
fttnbig unb bamit mürbe aud() bie aHgemetne Aufmerffamfeit ber Unternehmer 
auf ba« SSrabforbgebiet unb feine gortfefeung in beut ©taatc Siem ?)or! gelcnft; 
biefe« übernahm mit ©dfjlug ber fiebjiger 3a^re Dortiberge^enb bie gü^rerroHe. 

S)ie Scltt^eorie ober ba« ©d)ürfen läng« gcmiffer Öllinien mürbe in 
3lmeri!a Don mand^er ©eite befämpft; biefe Sinmenbungen Dermod^ten e« iebod^ 
nid^t, fie ju entträften, ba fie täglich neue Srfolge in ber $ra^« errang unb 
i^re SRic^tigfeit in ber änmenbung ftetig ju betätigen Devmod^te. 

Die SEatfac^e, ba§ in bem SO^age, al« fid^ bie Seltt^eorie Derbreitete, aud^ 
bie 3ö^t ^e^ refuttatlofen So^rungen Derringert mürbe, bemeifl iebenfaO« ben 
giinfligen Sinflug biefer S^eorie auf bie $ra^«, meldte nid^t me^r mie einjl 
auf gut ®tüdC i^re So^rpunfte au«jumä^len gejmungen ift. 

Snbe ber fed^jiger 3a^re Dereinigte ficf| 3o^n S). StodffeHer, ber einen 
f leinen Raubet mit 8anbe«probuften in SIeDelanb trieb, mit bem gabritearbeiter 
335. ß. Rubrem«, meld^er eine neue 9ioffinierung«met^obe be« SRo^öte« er« 
funben ^atte, um mit einigen greunben eine Heine Ölraffinerie in SteDelonb 
JU bauen, unb bereu leitenber gaftor ber Srjigcnannte mürbe. 3)a« Unter* 
nehmen mürbe Don i^m au«gejcid^nct geführt, ^atte 1870 ein ®cfc^äft«!apitol 
Don 1, 1873 fc^on Don 31/2 SWiKioncn Dollar. Söian fljnbijierte flc^ mit 
anberen ^Raffinerien unb begann mit ben Dutfiber« einen rüdffld^t«lofen Äampf. 
3n ber 5Witte ber fiebjiger 3a^re maren ^Vi2 ^^^ 9taffinerien in ben Rauben 
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jener @tanbarb Dil Sompan^ üereimgt, beten $a))ttat flettg er^5^t luurbe, 
um in ben einzelnen ©efedf^aften bte iD?aj[orität gu gewinnen, um i^ren Jtretd 
in aKen norbanteritanifc^en £lge6ieten ftetig ju ertoeitetn unb bei ben Sahnen 
billigere Sirandporttarife burc^jufe^en. 3>{efer 9ling ^at bte frühere Dftjweifelte 
!^age M atnerifanifd^en £)(gef^äfte9 allmä^(id) gebeffert nnb er tonnte ba^fetbe 
monopolifteren. !Diefer ®ebanfe reifte aHmä^Iidi }u einem 2BeItmonof)ol 
unb am 2. Januar 1882 »urbe ber ©tonborb Dil Irwjl^SJertrag t)on 
ben Seil^abern unterfertigt, bem ein Kapital Don 102 233 700 S)oBar ju* 
gvunbe lag. 5Wan mag bicfcm Srufl fcinblid^ ober frennblid^ gefinnt fein, fo 
toirb man anerlennen muffen, ba^ er faufmännifc^ gentat, energifc^ unb um« 
ftd^tig geleitet tourbe unb wirb, unb ba^ er jur ®efunbung bed amerifattifdjen 
Ölgefd^öfted gau) »efentlii^ beitrug; über fein beabftc^tigted 9ßeltmono)>ol unb 
über bie hierbei angemenbeten 9Rittel bürften fl(^ bie enro))&if(^en Soltdttirte 
unb £)l))robuienten bereite ein übcreinftimmenbed Urteil gebilbet ^aben. 

Äapitän %. §. 8uca« erfc^lofe am 10. Sanuar 1901 im Sefferfon 
ßount^, STejaö, ben nac^ i^m benannten @<)ringer, ber täglid^ 75 000 bis Öl 
audmarf, womit bie rafd) wad^fenbe Ölgewinnung in Z^ica^ begann. 

S)ie ^iftorifd^e (Entteidelung ber übrigen öftlic^en i^änber in ben Ser« 
einigten (Staaten würbe bereite loieber^olt erwähnt, ^inft^tlid^ ber le^teren 
3eit fei blog ^erDorge^oben , bog feit fc^ier 50 darren $ennft|l))anien bie 
gü^rerroQe in ber $anb behielt; boc^ würbe t9 bejüglic^ ber jä^rlid^ erzeugten 
9to^ölmenge in le^terer ^tit t)on Kalifornien, D^io unb STe^ad ganj be« 
beutenb überflügelt, wä^renb 3nbiana unb SBeftoirginien onnä^ernb bie- 
felben äJlengen wie *?}ennf^loanien aufweifen. 

Sine« anberen natürlid^en SBrenn* unb Seud^tfioffeö ^oben wir nod^ ju ge* 
beuten, welcher mit bem ßrböle in innigem ßufammen^ange fle^t nnb in neuerer 
3eit t)on befonbercr wirtf^aftli(^er 93ebeutung tfi: So ift ba« Srbgad^). 

Dbjwar bcrartige natürlid)e ®a«au«ftrömungen au« bem Srbboben fd^on 
lange befannt waren *), fo gebührt bennoc^ bem ©täbt^en fjrebonio (S^autau* 
qua So., 9iew ?)orf) ba« SJerbienft, biefelben juerfi nufcbar gemacht ju 
l^aben, inbem e« im 3a^re 1821 eitie OaSqueüe abfing, ba« ®a« in einer 
JRiJ^re ableitete unb al« Scud^tgo« benu^te. S« reichte für etwa 30 Srenner 
QU«; erjl im 3a^re 1858 würbe ein ©^ad^t auf lOm abgeteuft unb bann 
\)onbiefem au« jwei Sol^rlöd^er, jebc« etwa 50 m tief, abgeftoßcn. 1865 würbe 
nodj ein So^rlo^ abfeit« bi« 400 m nicbergebrad^t, womit ber ®a«bebarf ber 
©tabt t)on etwa täglid^ 6000 Subiffufe öottcnb« gebecft ift. 



*) Mineral Kesoarces of the United States, 1883 — 1904. (U. S. geolog. 
Survey.) — ©orgo: 6ta§l unb ©ifen, IRr. 1 (1887). — *) 80 3. ». jal^ jd^on 
bcT 0ro|c Söa^iingion 1775 im Äanal^toatale (Söeftöirginien) einen brcnnenben 
S3runnen, pd^ft toal^rfd^einlit^ benjelben, ben au(i^ ^Jcffetjon 1771 in jeinen „Notes 
on Virginia" befd^teibt. 
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1823 würbe ton 3o^it jilingenfmit^ bei ©reen^burg (^ennftffoamen) 
ein So^rlod^ be^uf« Soolengeminnung abgeteuft, »elc^e^ gro|e ©anmengen 
anfd^tttg, bie fxii ent^ttnbeten. 

33alb nac^ ber Senu^ung be^ Srbgafed ju Stebonia Derfa^ Sam))beU 
ben ?eu(^ttunn oon SSarcelona ((Sriefee) mit bem @a9 einer natürlid^en OueQe. 

3nt Sinbla^bifhifte ^) (SBeßo^io) tourbe bereit« feit 1838 bon 
SDaniel Softer ba« eigene $aud burc^ mehrere S)e}ennien mit iRaturgad 
beleuchtet. Db)n>ar Dr. Oeflerlin bie geo(ogif(^e Sanbe^nftalt bei i^rer 
Silbung im 3a^re 1869 auf biefen 92aturf(^at aufmertfam machte, fo gelang 
ed i^m hoä) erfl 1884 im Sereine mit (idtU, inx %udbeutung biefer großen 
®adt)orräte entfprec^enbe ®e(b!röfte }u geminnen. 

3n ben 3a^ren 1859 unb 1860 würben wieberl^olt grSgere ©anmengen bei 
SiitttdDiQe erfc^Ioffen ; manche würben burc^ Unt)orfi(f)tigfeit entjünbet unb richteten 
bebeutenben @(^aben an. ^n einer S(udnu^ung würbe jebo^ nic^t gef(^ritten. 

1867 würben bei SIeDe(anb (O^io) }wei So^rlöc^er abgeteuft, welche in 
Saft 9io(fport bx9 ^eutigentaged 20 ^öufer beleuchten. 

ÜDie $erwenbung M an€ ben <Srb5tbrunnen abjiel^enben (Erbgafed begann 
in ^ennf^Ioanien 1872. Der gairt)iew weö, 1 2Keite (engl.) toon ^etrolca 
(Rüttler SountQ) entfernt, würbe mittete 9t5§ren mit t$airk>iew, ^etrolea, 
tlrg^le unb Jtarnd SitQ Derbunben unb bebiente 1873 40 S)am))ff eff et, 8$ump^ 
flationen, 200 ©adbrenner unb 40 jtoc^^erbe. 1874 würben in biefem ®e^ 
biete noci) mehrere folc^e ©a^brunnen, in^befonbere }ur SBe^eijung ber Ort« 
fc^aften unb gabriten, boc^ auc^ )ur (£r}eugung Don Sampenru^, audgenu|t. 
3m Suttler @!ount^ entwidelte ftci) biefer neue Se^eijung^^weig raf^ weiter 
unb mit i^m auc^ bie !2änge ber 9tö^renftränge, bie fid^ aUmö^H^ "^itt^burg 
nfi()erten. 3m da^re 1876 fa^ ic^ bafetbft in einer (Stfen^ütte bad (SrbgaS 
bereit« bei mel^reren {^(ammöfen in 3(nwenbung. Wlanänt ))on biefen SJo^r« 
i'6ä)nn liefern noci) t}eutigentage« anfe^nli(i^e ®a«mengen, anbere Oerftegten 
nad) etwa fe^d darren. 

Die ^J3o^rungen nac^ ®a« festen fid| 1876 in bem nad^barlic^n Srm« 
ftrong dountq fort unb würbe 1880 in ^ittanning im bortigen SBaljwerfe 
ba« ßrbga« au«fci|ltegltc^ al« 93rennftoff benu^t; 1884 bebienten brei ®a«« 
brunnen ^ierfetbft 36 ^ubbelöfcn unb 18 Dam<)f!effel, fo baß ber flünbli^e 
93ebarf an @a« auf na^e^u 1 000 000 (Subiffug gefd^ö^t würbe. 

1878 würben bei ^urra^^oiUe (äBeßmorelanb (Sount^) ungeheure ®a^ 
mengen erfc^Ioffen, ebenfo 1882 unb 1883; ba« ®a« würbe oon ber ^nn 
§uel (^ompan^ nad^ $itt«burg geleitet, weld^e« nun begann, fic^ oorwtegenb 
auf biefen mobernften Svennftoff einjuric^tcn. 9tafd^ bilbeten fic^ für biefen 
3wedf noc^ mehrere ©efeflfc^aften, beren eö 1886 bereit« fed^« gab. 1884 
oerbraud^te ^itt«burg, weld^e« feit langem ©mofe ßit^ genannt würbe unb 



^) ^aä) ©. CrtonS Prelim. Rep. Petr. and inflam. Gas. 
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nun burd^ ben neuen Srennfioff au|erorbentItci^ an SRein^eit getoann, fo t>iel 
9}aturgad für ^^xotdt, bog ber Ao^tenbebarf um 10 000 1 t)entngert »utbe, 
einem SSSerte Don 1 100000 'S>oUax entfprec^cnb. 3m 9looember 1886 uiurbe 
bod @a9 avi9 107 So^tlöd^m ber ®tabt jugetettet; bte hierfür notoenbigen 
9t5^renfirftnge Ratten 800 km l^ttnge, woDon faß bie ^ttlfte auf ba« 9{e^ 
in ber @tabt entftet. (Ein einjiger Srunnen gab 1886 täglich na^eju 
1 000 000 cbm ®a«. 

^ente »erben nid|t b(o^ bie Dielen unb großen (Sifen^tttten ^ittburgd 
mit (Erbga^ (e^eijt, fonbern auc^ Diete ©(a^fabrUen unb Derfc^iebene anbere 
tedfuifd^e Einlagen. Überbied ^aben fid^ and) bie ^udl^altungen auf biefed 
neue ^eijmaterial eingerichtet. 

3m 3)e2ember 1886 ßeOte ftd) pUgtic^ eine Mml^mt ber ®admenge ein, 
fo ba| ein rafd^ed Serftegen ber Duetten )u befürchten xoax. 

Unter ben größeren unb inbuftriereic^en ©t&bten fei noc^ 3o^n9toh)n 
0]$ennft|{Danien) errott^nt, totld)t9 feit 1886 Srbga« Don bem 56 km ent« 
fernten ©rapeDitte (füblic^ Don üRnrra^Ditte) fotDo^l für ^öuMid^e aU aud^ 
inbuflrieOe ^xotdt bejie^t. jDie großartigen Sambria^iSifentoerte bafelbft tDerben 
ftc^ nun audfc^lieglic^ be9 (Srbgafed bebienen. 

X)ie ^o^e Spannung, mit toeld^er bie ®afe ber (Srbe entßrbmen, mürbe 
»ieberl^ott uttb Derfc^iebenen Orted audj aü motorifc^e Araft Dermenbet. 

!Die amtliche ©tatiftif fc^ä^t ben 9Bert ber Ao^Ie, meiere burd^ ba^ 
@rbga9 Derbrängt mürbe, für bie gefamten bereinigten Staaten im 3a^re 1885 
auf 4 8572000, 1904 auf 38 496 466 (Dottar. 

^aiwba *)• 

Slud^ ^anaba ifi im "^etroleumgefd^ttfte ein ©atettit ^ennf^tDaniend ; 
feine ie^ige ^robuhion bedt faum ben eigenen Sebarf. 3)ie iemeilige ©efd^äftd« 
tage am Dil creet marf i^re 9teflej:e auc^ über bie 9}ei(^^ren)e, unb fte maren 
bafelbft beflimmenb, medften bie @d^urflufi ober hxaijUn (£rnüd()terung. 

!Z)ie ®ett)innung bed Srböied gefc^ie^t in ^anaba Dormiegenb im ®ebiete 
Don Snni^titten, j[enem'!?anbminte(, meld^er Dom Srie« unb ^uronfee begrenzt 
ifi. S)afelbft gemann fc^on 1857 William 9 9?o^ö( in geringer SRenge. 
^raled glüdlid^er t^unb bei XitudDitte regte i^n an, ebenfattd bie Siefe, unb 
jtoar mit günftigem SIefuÜate, auf juf daliegen. 1860 maren am 93ear creet 
bereit« $unberte Don So^rtürmen aufgefiettt, bie Ziefe ber 3)o^rIöd^er mar feiten 
big ju 39 m unb bie 3a^re«probuftion etma« unter 150 000 gai 1861 er* 
bohrte ®^att) in 67 m liefe eine überfprubelnbe Ölquette, beren Sageöergiebig* 
feit auf 1500 bi« 2000 f$ag gefd^tt^t mürbe. Snfänglic^ mußten bebeutenbe 
ölmengen ungefeffelt abfließen gelaffen merben. 9ioc^ einige berartige, ba(b 

^) SBeefS: Natural gas, in Mineral Resources of ü. 8. 1885. ^iefe 
Angabe f^eint infolge eines 9te(^nun0§fe]()IeTS mit 2 661 000 Dollar rid^tiger au fein. 
— *) §ofer: ^ettoleuminbuftrie 9loTbameti!a§, S. 14. 

*öfcr, (Srtöl. 2. flufl. Q 
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bonad) erbo^vte @pringqueQen belebten au^erorbentlic^ bie ©c^urflufl unb ^oben 
bte ^utöfc^läge be« Ölfieber«, ha9 S^nlid^ tote in ^ennfi^lDanten t)erltef. 

^eflficfter ^eil ber '^eretniflfen ^taatm^). 

®ett länger ate einem 3a^r^unbert toax bad SrbölDorfommen in ©üb« 
^^aIifbrnien jn^ifc^cn @anta äSavbara unb Sod Slngete^ belannt, hiofetbft e^ in 
bem Sneere^arme, jhrifd^en ben dnfeln nnb bent f^efUanbe fd^mimmenb, an^ 
getröffen »urbe. Sin im 3a^re 1864 Don einem ^eroorrogenben S^emifer 
bed £)ßend aufgearbeiteter, fel^r günftiger 93erid^t Veranlagte bie 93i(bung oon 
©efeQfc^aften, me^e bie Slu^beutung bed (Srböle^ in biefem ©ebiet bejmedten. 
£ro| großen ®e(baufn)anbe^ unb oieler 93o^ritngen mürben burc^toeg nur 
unbefriebigenbe Srfotge erjielt. 3Ran ging bann baju über, bie SrbbKager 
mittele @toQen auf}uf daliegen, road günßigere ätefultate ergab; fpöter würben 
33ol^rungen wieber unb jtoar mit beftem Srfolge eingeführt. 

"^rtnibab. 

3)iefe na^e ber Drinolomünbung gelegene dnfel befud^te 1811 I)r. 
?i.9iugent2) unb bef(^rieb ben bafelbft beftnblid^en ^ed^fee, ber f^)äter wieber* 
^oU bie Sufmerffamfeit ber 9ieifenben auf fi(^ jog. 3n ben {e|ten 3a^ren 
würben au(^ reid^e Srbbllager erfc^lojfen. 

^) ^cdl^am: Rep. of Prodaction etc. of Petroleum etc., p. 12 (1885). — 
*) Transact. geol. Soc. London (1) 1, 63. 
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5Da^ (Srböl ifi ölig, bUnn^ bt« bidtflttfftg, nteifl braun bid f^mat), feltener 
toaffer^ed ober gelb, unb \t mij ber ^axbt in t)erfd)tebenem ®rabe burc^ftd^tig. 

S)cr (Srbteer tft ää^fltifftg, fiebrig, lägt fi^ ju gäben jie^en unb ifl 
f^roarj ober braunfc^war}. 

^eibe füllen ftc^ fettig an unb ^aben grettgtau}. 

1£>iälit. äBä^renb ber Srbteer bie S)i(^te 0,9 b\9 1,016 (Werften) be^ 
fiftt, fd^tt)anft biefc beim Srböl jwift^en 0,73 unb 0,97 (oonlerra biSatoore^). 
^ie angeblid)e ^ic^te be« £)(ed Don Aoubato (SRuglanb) mit 0,650 bebarf ber 
SScftätigung «). 3n ber JRegel fmb bie lichteren Öle leichter at« bie buntten. 

93. ^ebmoob führte eine 9tei^e Don 3)i^tebeftimmungen aud, toeld^e 
er in feinem SBerld^en^) in d^ronologifc^er SRei^e mitteilt; gru})piert man 
jcbod^ bie ^Qi)Un biefer S^abefle nac^ ber anftcigenben ©id^tc, fo ift ber 3«* 
fammen^ang berfelben mit ber i^arbe fofort erfennbar, obfc^on bie groben and 
ben entlegenßen Gebieten ber (Srbe flammen. !Die nac^fle^enbe Tabelle, jum 
^eil au$ anberen OueHen ergänzt, le^rt im ganjen großen: „3e lichter bad 
Ö(, beflo geringer bie 3)i(^tc." 



S)i(36te 


Sorbe im burd^- 
fattenben Qiä^it 


®erud^ ujtt). 


gunbort 


0,777 


{{tol^gelb 


ftarf, unongenel^m 


^erfien 


0,787 


ftro^gelb 


angenehm 


^a\)t SRailanb (^iaXxtn) 


0,810 


röüid^braun 




SBrobforb (^cnnj^Ioanicn) 


0,818 


röilid^braun 


fd^toad^, onöene^m 


8d^Iammt)uI!an jf^ou! 
^^Qon (^urma) 


0,828 1 


bräunU(i^ 


öcrmg 


^leujeelonb 


0,&29 


bernftetnfarben 


angenel^m 


Snbicn 


0,835 


bunfelbraun 


jd^toad^, ongenel^m 


Dft'SBorongo (^Irofaii) 


0,836 


bunfelrotlid^braun 


{d^to)Qd(), angenei)m 


SHufelonb 



*) englcr: S)inöl. pol »ourn. 250, 216. — *) SB. 9lebtt)oob: Petroleum 1, 
177 (1896). — ") Cantor Lectures on Petroleum and its Products, p. 15 (1886). 

3* 



36 



$^Q{t!aUf(l^e unb ))]^^ftoIoQif(!^e ^tgenj^aften. 



S)i4ie 


gatbe im bur^:; 
faUenben fii(^ie 


®eru4 u{tD. 


Sunbort 


0,8400 


braun 


f^toac^, fii^ertf4 


6oIont (Stumönien) 


0,843 


bunlelbraun 


{4ma4, angenehm 


^annoüer 


0,852 


bunfclrotbraun 


gering 


eüb^9lt|teri!a 


0,865 


bunlelbtaun 


fte^enb 


ßanaba 


0,866 


bunfelbraun 


f4ma4, angenel^m 


?Winb^in («urma) 


0,888 


iajlanienbraun 


\ä^toa^, angenehm 


S^öc^-SBaronga (SSurmo) 


0,8975 


fd^mar}braun 


öi^erif^ 


$e!ure§i (Rumänien) 


0,900 


bunfelbxaun 


laum mer!bar, 
etmaS ))isfö§ 


@üb.'3lmerifa 


0,910 


fd^toat) 


unangenf^m 


äU^oming (93erein. 8taaien) 


0,913 


bräunlit^ld^mat) . 


unangenel^m 


fcl()eim (§onnoöer) 


0,9230 


W»ar3 


]äimäi, ötl^erijd^ 


®uro Dcni^i ORumänicn) 


0,933 


bunfelbraun 


jd^toad^, angenel^m, 
DiSfoS 


?lflam Onbien) 


0,935 


tiefbunfelbraun 


DiSfoS 


Snbicn 


0,942 


br&unlid^jd^tDar) 


\t\)X gering, t)i8fo8 


fRufelanb 


0,945 


f^toar) 


unangenehm 


SB^oming (S^erein. ©taoten) 


0,957 


i(i&»ars 


teerig 


SarbaboS (3entrammerifa) 


0,979 


i*»arg 


— 


Äanotju (@<^tgo, 3apon) 



äu« üielcn garbc« unb üDid^tebcjümmungcn folgt, ba§ gelbe Ötc 0,777 
big 0,798, bcrnflcinfarbenc 0,792 bi« 0,820 !Dtd^tc ^abcn, ttJö^vcnb bte braunen 
garben innerhalb »citcntlcgenen ÜDtc^tcn »cd^fcln, fo j. 95. SRötttd^broun jtüifc^en 
0,789 unb 0,907, Äajianienbraun jtotfd^en 0,840 unb 0,970. IBo^ ftnb ble 
93eftimmungen infof em mangelhaft, ba bte garbe im burc^faHenben l^id^te füj auf 
ücrfd^icbcn tocttc (Sefäge bejie^t, tooburd^ ber Son lichter ober bunSer erfd^eint. 
(So tjl be«^alb jur garbebefiimmung ein 5RormaIgIa«gcfäg notwenbig, wofür 
iij eine Sf)rout)ctte au^ Aaligla^ t>on 10 mm lid^tem S)urd^mejfer t)orf daläge, 
bte garbe ift im S)urd^meffer ber JRö^rc anzugeben unb nad^ befannten ©egcn» 
ftönben, bie eine lonftante garbe l^aben, ju benennen, fo lange {eine eigene 
garbenffata aufgefteßt ijl. 

3nnerl^alb ein unb be^felben engeren 93ejirfeö variiert bie 3)i(^te beö @rb* 
öte« mand^mal bebeutenb; fo ertoä^nt Dr. Ärämer^), ba§ bei Öl^eim 
(§annotjer) jtoet nur 20m tjoneinanber entfernte, faft gleid^ tiefe SSo^rlöc^er 
(grböt öon 0,88 bjto. 0,905 gaben, »u^ Dr.gbeleanu unb lanafc^cu^) 
ertoä^nen, ba^ in 'jßelurefet OJra^oüa, ^Rumänien) jtoei <B6)äijU, nur 120 m 
üoncinanber entfernt, tjerfd^icbene Öte lieferten, ber eine (124m tief) Don 0,798, 
ber anbere (85 m tief) üon 0,900 Did^te. — (Sin unb ba^felbe Sager gibt fajl 
ftet« in ber Stälje be« Slu^biffeö ein geringioertigeö, bic^tere^ Öl, ate in ber 

^) Silber. SBer. jur 9öef. b. ©etoerbefl. 1885, 291. — *) :ßtude du Petrole 
roumaine. Part. I, p. 62. 
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3tt ben t)erf(^tebenen (Srbölgebieten träniert bie 3)t(^te: 





^id)tf 




(Gebiet 


Don 


hin 


but(!^« 
{4niitU4 


9(uior 


^alijien . . 


0,779 (Älencjonp) 


0,902 (igarflotDa) 


— 


9latoratU ^) 


Se{i^®ali)ifn 


0J62 (Alencaan^) 


0,910 (^attlotoa) 


— 


\ ^ixtpptlmann •) 


€ft'®aU}ien . 


0,750 (Stopionlo) 


0,950 ($IotDce) 


— 


mibou . . . 


0,763 


0,882 


— 


\^beleanu unb 
/ XanafeScu*) 


maUaä)ti . . 


0,7780 


0,935 


— 


^annot)et . . 


— 


0,940 (SBie^e) 


— 


Stx&mtx *) 


«alu .... 


0,835 


0,900 


0,868 


®uIi{d^ambaroff *) 


€ura(!an9 • • 


0,760 


0,780 


— 


Sttoiaitoto^lt^*) 


3Q|)an . . . 


0,805 


0,988 


— 


8^tn«ä4i«2:atano 


üanaba . . . 


0,844 


0,948 


0,887 


tRebttoob 


^ennj^löonten 


0,767 


0,875 


0,8045 


©obtier •) 


Äalifornicn 


0,827 


0,927 


0,842 


tRebiooob 


C§io .... 


0,815 


0,861 


0,828 


aWabf r^ •) 



Xiefc. 3ti '^cnnf^It)antciti<>), »o brct Öllajcr untcreinanber folgen, loirb baö 
t)l ebenfalls mit ber Xiefe (eid^ter unb jwar: 

1. ßljanb (obetet) 0,8750 bis 0,8484 S)id^tc 

2. „ (mittlerer) 0,8235 

3. „ (unterer) 0,8000 btS 0,7777 . 

S)ie üertttale Entfernung t)pm 1. jum 3. £)(fanbe beträgt ettoa 76 m. 

@ewö^nli(^ liefern bie leid^teren Srböle anä) ein gr5§ered SluArtngen 
an imiit'6i, objmar auc^ »ieber^olt ^lu^na^men befannt n^urben. @o bemiejen 
bie Unterfuc^ungen 9ian)ratil6^) über bie galijifd^n £)Ie, bai bie 3Renge an 
?cu(^töl (S)ejKttat t)on 150 btt 300^0) bei einer SHd^te t)on 0,83 oni 
grögten ift (50,4 "ißro}.) unb fomo^I bei bid^teren tote aud^ bei meniger bid^ten 
Sio^ölcn abnimmt, bei einer Dichte öon 0,90 nur me^r 28 bi« 29, bei 0,78 
34 $ro}. beträgt; bo(^ ifl in biefen Sbna^men feine tonflante Sejie^ung etwa 
jtoifcben X)i(^te unb Seud^t5(au0bringen }tt erfennen. 

2)te 3)id^te be^ (Srb5Ie9 geftattet auc^ feinen fidleren SittdEfd^Iu^ auf feinen 
^arafftnge^alt; gettö^nlid^ fleigt biefer mit ber 3)t(^te. 

S)a ba^ (Srb5( leichter ift toit ha9 SBaffer, in weld^em e^ ftd^ nur in 
fe^r geringem (Stabe löft, fo ttirb in einem 93o^rIod^e ober @d^ad)te let^tered 

^) S^ingl. pol 3ourn. 246, 428. — •) 2)ie ^etroleuminbujtrie öfterreici&S 
itnb S)cutjdilanb8, I. unb ü. ?lbtetlung. — ■) fitude du Petrole roumaine. 
Part. I, p. 62. — *) 6i^bcr. »er. jur »ef. b. ©etoetbcfl. 1885, 291. — *) Map 
of the Apsheron Peninsola. — 9[ud^ Angler, ^ingl. |>oI. 3ourn. 260 unb 261. 
6tböl, befien Di^te größer als 0,880 ift, »irb nic^t »erarbeitet. — •) «nlcitg. 3. 
^crarb. b. 9lat)]^t^a (beutjd^ öon giogufin) 1904. — S^^^woob, Petroleum 1, 
178 bis 179 (1896). — ») ©toiDcUS ^etr. ffitp. 5, 6 (1877). Amer. Chera. VII, 
p.lBl. — •) Proceod. Americ. Acad. Arts and Sciences 36, 1896. — ") §5fer, 
^etroleuminbujtrie «RorbamerifaS, ©. 60. 
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ba« erftere jurüdbr&ngeti, faUd ha9 (Srböl ttid^t unter einem bcfonber^ ^o^en 
inneren S)rude jie^t; e« muß be«^olb in ber ^ro^ci« flet« ba^in getoirft 
n)erben, ba| ber Srb5(audtritt nie t>om SBaffer be^inbert n)irb. 

3n ber ^rt^i« wirb bie S)i(4te be« Srböle« gemö^nlid^ mittel M 
2(räonteter^ benimmt unb in93aume«®raben (B<>) angegeben; bie Umrechnung 
in bie ttblid^en 3)i(^teQngaben (D) gefd^ie^t nac^ ber betannten gormel: 



140 
Bo = ^^r 130; ober D = 



140 



D '"^^ 130 +B« 

So btirfte, inrtefonbere für ^raftifer, bie nac^fotgenbe ^tquiöatenjtabelle will' 
fommen fein : 



®rabe 
Saume 


^td^ie 


®rabe 
Saume 


^id^te 


©rabe 
Saume 


©id^le 


10 


1,0000 


32 


0,8641 


54 


0,7608 


11 


0,9929 


83 


0,8588 


55 


0,7567 


12 


0,9859 


34 


0,8536 


56 


0,7526 


13 


0,9790 


35 


0,8484 


57 


0,7486 


14 


0,9722 


36 


0,8433 


58 


0,7446 


15 


0,9655 


37 


0,8383 


59 


0,7407 


16 


0,9589 


38 


0,8333 


60 


0,7368 


17 


0,9523 


39 


0,8284 


61 


0,7329 


18 


0,9459 


40 


0,8235 


62 


0,7290 


19 


0,9395 


41 


0.8187 


63 


0,7253 


20 


0,9333 


42 


0,8139 


64 


0,7216 


21 


0,9271 


43 


0,8092 


65 


0,7179 


22 


0,9210 


44 


0,8046 


66 


0,7142 


23 


0,9150 


45 


0,8000 


67 


0,7106 


24 


0,9090 


46 


0,7954 


68 


0,7070 


25 


0,9032 


47 


0,7909 


69 


0,7035 


26 


0,8974 


48 


0,7865 


70 


0,7000 


27 


0,8917 


49 


0,7821 


75 


0,6829 


28 


0,8860 


50 


0,7777 


80 


0,6666 


29 


0,8805 


61 


0,7734 


85 


0,6511 


30 


0,8750 


52 


0,7692 


90 


0,6363 


31 


0,8695 


53 


0,7650 


95 


0,6222 



S)a fiel) baö SSoIumen je na^ ber Jem^jeratnr änbert, fo fott jeber ®i(^ie* 
ja^l and) bie S:cmpcratur, bei ttjeld^er fie gcfunben würbe, beigefe^t »erben. 
3Ran iji bann mit ^ilfc ber auöbe^nunggfocffijientcn in ber Sage, hit SDid^tc» 
jaulen and^ für anbere Temperaturen ju bejiimmen. (Setoö^nlü^ werben bte 
3)id^ten auf lÖ^C belogen; bei biefcr Umrcd^nung erhält man für bie ^ro^rt^ 
genügcnb genaue SBertc, wenn man 0,0008 3)id^teänbcrung für 1®C an^ 
nimmt, unb jwar wirb bie Äorreltur bei einer Srbölwärme über 15^0 ju 
abbiercn, unter 15^0 ju fubtra^ieren fein. ®o j. 33. würbe bie ÜDid^te eine« 
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ato^öte« Don 200 c Sßärme mit 42<^B = 0,8139 gefunben, meieret SEBert 
forrigiert (5 x 0,0008 = 0,004) 0,8179 »ärc. 

!Z)tefe ^orretturen {ittb in^befonbere bei ber 9toffinerie }ur genauen ^t* 
ftimmung bed 93eginne^ unb bet iOeenbigung ber ^erofinfraftion beac^tendmert. 
Sm aflgenteinen fieigt in ben ^rattionen bie SHc^te mit bem @iebepunfte; 
boc^ mürben auc^ wieber^olt %udna§men Don biefer SRegel gefunben. 

SDie St^Iofttftt (f$Iüffig!eit«grab ober fpejiftfc^e Btt^igteit) ber grahionen 
eined £)(ed fieigt mit beren S)id)te ; hingegen ftnb g(ei(^ biegte ^rattionen t»er« 
fc^iebener (Srb5(e nic^t gleic^ üidtod, xoa^ aud) t)on ben 9to^ö(en gilt. Sei biefen 
nimmt bie ßä^igfeit )u, menn fte länger ber Suft unb bem Sidjte au^gefe^t 
ftnb, ba teitö bie leichteren, fluchtigeren Xntette üerbunfien, teite ani) c^emifc^e 
änberungen eintreten. 

9Ln§htffnnni8'Ut^iitnU 3)ie genaue ^enntni^ ber Su^be^nungd^ 
!oefftjienten t)on Sto^blen unb i^rer S)eftiOate ifi in me^rfac^er 9li(^tung Don 
äBid^tigteit. 

Da eö nur in ben feltenflen gäOen gefc^ie^t , bog bie ^iijU eined t)U9 
bei ber Stormaltemperatur ton +15®C gemeffen wirb, fo mu§ ber Äu«* 
be^nungdfoefftjient be^ £)led bjm. ber grattionen befannt fein, um au^ ber bei 
t^ gemeffenen ajid^te jene bei +15® genau ju bered^nen. Die Umred^nung 
ge|d)te^t nad^ ber formet: 

e?i5 = *[l + a(«-16)] (1) 

a ifl ber abfolute 9udbe^nungdfoeffi}ient bed (Srböte, b}tD. bed betreff enben 
'ilJrobufle«. 

(Sbenfo mug bei ber SSerec^nung ber juläfftgen ^üDung t)on (Erböl- 
Sran«^)ortgefä6en (lanW, äif^^^wenwaggon«, lanffc^iffen uf».) auf bie äu«* 
be^nung bed t)l^ bei 2^em))eraturer^5^ungen 9tüd(ftc^t genommen werben, ent« 
jpre^enb ber ©leic^ung: 

7,= Fo(l + aO (2) 

luobei a ber fc^einbare Su^be^nung^Ioeffijient be^ betreffenben (Srböld ift; 
biefer ijl gleid^ bem abfoluten %udbe^nungd!oefftjienten, terminbert um jenen 
be« ©efäfee«. 

3n ä^nlid^er SEßeife mug ber äludbe^nungdtoefftjtent jur genauen Seftim^^ 
mung be^ ^Beginnend unb ber Seenbigung ber "ißetroteumfrattion beachtet 
werben, unb wie ferner @. äifinmann*) unb 2. ©inger^) jeigten, foß i^m 
ani^ bei ber e^atten Sefiimmung bed glammpuntte^ eine^ &ted 9tec{)nung ge* 
trogen werben. Dod) ge^en hierüber bie Snfd^auungen au^einanber, unb 
S). $olbc3) f priest fw^ gegen bie 9iotwenbigfcit ber S3erü(Ift(f|tigung M «u«* 
bei|nung«!oeffi}ienten avi9. 



S)tnöl. |)ol^t. 3ourn. 294, 68. — *) e^em. IReö. über b. Seit* u. ^ars* 
inbufttie 3, 215 ff. (1896). — «) «benba 4, 51 (1897). 
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%nij übet bie abfolute ®röge be^ jeioeUigeii Stt^be^nungdtoefftjienten 
ftnb bie 9nf(^auungen geteilt. 

mi\a6) würbe in ber gormel (1) a = 0,00064 ober 0,0008 (f. @. 38), 
anij 0,0009 angenommen. Wim beßimmte bie 2)i(^ten eined £)ted bei t}et^ 
fd^iebenen 2)emf)eraturen unb rechnete baraud ben Slndbe^nung^toef ftgienten jitrttcf . 

(Snbüc^ tt)urben noc^ terfd^iebene ÜDitatometer (befonberd jene^ oon 3)uIong 
unb ^etit, mobift}iert oon 9iegnau(t) }ur Seflimmung bed Sudbe^nungd^ 
foeffijienten Derwenbet. 

Obgleich biefer für ein unb badfetbe £)( nic^t tonfiant x% fonbern ft^ mit 
ber Temperatur nad^ ber ©(eid^ung 

Vt= Vo(l + at + hi^'\-'") 

änbert, fo tann man innerhalb ber in ber $ra^i^ gebräud^tic^en 2^em))eraturen 
bie @Iieber mit ben ^ö^eren ^oten^en ton t t^ernac^töfftgen; ed.tt)irb bemnac^ 
im allgemeinen }u(ä{ftg fein, ben einmal befltmmten Sudbel^nungdfoeffijienten 
eine^ Öle^ für aQe in ber ^ra^id Dorfommenben Xemf)eraturen ju benü^en, 
faQ^ biefe nid^t ungett)ö^ntid^ ^o(^ gelegen ftnb. 

Serner änbert ftd^ ber Aoefftjient eined unb be^felben £)(e^ nod^ mit htm 
barüber laflenben ©adbrudfe; j|ener ttiirb Heiner, wenn biefer gunimmt, unb um» 
gefe^rt. 

Sergleici)t man nun bie «u^be^nungdIoeffi}ienten mfc^iebener Öle mit^ 
einanber, fo ftnbet man, bag mit }une^menber S)id^te ber Koeffizient abnimmt, 
wie bied nad^jle^enbe Tabelle fUr bad amerifanifc^e @rbö( jeigt^). 



S)i(^te bei 15» C 


^uSbcl^nunglfoeffisicnt 


Unter 0,700 


0,000 90 


0,700—0,750 


0,000 85 


0,750—0,800 


0,000 80 


0,800—0,815 


0,000 70 


über 0,815 


0,000 65 



3)a^fe(bc gilt aud^ toon ben graftionen cine^ unb be^felbcn Öle^, wie bie« 
©inger^) für baö Öl t)on Sämpina (8iumänien) nad^gcwicfen ^at; er fanb: 



gtaüion 


S)i4tc 


3lu§be]^nun9§focfftjicnt 


SeiÄtc (Sfieni 


0,716 
0,751 
0,8145 
0,873 


0,001250877 


©d^toerc ^Ifens 

Petroleum 


0,001 146 21 
0,000 953 7 


©d^toetöle 


0,000811379 



9?ac^ftc^cnbc Tabelle gibt bie ÜDic^tcn bei 15^0 unb bie ?lu«be^nungö- 
focfpjicnten einer größeren Slnja^l t)on Srbölen : 

1) Iron Age 38, No. 7. — «) Singer, ©^cm. 9let). 3, 265. 



^(uSbe^nungSfoeffiiient. 
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ZahtlU I. 

mfütgungen: 9l.=:9Ja9u|in; »b. = »eb»oob; ®. = ®intl; ^, = ^i.:(S,Uitt 
©eöiUe; @. = ß.@in9er; X. = @]^in»34i*5:atano. 



gunbort 



^ennf^bonien 



n 
tt 



SeftDirginien 



i^anaba 



Oilcreef .... 
^Urning @|inng 



O^io 



tßatu, SBenfenborf 

„ fi^mara, t>t§fo§ .... 
^alacfani 



bi(f, j^tuar) . . . 



^loefti I 
^loejti II 

€äm:pina 



^u^tenori . . . 
58aicoiu (SBacou) 
^lobcni . . . . 
^oftana . . . . 



^i^ie 



bei ®C 



bei «C 



1. 9lorbameriIa. 

0,820/0» 

0,816/0« 

0,886 

0,867/0« 

0,8412 

0,873/0» 

0,867/0« 

0,828/0« 

0,844/0« 

0,870/0« 

0,887/0« 



2. 9lu6Ionb. 

0,890 

0,887/0« 

0,882 

0,954/0« 

0,938 

0,940/20« 



0,850/58« 
0,920/50« 
0,904/58« 



3. 9iutnänien. 

0,862 

0,901/0« 

0,901/0« 

0,8445/15« 

0,8560/15« 

0,8643/15« 

0,8173/15« 

0,8491/15« 

0,8667/15« 



a 
0,000 



784 
760 
817 
710 
681 
696 



4. 3talien, 3ranlteidj unb 3onte. 
äialien: $arma, 9le&iano bei 



ffto\fi 



• • • 



$iemont (SReiorMbo) 
tJtanftci^, 6t. ®abian . . . 
3ante 



0,809/0« 

0,786 

0,938/0« 

0,919/0« 

0,894/0« 

0,952/0« 



0,770/52,6« 

0,905/50,8« 
0,884/52,'e« 
0,861/50« 
0,921/50« 



963 
1060 
716 
752 
690 
673 



9luior 



0,784/53,3« 


868 


— 


840 


— 


721 


0,824/50« 


788 


0,808/50« 


839 


0,863/50« 


720 


0,838/50« 


868 


0,801/51,8« 


883 


0,816/61,8« 


1000 


0,861/50« 


836 


0,863/53« 


748 



0,828 


808 


0,868/50,8« 


748 


0,868/50« 


730 


— 


876 




866 


— 


869,93 




948,1 




865,82 


— 


865,52 



9t., m. 

»., S)., ®. 

®., 3). 

9t., 9tb. 

9t., 9tb. 

9tb. 

9tb. 

9tb.,®.,9t. 

9t. 

9tb. 
9t. 
®. 

$). 
9tb. 



®., 9t. 

9tb., 9t. 

®. 

@. 
@. 

e. 

6. 



®., 9tb. 
9t. 
9tb. 
9tb. 
9t. 
®. 
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Sottfe^ung oon Tabelle I. 








gunbott 




^i(^te 


1 
« 1 

M 0,000 


%iiiot 




bei »C i bei «C 





5. öftcrreici^. 



aßeftgolijten „ 0,885/0'» 

0,870/0» 
0,855/0" 



OftgoHiien .... 
»f .... 
@d^obntca (®ali)ien) 



0,8335/15* 



0,852/60» 
0,836/50» 
0,852/50« 



6. ^eut{(i^lanb. 



/AT 



^onnoöer (ö. b. Cbcrfi.) . . . ', 0,892/0 

Dberg ; 0,944/0'» 

aOßic^e i| 0,955/0« 

ßbefie 0,892 



0,860/48,2® 
0,915/48,2« 
0,925/50,6« 
0,860/48,2« 



^e^elbronn 

n 

Si^mobtoeiler 



Cftinbien, Surtna 



3at)a 1 
. 2 
« 3 



^mage 
Slirei . . 
^itatan^ . 
^09U(^i . 
Äujobju . 
jlatiubo . 
^i^agama 



7. eijafe. 

0,892/0« 
0,903/0« 
0,829/0« 
0,861/0« 

8. ^jien. 
0,875/28,2« 
0,892/0« 
0,860/0« 
0,923 
0,972 
0,827 

9. 3opan. 

0,8245/20« 
0,8622/20« 
0,8952/20« 
0,9435/20« 
0,9210/20« 
0,8771/20« 
0,8911/20« 



0,857/50« 
0,935/50,6« 
0,795/51,8« 
0,828/50« 



0,822/56« 



775 
813 
770 
916 



772 
662 
641 
772 



793 
697 
843 

858 



774 
720 
824 
764 
652 
923 



9ib., 9t. 



91., @. 
5)., 9lb. 



9ib. 
9lb., 2). 
9eb., 2). 
9lb., 5>. 



9i. 

®. 
9ib. 

S). 



825 


1 %. 


785 


%. 


795 


%, 


675 


%. 


615 


%, 


765 


%. 


745 


%. 



Diefc SabeÜc, grap^ift^ bargcpcüt (gig. 1), Ic^rt: 

S)tc abnorme be« Slu^bcftnung«(ocffijtentcn mit june^tncnberS)t(i^tc erfolgt 
ni(^t genau na(^ einer geraben Stntc. SDie ©renjujerte befi erjleren fmb 
0,000 61 für bte f(^tt)cren nnb 0,00095 für bte Iet(f|ten Öle. 

SBof)t ntüjfen mir hierbei betonen, bog einzelne biefer Sinien be^^alb fi> 
unregelmäßig erfd^einen mögen, meil bie einjelnen fünfte oft naif angaben 



950 



900 



850 



800 



750 



7O0 



650 



60( 
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t)erf(i^tebener Stutoren eingetragen Serben mußten, bie oft t^erfc^tebene üRet^oben 
jur 93ef%itnmung bed 9u^bef)nungdtoefftjtenten angemenbet ^aben, bag femer 
toegen SDtangeM an S)etai(anga6en )&(e bedfelben ©taate^, aber terfd^iebener 
@rb91fetber in berfelben Sinie bargefieüt werben mußten. £)iefe S3ebenfen 
mugten überrounben merben, um Uber^au))t einmal ben Serfuc^ machen }u 
fönnen, in biefe aud^ für bie Zec^nit wichtige i$rage etma^ JKar^eit gu bringen. 
!£)en Sn^bel^nungdfoeffijienten tt^nUd^ mie ben Srediung^inbeir jur Unterfd^eibnng 
t)er{(^iebener Öle Doneinanber terwenben )u »öden, f^eint, mie in ber grap^i- 
fc^en S)arf)enung erfu^tlic^ ifi, nic^t mögli^. 9Ran fte^t t)ielme^r, bag ftd^ bie 
S^nantungen be^ ttudbe^uung^toefftjienten ber (£rbö(e üerfd^iebener ^roüentenj 
auf ein ni^t fe^r audgebe^nte^ ,,Se^Ierfelb'' befc^ränten. 9?e^men »ir fttr 
eine gegebene SDic^te irgenb eine^ Srbble« jenen j^oeffijienten an, ben bie 
äRittelltnie AB be« ge^Ierfelbe« liefert, fo ifl ber größte hierbei mögliche 
geiler + 0,000 07. 

@tatt ber SRitteltinie be« Se^Ierf elbe^ fönnte man ftd^ au(^ ber gebrochenen 
Sinie ahc . . . bebienen, welche bie SDttttelwerte oder bargefieQten @c^au(inien 
enthält. (Snbti^ lönnte man aud^ bie @erabe CD ^eranjie^en, meiere bie 
generelle Stiftung unb Sage ber gebro^enen Sinie ahc.m barjieDt. 

^it $)i{fe biefer grap^ifc^en (DarfieDung if) e« leicht, für irgenb ein (£rb5f 
ben 3lu9be^nung^foefft}ienten fttr bie $rapd genttgenb genau )u finben, totnn 
man bie 3)i(^te be^ £)(ed fennt, wobei man ftc^ ber Sinie AB bebient; fo ift 
beifpieteweife fttr ein Ö( t)on ber S)i(^te 0,900 ber Sudbe^nungdfoefftjient 
0,000720, fttr D = 0,87, a = 0,000777. 

a ®d|uberti) entwarf fttr bie 3lu«be^nung M 9^0^0(9 t)on Seft« 
t)iTginien eine audftt^rßc^ S^obeUe. 

Serfliidlttoiiitg* Hn ber Suft Derflttd^tigt ftc^ ba« (£rbö( teitweife, 
looburc^ ed bic^ter, weniger beweglich, enblid^ sS^fittffig ober fefl wirb, ^ieraud 
ift au(^ bie frtt^er erwö^nte Xatfac^e erHärlic^, ba^ ba^ in ber (Srbtrufte tiefer 
befinbli(^e 6rb5( leichter ift ate iene^ berfelben Sofalit&t ange^5rige, nä^er beni 
läge gelegene; barau^ ifl t9 ferner ertlörlic^, bag ^äufig ha9 Srböl im Slu^biffe 
fo jö^flttfftg — (Srbteer — ifl, bag e9 unmittelbar att äBagenfd^miere Derwenbet 
toerben (ann, wie bie^ an t)ielen Orten oorbem aud^ g^fd^a^. Die Oualität bed 
(SrbSied im Hndbiffe geftattet fomit feinen anberen fixeren @(^lng auf jene in 
ben tieferliegenben (Erbfd|i(^ten, ald ben, ha% in ber Siefe leic^tered unb tu 
ber JRegel an Seud^tbl fjjetroleum) reid^ere« ffirböl anju^offen ifi. 

%ud ber leichten Serfltt(^tigbar!eit M @rböled folgt aud^, bag badfelbe in 
möglidjfi biegten (eifernen) unb gut t)erfd^Ioffenen ©efägen aufbewahrt werben 
mug unb nur furj lagern barf, faDd man ftc^ t)or oft fe^r empftnbfamen 
Scrluften bewahren will. SRawratil^) l}at bic«bejUgli(^ fe^r intercffante 9Ser* 
fud^e mit einem bttnnfittffigen Sto^öl t)on SSlid) bei ©orltcc (aOSeftgalijien), 

*) ^erfl^om, Rep. Prod., Tech, and Uses Petr. 111. — *) 2)tngl. poU 
3ourn. 246. 
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$^))ftfaltf4< unb p^iiiftologifd^e ßiQenfd^aften. 



beffen üDic^te frifd^ S^fci^öpft 0,800 mar, vorgenommen. 3n einer offenen 
$or2eUanfd[)aIe einen üRonat lang bei gett)5^nli(^er 2^em))eratnr anfbemal^rt, 6efa§ 
€9 bie 3)i(^te 0,895 unb »arb gan) bicfflüfftg. 3)ad frifd^ geft^öpfte £)(>^atte 
9,3 $roj. (eichte £)(e (DefüHat bi« lOO^G), n>ä^renb e« nad^ einem mehrtägigen 
Zxan9pottt in einem feßen Sid^enfajfe nur me^r 0,5 $roj. biefe^ 9eflanbtet(e^ 
f»efa|. 3)er ^erluft toar fomit, in^befonbere fttr ben 9{o^ö(probujenten, fe^r 
beträc^äi^. ■ 

S)a bie juerft and bem (£rbö(e tretenben ®afe aud^ (eic^t entjünbß^ ftnb 
unb, mitSnft gemengt, eine e^))Io{t))e SRifd^ung bitben, fo flnb bei ben Brunnen 
foto)o^( aK aud^ in ben l^agerrSumen befonbere ^orfid^ten megen ber geuer^ 
gefa^r einzuhalten. 

S)ie leidste Serflüd^tigbarfeit gemiffer 93e{ianbtei(e be« Srböled ertlärt jum 
%AU anif bie Serfd^ieben^eit ber d^emifc^en Hnal^fen eine^ @rb5Ie^ auS bem« 
f etben Brunnen, f aOd bei ber Sntna^me unb Suf beioa^rung be^ ^robemateriald 
nid^t bie größte $or{tdE)t ge^anbl^abt mürbe. 

Über bie glüd^tigfeit be^ 9to^5(ed bei gemö^nßd^er ^xmmnkmptxaiax 
<16<>C) öerbanfen mir Dr. $. ©intU) einge^enbe SJerfu^e, meldten mir cnt« 

nehmen, ba^ nad^ 

1 UBod^e 25 ^rog. 

2 STOot^en 30,6 „ 

3 ,t 33,6 „ 

^ H 34,3 ,; 

5 34,7 „ 

6 1/ 35,0 „ 

ber urfprüngßd^en (Erb5(einmage Derbunftet maren. 

3)afi Srböl oerflüd^tigt um fo leidster, je reicher- eö an SBafJerfloff unb je 

ärmer e« an ^o^tenfioff ift. g. SB. ^anitf^fom«) unterfuc^te bie »er^ 

flUc^tigung ber Srbölprobulte t)on 93atu unb fteUte für bie @r^ö^ung ber 3)i(^te 

berfelbcn um 0,001 bie gönnet auf: 

d 

^ ~ 10D(D4-0,001— d)' 

toobci V bie S3erlujimenge in ^rojentcn, D bie Dichte ber urfprtingltd^en glüffig* 
feit unb d bie ®id^te be« üerflüd^tigten Seile« x% Sr fanb für 



SBcnjin 



Petroleum 




0,712 

0,7266 

0,778 

0,800 

0,812 



0,616 
0,636 
0,725 

0,751 



V 



0,86 

0,96 

1,61 

1,5 

1,49 



i^i(f^'®intl, Xed^n. Söörterbu^ 6, 617. 
russk. obschtsch. 12, 354 (1897). 



— *) Trudy bak. otd. imp. 



6iebetem|)etatuT, glammpunft. 
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3)er ®en)i(^t«t>etlufi bei ber (Sr^ö^ung ber S)t(l^te um 0,001 ift a(fo fUr 
Derfd^ebene Srbblprobulte oerfd^ieben; et ift bei leichtem Setigin Kein, fieigt 
jtemtid^ rafc^, ertetc^t fein SRojrimum bei Senjin t)om B = 0,780, beginnt 
bann }u faOen, ift für $ettoIeumbefiiaate mit Dichten 0,820, 0,830, 0,840 
beinal^e tonfiant unb ftntt toeiter toiebentm tapib, um beim STböirtttfßanbe ton 
D = 0,929 fein 3Jlinimum ju etteic^en. 

SiebetotMierittitr* 993irb bie Ztxcc^txatai er^ö^t, fo toirb felbflter^ 
fiänblic^ bie Serbunftung gt5|er, bei einer gett)iffen Temperatur treten ja^U 
reid^e ©a^blfi^d^en avA, bei no(^ ^ö^erer beginnt bad £)( }u fteben. j)iefe 
@iebetem))eratur ift Derfd^ieben unb liegt nac^ 9i. XateO füv bie meifien 
amertlanifd^en 9to^5Ie {mifd^en 40 unb öO^^C; hingegen enttt)idfe(t nad^ Sollet 
unb ©d^warjenbad^ bad ))ennfQ(üanif(^e (Srböl bei 32<)G ®a^btafen unl> 
beginnt bei 57<>G ju fieben, w&^renb beim lanabifc^en 9fo^öI biefe 9Berte etwa 
um 4^ grüner finb. Sei beiben £)lfi>rten ifl bie Differen} ber beiben erwähnten 
Icmijeroturen 25®. 

SSlaij (Sngler^) finb ieboc^ bie @iebetemperaturen be^ t'^^^^f^^^^nifc^^^ 
Sto^öle^ bebentenb ^ö^er gelegen ; bief elberi, fowie bie anberer Srböle, feien nad^- 
fle^enb mitgeteilt: 



@Tb5l tim 



^tebetempetatur 



S)t*te bei W 



82 


0,8175 


74 


0,8010 


90 


0,8235 


91 


0,8590 


105 


0,8710 


135 


0,9075 


170 


0,8990 



$ennf^lt>amen I . , 

n. 

Sloboba ((S^alijten) . 
SBibi^'C^^bat (93a!u) . 
^aladani (^a!u) . 
^ei^elbronn ((Ufaft) 
fil^eim (^annoDer) 



S)ie ®iebetem))eratur fieigt mit ber Sntgafung ; fie fte^t in ber 9tegel im 
gleid^en Serl^ältniffe jur !Di(^te. Derartige Seftimmungen eine^ Srböled^ 
gleid^er^rotenieu} koerben fomit \t na^ ber 9uf bema^rung wefentlic^ bifferieren» 

SDer i^Iamm:)MtnIt (Sntflammung^punft) ifl iene liemperatur, bei toeld^er 
bie bem £)(e entfteigenben unb mit Suft gemifd^ten 3)ttm))fe bei ber älnnä^erung. 
eines f^Ittmmd^enS anfflammen, o^ne ba^ baS £)I ju brennen beginnt. 

S)ie nad^folgenbe SiabeUe ifl jumeifl auS 9ot). SlebwoobS ,,$etroIeum'V 
I, @. 182, entnommen. 



») §irgcl, 5)a8 6teittöl unb feine ^tobulte, 6.54. — «) S)inöl. *)ol. 3outn* 
260 unb 261. 
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$^|)ftfali{(^e unb ^^9ftoU)gi{4e ^gcnfd^afien. 



Sunbori 



' ^id^ie 



glomm* 

punft 

(«bcl)»C 






Sarbc bei 
bur^faUenbetn 



^eutfd^Ianb: 9Bie^e«Sieinförbe 1 

o 

w ff n * 

Q 

ff ff ff ** 

„ §orft 1 .... 

Q 

ff ff •• • • • • 

ff ff Ö . m . , 

^alijien: $oto! 

„ j^lencjan^ 

ßobellan^ 

^nölonb: €omer|ci|]^ire . . . 

©ponien: ipuibobro 

„ (£oniI bei (Sobi) . . 

ätolien: ^ontec^ino 

3Ktano 1 

ff ff ^ 

,, 9{ek)iQno (Sol^tlod^) . 
©detto (Brunnen) . 
„ Cssöno (53o]^tlo(i)) 
Algerien 1 

2 (in 12 3u6 2:iefe) 

3 (an ber Dberflöd^e) 

©olbfüfte {%i\m) 

9lote§ 2Reer 

^^Jerfien 1 

ff 2 

3Jaöa 1 

ff 2 

©umotro (öongfai) 1 . . . . 

o 

ff ff Ä . . . . 

Q 

ff w t» . . . . 

tBornco, Sabuan 

%xmQx 

$f|tli|)pineninieln 

3^rinibab 1 

ff 2 

ff 3 

„ (^ripero) 

(Sa SBrea) .... 

39arbabo§ 1 

2 

3 

ff 4 



0,951 
0,948 
0,941 
0,910 
0,872 
0,918 
0,873 
0,798 
0,802 
0^853 
0,816 
0,921 
0,837 
0,787 
0,867 
0,832 
0,805 
0,908 
0,807 
0,921 
0,924 
0,981 
0,979 
0,945 
0,777 
1,016 
0,881 
0,881 
0,771 
0,789 
0,857 
0,965 
0,825 
0,809 
0,980 
0,961 
0,952 
0,938 
0,971 
0,945 
0,957 
0,950 
0,946 



+ 93,4 
-f 65,6 
+ 50,0 
+ 36,7 
+ 28,9 
+ 53,4 
+ 2,8 
unter 

- 2,2 

+ M 

+ 79,4 

+ 132,2 

+ 43,4 

- 10,5 
+ 2,3 

- 6,1 
+ 6,7 
+ 87,8 

unter 
+ 15,6 

+ 103,3 

+ 187,7 

+ 63,3 

+ 76,7 

+ 32,2 

+ 16,7 

unter 

unter 

+ 7,8 

+ 102,2 

+ 40,5 

+ 165,5 
+ 87,8 

+ 15,5 

+ 24,4 

+ 115,5 

+ 140 
+ 120 



— 9,6 
-lU 



— 12,2 

— 18 
unter — 18 
unter — 18 



unter — 18 
unter — 18 
unter — 18 

— 18 

— 18 



-7,2 



unter — 18 



unter — 18 

unter —18 

— 12,2 



br&unti4f4n)ara 



fe^r bunfelbraun 

ff n 

bunfelbraun 

fel^r bunfelbraun 

bunfelbraun 

orange 

bunfelrötli^braun 

ftrol^gelb 

bunfelrötUd^braun 

bla^rötU^braun 

ftro^gelb 

l^eKrot 

ff 
bernftcingelb 

bunfclrot 

bernfteingelb 

bunfelbraun 



Wtoara 

ftrol^gelb 

bunfelbroun 



li(3^tbraun 

n 

rötlid^ braun 
bunfelbraun 

ff 
ff 
ff 



fe^fr bunfelbraun 

ff n 

bunfelbraun 

ff 
ff 
ff 



Stamms unb ®efrier|)unCt. 
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gunbott 


^td^te 


glamm^ 
tiunft 


@efTier|)unft 


Serbe bei 
bur^faUenbem 


$arbabo§ 5 

6 ■' 

. 7 

^cujeelonb (Ilaranafi) .... 

(t)on bet Dber^ad^e) 

„ (oom SBo^rlod^) . . 


1 

0,971 

, 0,951 

0,971 

0,971 
0,840 


+ 148,8 
+ 137,8 
+ 131,1 

+ 113,3 
+ 16,7 


— 15,6 


bunfelbraun 

n 

btäunlt^ft^tootj 
faftanienbraun 



S)te Untetfuc^ungen ber rumänifc^en Srb5(e butc^ Dr. Sbefeanu unb 
Sianafe^cu ergaben: 



fjfunbott 



in m 



bei 15«C 




Wolbau: 

i)iftrift «acau: 

S^ampeni ^arjol 

8olon^ 

©lane^ii 

Jüucäce^ti^^ealu 

„ ^Silionia 

SÄoinesti 

^^e^cani'lBairo 

„ ^'«nlal 

„ *6ärbi 

^foarele 

DofteaitQ'^äcuri^a .... 
Saftn 

^iftrüt SPutno: 

Sämpuri 

äßalat^ei: 

©iprüt 9l..'@orot: 

S3i^oca 

Xiftrül 39usäu; 

5Berco 

Sarata-^onieotu . . . . 
3:e0a 

^iftrift ^ra^oöa: 

Simpina 

Sustenori 



170,0 
317,0 
130,0 
245,0 

89,0 
499,0 
134,0 
123,0 

89,0 
385,0 
118,0 



0,7730 

0,8400 
0,8460 
0,8725 
0,8450 
0,8820 
0,7915 
0,7905 
0,8315 
0,8360 
0,8470 
(),8()00 



gering 0,8390 



— 0,8765 



unter 
. 
. 
. 
. 
+ 24 
unter 








H 

n 
n 
n 
u 



+ 22 



n 
n 



227,0 

' 182,0 I 

104,0 



480,0 
134,0 
180,0 
197,0 



0,8012 
0,8755 
0,8930 

0,8480 
0,8460 
0,8420 
0,8550 



+ 40 

unter 

. 

+ 22,5 

unter 
„ 
. 
„ 



garbe 



grünli(j^{<9^mar) 
braun 

oliügrUn 

|<^tt)ara 
oliogrünlic^ 

n 

f4mar3braun 

» 

{(^»arjgrünli^ 
jdjnjarjbrnun 



braun 

oliogrün 
grünlich 

olidgriin 
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9())fltQltf(itie unb ^(\)fu>U>gtf4e CHgenfd^aften. 



gunbott 



Siefe 
in m 



bei 15«C 



Slamtnpunh 
•C 



garbc 



^ifirifi $Ta^ot)a: 
^äicoi 



^ucure^ti 



Stecea 



^Qti^a«^&0ura . . 

^ijtrift 2>amboüi^a: 
(S^ura>£)cni^ei 1 . . 

®Iobeni 

dolibafii 



287,0 
400,0 
124,0 

8ö,0 
320,0 

80,0 
188,0 

156,0 
378,0 
122,0 



0,7730 
0,8165 
0,8110 
0,8975 
0,8750 
0,8290 
0,8780 

0,8700 
0,9230 
0,8330 
0,8390 



untet 
. 
. 

+ 28 

untet 
. 

+ 2 

+ 2 
+ 36 
unter 
- 



olit)gtün 
f^tDorsbraun 

n 

oliDgrün 



f^wara 



n 

H 



SBenn auc^ avA beiben S^abeUen ^er))orgel^t, bag bie fc^meren £)(e einen 
^b^eren Slammpunft a(d bie (eid^teren beft^n, fo {eigen fie^ im ein}e(nen be» 
trad^tet, fo tiele ^u^na^men, ba^ ein gefe^mägiger 3itf<^innien^ang }toif(^en 
S)id)te unb S(ainnt))unft nic^t nac^toei^bat ift. 

S)ie äSftrmeifiM^ajiMtm t)er{(f)iebener gatt}if(^er @rb5(e unb einiger 
baraud getoonnenen ^robufte ^at 93 t. ^atolekodli^) ermittett, meldte ju beut 
@tgebni{fe führten, bag 1. bie 2Bönneta))a}itttten Detfd^iebenet uub Derf^iebene 
SRoIefuIotgtögen auftoeifenbet ^o^Ienioaffetfioffe im allgemeinen fe^r Hein 
ftnb,. !aum 0,2 bid 0,3 ber äBätmetapajität be« Sßaffetd audmad^en. S)iefer 
Umflanb fd^eint bafttt jn fpte^en, bag bie (Stböte bortoiegenb ®emifd^e t)on 
i)od^moIefuIaten ßo^IentDaffetfioffen finb. 2. @in}elne avA bem Srböt ah*^ 
gefd^iebene f^taftionen, toie 2* ^* 93en)in, *»^ettoIeum, toeld^e avA letd^teren 
Ao^IentDaf[etftoffen befielen, meifen aud^ eine bebeutenb ^ö^ete fpejififd^e SBätme 
atö ba« Stböl auf. 3. £)Ie, S3afetin, ^arafftn, ^auptfäd^(id) m^ fc^koereren 
^o^Ienwaffetfioffen befle^enb, ^aben Keinete 2Bätmeta^a}ität ate SSenjin, $etro^ 
(eum unb fogar aH bad @tbö( fetbfl. 4. $ei S^empetatutänbetung t)artiett 
bie 2Bätmefa))aiität bed ^atafftn^ fel^r ftatf ; bei ^ö^eter Sem))eratttr nö^ett 
fte ftdi ber äBätmefapajität be^ äBaffet^, toa^ $erfaf(er für fe^r be}rtd^nenb ^ölt. 

S)ie %tf0tr:)iti0ni9fftll^ig{ett bed @rböte gegenüber ®afen unterfuc^te 
91. 51. Dflrejfo^) unb fanb, \^a^ toä^renb ber erflen neun ©tunben ber SJer* 
fud^öbauer im Dunicin ©tidfjioffoj^bul, Äo^lcnfäure unb ©auerjioff jum Seil 
abforbiert tüerben, toä^renb ©tidfftoff, S35af[crjioff unb ?uft ettoaö an SJotumen 
june^men. SBä^renb toeiterer 32V9 @tunben tuaren bie %$otumt)eränbenmgen 
gering. Site jebo^ bie @ubiometerrö§rd^en, in tuelc^en bie Serfu^e ftattfanben. 



^) ÄoSmoS (poln.) 18, 229 (1893). — •) Trudy bak. otd. imp. russk. obschtsch. 
10, §eft 6, 5 (1896). ©^em.^'Stg. 5lt. 18, 196 (1896). 



Oplift^e Q^tgenf(i^aften. 
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bem @onnenIt^te au^efe^t kouvbett, begann bad (Srb5l pt fleigen unb nad) 
dVi @tunben toat ber 9teft ber ©ttcfftoffo^^bule, nac^ 4 @tnnben ber bed 
ßo^Ienföurean^^britd, nai) 8 @tunben ber bed @auer{b)ffd^ n^ 2 Zagen toat 
üui^ ber ©tiiifioff unb um eine @tunbe »entger bie !?uft abforbiert ; hingegen 
brauchte ber äS3af[erfioff ju feiner DoUen Sbforptton 4 Sage. Oßrejito meint, 
ha^ bad Srböl ben im @runbtt)af{er geI5ßen @auerfioff abforbieren unb dxhbU 
fäuren btiben fann. 

O^tifd^e Sigenfd^aften* S)ie ^arbe, 3)ur(l^fic^tigleit, ber @(an} 
tDurben bereite oben bef))ro(^en. (Sd fei bIo| noc^ erwähnt, bag koajferHared 
@rbö( in ber Statur öugerfl fetten x% beif))ietett)eif e aber in Werften, )u ©mit^d 
Serr^ (^ennf^ltonien, am £)^io) gefunben »urbe. !3>ie burd^ftd^tigen &U 
jetc^nen ftd) bur^ eine {tarfe Sidytbrec^ng au9 unb befi^en einen blauen, bie 
buntlen Srten einen grünen, oft intenftt>en ©d^iQer (^luore^jenj). 

(Sngler ^) mt9 nac^, bag bad Srec^ungdoermögen ber Srböle }u i^rer 
2)t(j^te unb i^rem ©iebepunft berart in Säejie^ung fle^t, bag mit {ieigenbem 
@iebe))untt unb jnne^menber jDid^te ber graftionen be^felben £)(ed aud^ ber 
ääred^ung^inbe^, = n, junimmt; bod^ ift biefer bei gleidffiebenben ^rattionen 
Derfc^iebener (Srböfe Derfc^ieben , toit bied aud nac^fie^enber ZabeQe ^eroorgel^t: 



fjfroftionen in •C 



140—160 



190—210 



S)i4te 



n 



^ic^te 



n 



240—260 



n 



290-310 



^tc^te 



%t%tTn]te (SBo^etn) 
^ed^elbronn ((Sljag) 
Oll^cim (^annooer) 
tpcnnjt)It)onien . . 
«afu 



0,7465. 1,427 '10,7840 



0,7750 

0,7830 
0,7550 
0,7820 



1,421110,7900 
1,485 ij 0,8155 



1,422 
1,486 



0,7860 
0,8195 



1,437 '0,8130 
1,440 0,8155 



1,450 
1,439 
1,454 



0,8420 
0,8120 
0,8445 



1,451! 
1,454 

1,468 

1,454' 

1,467 



0,8370 
0,8820 
0,8620 
0,8325 
0,8640 



1,465 
1,462 

1,480 
1,463 
1,475 



9afu unb £)I^im finb in 3)ic^te unb ä9red^uug9inbe^ ganj fi^nlid^, 
tDä^renb ^nnf^foanien }mifd^en ^ed^elbronn unb Zegernfee fie^t. 

S)ie Unterfud^ungen über japanifd^e (Srbölc burc^ @^in^3d^i«2;af4no^) 
ergaben: 



gunbort : 
(3a|)an) 


graftionen in ^C 


184—186 


160—162 


\ 194-196 


214—216 


228—230 


Ölfclb öon 


^t4te 


n 


t)t4te 


n 


^id^te n 


^i^te 


n 


^t^te 


n 


^maje . . . 
3Urfi . . . 

Äujobju . . 


0,8061 
0,7676 
0,7772 


1,4848 
1,4259 
1,4261 


0,7902 
0,7887 
0,8088 
0,8145 


1,4418 ' 

1,4372 

1,4463 


' 0,8165 
0,8192 
0,8493 
0,8380 


1,4481 
1,4516 
1,4605 
1,4437 


! 0,8214 
0,8327 
0,8670 
0,8499 


1,4535 

1,4599 
1,4706 
1,4618 


0,7929 
0,8345 
0,8970 
0,8617 


1,.4567 

1,4765 
1,4659 



') ^uSpraii, dbemie 6, 2186 u. 2137. 
Congres intemat. da Petrole. Paris 1900. 



— *) La chimie du petrole du Japon, 
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^olatifotion. 9Ran ^tte frU^er angenommen, bag bte SRineralöIe 
gum Unterfd^iebe t)on ben ^aqölen badSid^t nic^t polarifieten; ^. ©oltfien^) 
xoU^ bte Unrid^tigfett btefer SDtetnnng jnerfi bei ^arafftnölen be^ {^anbe(^ nai^, 
weld^e im 3wri'3)egimeterT0^r eine 8ie^Wbre^ung um !• 14' bid 4» 11' jeigten 
unb jmar um fo me^t, je grb|er bie £lbi(^te toar. SR. Stotufin^) f^at 
farblofen ^etroleumät^er (2> = 0,6Ö56/1Ö0C), orangerote« ÜKafc^incnöt 
(D = 0,9077/15« C) unb ^ettgelbe« ®»)inbelöl (D = 0,8985/15öC) t>on 
äSatu unterfud^t unb folgerte, ba| gut raffinierte 3Rtneral5le fic^ atö optifd^ 
homogene ^lUfftgfeiten ertoeifen, felbfl bann, totnn fie bun(e{ gefärbt finb; 
hingegen fmb bie (Srb5le o))tif(^ inhomogen. Se^tere« erflärt 9tatufin buxä} 
bie %nna^me, in jebem (Erböte feien fo^tige, ultramifroffopifd|e ©uftanjen 
Dor^anben, unb jmar im £)(e Don ©rodn^ 12 mal me^r a(d in (enem ton 
S3a!u unb etwa 60 mal me^r att in jenem öon ^ennf^toanien; bie ^icrauö ge* 
^ogenen genetifc^en @d^lüffe müjfen j[ebod^ au« geologifd^en ®rünben abgelehnt 
werben. 

SlQe Srbölf^robutte jeigen ^ted^tdbre^ung ber $o(arifation«ebene, toä^renb 
bie Pflanzenöle, aufgenommen ®efam*, Sti^inu«« unb ftotonöt, (intö bre^en. 
9(ud ber optifd^en Kftiuität fann ein ftc^erer 9tttdffd^Iu| auf ben organifd^en 
Urfprung ber biefe ßigenfd^aft jeigcnben ßrböle gejogen werben, infolge ber 
o^tifd()en %ftit)ität muffen im @rbö(e auc^ af^mmetrif^e ^ol^Ienfloffoerbinbungen 
oorau^gefe^t werben. 

9K. 9ta!ufin ^at aud^ nad^ewicfen, ba^ SrböHöfungcn in farblofen 
Üöfungömittetn, wie Senjol, Säenjin nfw., felbfl in fc^ großer Serbünnung in 
polariftertem Sid^t{lral^(e unburc^c^ttg werben, atö ,,o))tifd)e@ ^änomen t)on 
S^nbalt" bejeidjnct. Die ßrgcbniffc feiner Unterfud^ungen faßt er in nac^ 
folgcnber Sabeüc jufammcn: 



SBcnsoUöjung tjon 



WaiimaU ßonjcntratton, 
bei ber ber Stral^I butci^ge^t 



SÖafuer 6rböl 

„ Äcfibuen 

„ (Soubron 

©roSn^cr (5rböl 

($rböl au§ ber ®egenb üon %napa (^aufajuS) . . 

$cnnjJ5lt)anif^e§ ©rböl 

2)cflimcrtc aiürfftänbe be§ ^jennj^lüanijc^en ©tbölS 



/st n 

/s4 n 

2% „ 

2.% „ 



So fei ^ierju bemcrft, baß bie Erböte öon 5lnapa unb ^ennf^foanien in 
c^emifdt)er ^infid^t fc^r ä^nlid^ (5!Ret^anble) finb, fid^ t)on jenen t)on Oroön^ 
unb 33afu jebod) fe^r unterfd^eiben, wä^renb bie (enteren beiben unter fid^ fel^r 
na^e toerwanbt ("iRa^)^tl^enö(e) finb. 



3eiti*r. öff. 6^em., 6. 223 (1898) ; e^em. IReö. 5, 97 (1898). — *) ^etro^ 
Icum 1, 338 (1906). 



Seac^ten^mert ift auc^ bie (Sinmirfung bed Stc^ted auf bie %axbt be9 
(Srböied, tuobet bie be9 @lofed Dott SBefen^eit ift; fte iß beim meinen, blauen 
unb grünen Sichte, alfo bei ben (^entifd^ toirffamßen Strahlen, am ftttrfflen, 
beim gelben, toten unb fc^marjen am fd^wäii^ften. 3)ur(f| bie Sid)teinta)ir!uiig 
bilbet fi(^ D}on, xoa9 mand)ma( fd^on nad^ wenigen @tunben eintritt; burc^ 
biefe Seränberung be^ Ö(e^ wirb bie 99rennhaft ^erabgef e^t ^). 

^j^^ftologifd^e (Sigmfcl^aften« £)ad @rb5l ^at }umeifl einen aro«» 
matifd^en, für Siete unangene^en ©erud^, ber fld) jeboc^ bei manchen S)U 
{orten bi^ jum miberwärtigen {leigert; tn^befonbere bad atgertfd^e, fanabif^e 
lübamerifanifc^e unb toefiinbifd^e 9to^ö( flnb megen i^re« unangenehmen &f 
vuc^e^ befannt, xoAijtx burc^ einen geringen @(f)tt)efe(ge^alt bebingt }u fein 
ft^eint. ©(Rüttelt man äBaffer mit 9io^öI, fo nimmt erpereö beflen ®txnij an. 

®. '^opoDice») mt ytoti pUe für ooUfiänbig beglaubigt, bag Stauen, 
loeldje t)on ben Straten atö fd^minbfilc^tig aufgegeben maren, burcf) töffelweifed 
@tnne^men Don (£rb5( t>o1Ifttinbig gefunb mürben. 3)ie beut (Erb5(e ent«" 
ftfigenben ®äm^)fe werben in manchen ©egenben, j. ©. in ^ennf^toanien, afe 
für Sungenleibenbe wohltätig wirtenb angefe^en; hingegen follen ftc^ nad) 
$oincare>) bie }. $. in SrbölbeftiQattonen befd)äftigten Arbeiter ^öuftg über 
Singenommenl^eit be^ Ao))fe^ unb 9Iei)ung ber 92afenf(^(eim^aut beKagen. S)e9 
(benannten Unterfud^ungen ergaben, ba| in fotdjer Suft üReerfc^meinc^en nad^ 
ein hx9 jmei d^a^ren flarben, Aanindfjen an @^(affud)t unb %))))etit(oflgIeit litten. 

yiad) i. !^emin*) fönnen eingeatmete (Srbölbäm))fe nur unter befonber^ 
ungünftigen äußeren unb inbit)ibuenen Umflfinben beim 3Renfd^en Vergiftungen 
tjerbetfü^ren. Cr bejei(^net iebod) ba« Srböl aU ®ift, weil e« öorüberge^enbe unb 
bauernbe Störungen t)on Organfunftionen mit unb ol^ne erkennbare Störungen 
an ©eweben herbeiführen tann. Uxxij auf bie $aut wirft bad @rböl giftig, unb 
fmb e$ au(^ ^ier, wie bei bem ©enuffe be4felben, bie fd^weren £)(e, weld^e bie 
nad|teiUgen folgen ^aben, wft^renb bie (eid^ten £)(e unb ba^ !Beud^töI (Petroleum) 
ate bie minbergefä^rlidyen na^gewiefen ftnb. 

3n $ennft|It)anien *) beobachtete man, ba| bie mit bem Crböl befd)äftigteu 
Arbeiter ^öuftg an einer ^aut!ranff)eit (eiben unb jwar bei* fd^weren ölen 
häufiger üi9 bei (eichten, ©rötere 3)tengen (Srbötö im 3)tagen erzeugen {let^ 
heftige äffeftionen be^felben, ber iRieren unb M gefamten 3^"*^*^^^^^^^"* 
j^ftem«. Seim Einatmen ber ^etroleumbämpfe jcigen ftd^ SJergiftungöf^mptome ; 
na^ 3a!fd| unb ©olbf^mibt**) fönnen fowo^t c^ronifc^e afö afute 93er* 
gtftungderfc^einungen Dorfommen, Untere fettener burc^ 3n^atation, me^r burc^ 
Sinnc^men; boc^ wirften felbfl 300 cm» noc^ nid^t töblicft. Äorfc^enewöfi 

') Singl. pol 3ourn. 191, 173. ettippelmonn, ^cir.-'3nb. Öfterr. unb 
i)euti(i^IonbS , ^bi. l, ©. 109. — «) (5in »citrag gut Kenntnis beS romänijci^eu 
Petroleums. SSufarcfi 1904. — •) Journ. Pharm, et Chim. 7, 290. — *) SBird^oioS 
tx^in 1888. — ») SBerß^- u. ^üttenm. Stg., ©• 334 (1888). — «) Dr. 3- üiam^ 
boujef in Seit^r. f. ©eteerb. §99. äöicn 1902. 

4* 
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beobachtete in Sa!u eine $etroIeutnt)eTgiftuug burd^ 3n^aIation, begleitet t)on 
Stut^uften unb Sluterbrec^n, bann trat ©elbfn^t unb ber S^ob ein. 3)ie 
meiften Sutoren fc^reiben bem Petroleum eine l^eftige lä^menbe (narfotifc^e) 
unb aud^ eine erregenbe ($^anta{ie, ^ndm^tn, lh:ttm))fe), alfo SBirfungen auf 
bad 3^iit^tt(n^^^^f9f^^>n )u. ^irt gibt aU ©^mptom ber c^ronifc^n $er^ 
giftung ))rota^ierte ftatarr^e, ®ebä(f)tnidabna^nte, Sd^minbel unb J}o))f»e^ an. 

Dr. Seo eert^enfoni)beoba(l^tete in 93atu bieSBirtung be«(Srbötefon>o^I 
wie auc^ ber begteitenben ®afe auf ben 3)tenf(^en unb fleüte bie rinfc^Iägige 
Literatur ^ufamnten. Übereinftimntenb ifl feftgefiedt, bag bad (Srböl bei ben 
bantit befc^ttftigten Arbeitern eine $autfrant^eit erjeuge, einen c^aratteriflifc^en 
purpurroten ^u^fc^lag, weiter anfangt aud Anstehen beftebt^ xodd^t ftc^ in 
$ufte(n üermanbeln ; bei längerer ^auer tritt ate §o(ge ©d^Iafloftgteit unb 
®ifto&iit ein. S)ie (Erbgafe bewirten feiten (Srtranfungen ber 9tefpiration^ 
Organe, jiebod) bauernb D^renfaufen, ^eQe Greife t>or ben %ugen, flarfed 
©plagen ber ©c^lttfenarterien, ä3etäubung, @(^(af unb O^nmat^t, mitunter 
ani) ^dujinationen. 3n ben Slafftnerien Don ^ata, mo troft guter Sentit 
(ation bie i^uft gadrei^ mar, famen infolge Vergiftung bur^ biefe ®afe fogar 
Zobe^fttDe ))o,r, mä^renb bei langjährigen Arbeitern Stebuttion ber @rnö^rung, 
Blutarmut, S)idpepfie unb t)er[(^iebene 9{ert)en{l5rungen eintraten; mand^e 
Arbeiter beraufc^en ftc^ mit ben ©afen. 

Sd^ na^m einmal einen fräftigen @c^(u(! rumänifc^en (SrböK, ba^ länger 
im freien geftanben ^atte, ein, lieg t9 bid morgend im Körper, tDoburc^ ein 
Unbel^agen eintrat. SJlorgend erfolgte, nac^bem ic^ Gaffer getrunten ^atte, @r« 
bred^en. S)ie meitere ^olge mar gro|e Wilbigfeit unb ©c^mäd^e unb gegen 
ajiittog ocrficl idt) in einen tiefen Schlaf. 

Sinen eigentümlichen Sergif tungdfaO burc^ (Srb51rttdEjl&nbe, met^ ald 
fogenannted ;,Srotöl'' jum Seftreic^en ber Srote unb Sacfformen oermenbet 
mirb, ermähnt 3)unbar^) oon C^^^mburg. 3n ein fol^ed 93rot bringt in bie 
dtinbe bad &i unb bringt beim ®enug Srbrec^en unb anbere ^efc^merben ber 
Verbauung, au^ ^opffc^mer^ ijcroor. 

S)ie ©iftijfeit be« (ärböte unb feiner ^robuftc crfennt 3. D. Äupji^s) 
in ben Srböljäuren, hingegen ®. SB. S^lopin*) in ben Äo^lenmafferfloffen. 
^^el dol^aneffen^) ^at bei einem ^meijä^rigen SJläb^en bie Vergiftung burd^ 
Petroleum beobad^tet; ber ©^mptomenfomple^ mied auf eine d^nto^itation 
jerebrofpinaler 92atur ^in, mie man fte gemö^nli^ bei ©iften aud ber fto^Ieu' 
maffcrjioffrci^c unb bcren ©criöaten beobachtet. 

(Srböl, Petroleum unb ^afut mirten nac^ ®. 9B. S^ topin unb 
?l. g. 9Jifitin<5) fomot|l auf junge a(« audt) auf erroadt)fene gif^e töblid^, mad 
oon ber 2Baf(erlb«lid)fcit abfängt; biefe ift für grböl unb ÜRafut 0,6 bid 14,46 g 

') 2)euti4c »icrtclia§r§j4r. f. öjf. ®ejunb^eitspfleöe 30, ^eft 2, — «) 5)eutf dfte 
mcbia. 2Boc^cnjci^r. 22, 33 (1896). — •) (J^em.-'Stö. 24, 211. — *) ©benba, 6. 88. — 
*) berliner üin. gOöod^enjc^r. 33, 15, 16 (1896). — •) gOßratit^ 20, 1427 (1898). 
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im Siter, ju bcrcn Cj^bation 37,62 mg ©aucrfloff nötig finb. *ip^tibin tüirft 
in äRengen ))on 0,1 g in einem i'xttx nic^t giftig, ebenfo organifdje 93afen. 
3. 3). j}u)))idi) fe^te feine Serfuc^e mit 9)atuerbö( fort unb fanb, bog gifdie 
t)on 9 bi^ 15 g Don ben n)afferlödli^en S^eiten getötet n)erben, menn bad £l 
0,004 bid 0,006 g @auerftoff in einem Siter }ur £)^bation benötigt. 99$erben 
50 g Siosol, aJiafut ober ®o(arö( gefc^ttttett, fo erhält man giftige l^öfungen. 
%lm empftnblidiften gegen biefed ®ift finb SBeigftfc^ unb ^aulbarfd^, meniger bie 
»rad^fe unb SJotfifd^e. (Sin «uöjug, ber 2,96 mg ©ouerftoff für 1 ?iter SBaffcr 
benötigte, erhielt äBeigftf(t)e fec^^ Sage gefunb, hingegen ein anberer mit 7,12 mg 
eauerftoffbebarf tötete fte in 14 ©tunben. ®a« „^JJap^t^agift", mittel« 
%(!a(ien erhalten, beftel^t jum größten Seile au<$ Srbölföuren, geringen SOtengen 
üon '^^enol unb flüchtigen Säuren. Unij bie fonfi m(S)t giftigen ^etroteum, 
^^ronap^t^a unb @pinbelöl o^^bieren fi(^ an ber ©onne unb in ber Suft be^ 
fottber« bei ©egentüart üon 3Baf[er unb geben hx9 ju 1,41 "Jiroj. giftige ©äuren. 
^te Karbonate ber Slfalien unb altalif^en (Srben Dergrö^em bie $ödlid)teit 
unb fomit aud) bie ®iftigfeit, n^ä^renb 6^(oribe biefelben ^erabfe|en. %u(^ 
bi« 38 g ft^toere Ärebfe werben in 18 bi« 60 Stunben burc^ 2öfungen t)on 
50 mg in einem IHter, ^röf^e fd)on nad) 10 ©tunben getötet. 

Über bie antifeptifc^e äBirfung M @rbö(e« unb feiner ^robulte ge^en bie 
^nfd^auungen au^einanber; ^.2B. S^aritfc^foff leugnet biefe auf ©rünb feiner 
Serfud^e mit 9?einfulturen be« Bacillus amylobacter in ®elatinetöfung, h)elc^e 
er mit 6rbö(rü(!ftänben innig mengte, n)obei fid^ nad) \>xtx Sagen eine n)efent< 
lid)e Serme^rung ber Batterien jeigte. Die 9{ap^t^abedinfe!tion hti ber 
(I^otera ^at in 93afu 1892 ju bereu groger Ausbreitung beigetragen. Dem 
entgegen betont ffi.g. SBotfc^ai*) bog ber ©erfuc^ mit bem genannten Sajittu« 
md)t berechtigt, bem (Srböle jebtDebe antifeptif^e äBirtung abjufprec^en. (&9 
tDurben auc^ Serfuc^e angefteEt, ben Dip^t^eriebajiUud burd) ^infelungen unb 
innertid)en ®ebraud| t)on "ißetroleum ju beWmpfen; jene toon 3. ^apafotirin^) 
ergaben jebo^ in (Sl^jerinagatutturen ein negative« Ergebnis. 3(tto3i^did 
S^erfud^e mit Srbölfäuren unb bereu ©aljen (eierten, bag ton ben Srbölprobuften 
btefe attein bedinfijierenbe @igenfc^aften auszeichnen. 

Die ?öStid|feit«Der^äUniffe, ber p^rometrifc^e SBert unb bie 
DcjiiUationSprobufte be« grbötS werben in bem näc^ften äbfd^nitte 
befproc^en. 

') 2BralJ(^ 21, 726 (1901). — «) eöem.^'3t9v ©• 15 (1898). — ») «Dlün«. 
njcb. SBod^enjd^r. 47, 1381 (1900). 



IV. (£|cmif(|e 93ef(|affcn|eit ber ©itumen. 



A. ftkdf. 

2)te @rbö(e fmb ©emtfc^e üerfc^iebener ^o^Ienroafferfioffe, in toelc^en 
getoö^nlic^ eine ©ritppe Dor^ertfdjt, unb jmar ift ed entroeber bte SRet^an- 
(*ißaTaffin') ober bte Stap^t^enrei^e; beibe Der^alten ft^ gegen SJttneralfäuren 
inbtffevent. ^^ebfi ben genannten beiben J@)ruppen ftnbet man in untergeotbneter 
9Renge in manchen Ölen au^ ©lieber ber Dlepn (S^t^^len)*, ber Senjolrei^e, 
feltener ©lieber ber Scet^len« unb ber Serienreife; ))erein}eU tuerben aud) 
no(^ anbere ©ruppen nad)gett)iefen. Überbied fmb in ben meiften (Sibölen au(i^ 
nod) in geringer SOtenge ©auerftoffoerbinbungen (Srbölfäuven), @ti(ff)off, 
@(^mefel, ferner anorganifc^e, atjefforifc^e Beimengungen t)or^anben : 

& würben bi^^er in ben l)erfc^iebenen (Srbölen folgenbe 9?ei^en nad)« 
geU)iefen; bie l^äuftger auftretenben ftnb burd^ fetteren !£)rud l^eroorge^oben. 



CnH2ii-f-2 
CiiH2n 



Cn H2 n — 2 
Cn H2 n — 4 



CnH2n — 6 

CnH2n — 8 



Cn H2 n — 10 
Cn H2 n - 12 



(£« fei fd)on ^ier bemerft, baj mand)nial na^eliegenbe Srunnen Dcv« 
fd)iebenc Öle liefern; bod| pflegt i^r cl)emif(^er ß^arafter im großen gan5cn 
übereinsuftimmen. hierbei ift ju bemerfen, bafe jnjei nad^borlid^e 93runncn 
ba« £)l au« jioei üerfd^icbenen üagerftätten nehmen fönnen, woburd) fic^ bic 
SSerfcf)ieben^eiten leici^t ertlären tä§t. 

SBenn toir aud) öon Icinem Srböl eine üollftänbige . quantitative SlnaUjfe 
in ber 9lrt bcft^en, ba§ aßc 5Rei^en unb bereu ©lieber öoüjläubig «u^gewogcu 
worbcn wären, fo verfügen wir bafür von ben meifien (Srböten über Sleuientai- 
anal^fen, weldje in ber nadjfolgenbcn labcfle jufammengefalt ftnb. 3n ber- 
felben finb bie Slnol^tifcr wie folgt abgetürjt genannt: ®t.Slaire*S)et)ttle^) 
(D), ferner Souffingault^) (Bo), Saum^auer (B), Dr. ^. ©intP) (G), 
®. g. ^ISed^am*) (P), ®ulifd)ambaroff (Gu), SWarfownifoff mib 
äB. Dgloblin-i) (MO), (gbeleanu unb SEanafcgcuß) (ET), ÜWabcrt)") 
(Ma), ©^in^3d|i-2afano8) (ST) unb S^aritfd^foff (C). 

^) Corapt. rend. 66, 442; 68, 485; 69, 1007. 3a]f|rc§bcr. f. 6§cmip, 6. 112G, 
1869. L'Annee Scientif. et Indust., p. 146, 1871. — *) Ann. d. Mines (3) 
19, 609. — 3) ^itl^-®intl, %tä)n. mbxUxhuä) 6. 617. — ') Rep. geol. Survey. 
Califor. Geology 2, 89. — *) 6^em. Scnttalbl., 6. 609, 1881, cit. Z. rusk. chim. 
obsc. 13, 179. — •) fitude de Petrole Roumanie. Part. I. — ^) Congres intern. 
Petrole. Paris 1900. — «) ßbcnba. 
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jd^toara, ät^crijd^cr ®cru(i^. 
35i§!ofitäl = 0,92; 
S — 0,03 ?ßroa. 


SBil'oca (^iftx. 


» 












U ^-Särat) . 


0,8765 


85,18 


13,94 




ET 


braun, jc^road^, ät^crif d^er ®c- 
rud^. gStSfoptät — 2,16; 
S — O^roj. 


59uftcnori(^iftT 


• 












^xa^oM) . . 


0,8420 


86,30 


13,32 




ET 


180 m %k^t, oliü, ät^er. ®e? 
xuä). »iSfofitöl — 1,24; 
S — 0,18 $roä. 


©lobcni (2)iflr 














®ambot)i§a) 


0,8330 


85,59 


13,94 




ET 


122 m 3:iefc, jd^wara, äl^er. 
®cru*. 95i§fofitäl — 1.17 
(ftet§bci20«fürHgO— 1); 
S — O^^^roa. 


«ufelünb: »a!u 


0,954 


85,3 


11,6 


3,1 


G 




ff ff .... 




86,0 


13,0 


1,0 


Gu 


2)ur(3^f(^niit bc§ 33a!uölc§. 


ff " 1 SBrunnen 




86,65 


13,35 


1 

1 

1 


MO 


ffcmcr: 0,064 S u. 0,09 ^Ifd^e. 


„ > 5Bcnfcn^ 




87,01 


13,22 


1 


MO 


< ttjurbc in ber ^cftiHation 


., ) ^«>^P 


— 


86,89 


13,18 




MO 


[ nad^gcwicjen. 
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Sfunbort 






H 







»5^ 



^nmerfung 



I, %](iitUUn . . . 

8itfo|ficn 

93urma: ^enang^oung 

(^tftt. 9tanaun) 

i&xat>a: ^jiboboS gfanggal^ 

dnfel 3aba: SRembang . . 



• • . • 



äopan: ($rot). @c^tgo): 



• • • • • 



aiiret . 
^atjubo 



jtitatan^ . . . . 
i{ogu(3^i 



^ujobiu 



„ ^i^agaioa .... 

SBeftfanaba: ^otl^toen . . 
^etrolea . . * 



ff 

ff 
ff 



SÄanitoulin . 

^ennj^löonien 

„ Dil ctee! . . 
Ct)\o 



„ mtfta , 
SQBeftüirginten 



Scotio aOßctt 

„ ©umbcriQnb 

ftolifotnien: ^o^toatb $eir.£ 
Q,otnp. . . . 



0,906 

0,8786 

0,940 

0,876 
0,77 
0,923 
0,860 

0,8285*) 

0,8662«) 

0,8811«) 

0,8992«) 

0,9415«) 

0,9250«) 

0,9351«) 

0,857 
0,870 

0,828 

0,88 
0,73 
0,887 
0,843 

0,84 

0,857 

0,897 



86,41 

86,4 

85,3 

83,8 
83,6 
87,1 
83,5 

84,66 

83,28 

84,62 

85,05 

83,91 

84,49 

84,86 

84,3 

84,5 

83,94 

83,0 

84,9 

82,0 

84,2 

84,57 

86,316 

84,3 

83,2 

83,6 

86,622 

85,200 

86,934 



13,00 

12,44 

11,6 

12,7 
14,0 
12,0 
12,9 



0,40 

0,377») 

3,1 

j3,5 
2,4 
0,9 
8,6 



13,22 1,32 



13,10 

13,12 

13,05 

13,60 

13,40 

13,88 

13,4 

13,5 

13,37 

14,6 

13,7 

14,8 

13,1 

13,62 

13,071 

14,1 

13,2 

12,9 

12,929 

13,359 



1,83 

0,77 

0,24 

0,41 

0,31 

0,20 

2,3 
2,0 



2,4 
lf4 
3,2 
2,7 



1,6 
3,6 
3,5 



C 

C 

D 

D 
D 
B 

D 

I 

I 
ST' 

ST, 

ST 

ST 

ST 

ST 

ST 

D 

D 
Ma 

D 

D 

D 

D 
Ma 

I P 
D 

D 

D 
P 
P 



N = 0,07, S = 0,10, 
«{die = 0,12 bis 0,3 $toj. 

bunfelbraun, 
%\ä^t = 0,05 ^*roa. 

l^tDarg, fiebrig. 



11,817 — 



pipg, tücnig gefärbt, jluo« 
reSgierenb. 

N = 0,35, S = 0,22, 
«fc^e = 0,22 ?roa. 

N = 0,74, S = 0,41, 
9lf(^e = 0,55 ¥ro3. 

N = 0,97, S = 0,83, 
3lWe = 0,27 ?Proa. 

N = 0,76, S = 0,61, 
%\ä^t = 0,30 *rog. 

N = 1,34, S = 0,49, 
«tf die = 0,25 ^m- 

N = 1,33, S = 0,37, 
%\ä^t = 0,21 ^ros. 

N = 0,55, S = 0,32, 
3lfd^e = 0,16 ¥roa. 

aus 185in Xiefe. 

» 169 m „ 

S = 0,98 ¥ro5. 

aus i)ek)onfanbftein. 
„ 200 m Siefe. 
fd^tDat), fiebrig. 
S = 0,72 ^roj. 
N = 0,2300. 
aus ^eüonfanbfiein in 220 m 

liefe. 
^ofiS beSÄarbonS, in 35 m 

Stefe. 
grünlit!^. 

N = 0,5400. 
N = 1,1095. 



') Unb SSerluft. — «) 3)ie 3)id^ten ber ioponifd^cn Öle bejiel^en fic^ auf 15® C. 



^et^anret^e. 
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1« ^ie 9flttf^an'(^nmpi^a»' 0ber ^airaffiii>)8iei4e: CnH2n + 2. 

3n bieten 9io^9len bilben bte ©lieber biefer 9tet^e bie Sefen^eit bed Srb« 
öU9, tote }. S. in j[enen Don ®alij|ien; 3)eutf(^(anb (Stegernfee), $ennf^tt)anien^ 
D^io, Aanaba, 3<^^^tijii Ao(ob}t (®out). Siflid) unb in anbeten. Um bie 
^enntnid biefer Steige, in^befonbere ^inftc^tlic^ i^rer Sebeutung fttr bie Aon' 
ßitution be9 9?o^ö(e9, ^aben ftc^ groge Serbtenfie ertoorben@d)orlentmmerO 
in Cngtanb, ^elouje «nb ßa^onr^») in gronfreic^, (5. ü)t. SBarren^) 
teite aßein, teil« int herein mit g. $. ©lorer, ferner S. g. S^anbter*) in 
%merifa,^a(^ott)ic20 in £)flerreic^, @ng(er unb feine (BiftUx in S^eutfc^« 
lanb, unb onbere me^r ; obenan fte^en bie brei (Erfigenannten, bereu t)iel|&^rige 
gorfc^ung^ergebniffe grunbtegenb n^aren unb bid ^eute mafgebenb finb. 

Sn bem (Erböl ifl bie 9Ret^anrei^e bur^ bei gett)ö^nlid)er S^emperatur 
gasförmige, flüfpge unb fejie ©lieber t)ertreten. Die erfleren fottiol)!, wie bie 
legieren vermögen ftd) in ben flUfftgen ju löfen. StuS biefer ^öfung fc^eiben 
ftc^ bie gasförmigen ©lieber ber 9tei^e na^ bem ®efe( t)on $enrQ ah, toenn 
bie Siemperatur etwad erljö^t mirb, ober ber3)ruc( abnimmt; bie fefien ©lieber 
gelangen bei genügenber ^erabfe^ung ber j£emf)eratur j|ur ^uSfc^eibung. 

3J2it n fteigt in ber allgemeinen t$ormel CnH2n + 2 avidi bie S)tc^te unb 
ber ©iebepunft; biefe beiben äßerte finb fomit am tieinfien bei ben gasförmigen^ 
am größten bei ben fejlen ©liebern. Stac^ ©c^orlemmer unb (Sljanbler 
n)ttrben im pennf^toanif^en Slo^öle folgenbe ^erbinbungen ber SRet^anrei^e 
nac^gemiefen: 



9lame 



Sormel 

CnH2 n + 2 



H 



©d^mela-' ©iebc? 
punft punft 



1. Gasförmige: 
mtif^an . . . 
ät^an») . . . 
^ropan ®) . . . 
SButon . . . . 

2. glüffiße: 
^enton . . . . 
fyian . . . . 



1 



^id^te bei 



CgHj 

CeH,4 



75,00 
80,00 
81,81 



25,00 
20,00 
18,19 



82,80 17,20 

1 

I 
I 

83,33 j 16,67 
83,72 , 16,28 



— 186« 

— 172,P 



— 164» 

— 84,1« 

— 37,0« 
+ 1« 

+ 37« 
+ 69« 



0,415/— 164« 
0,446/0« 
0,536/0" 
0,600,^« 

0,627/ +14» 
0,658/ + 20« 



Proo. Manchester Phil. Soc. March. 11, 1863 etc.; London, Chem. 
News 11, 225; Joum. Chem. Soc. of London 28, 3011 etc.; Trans. Roy. Soc. 
(5) 14, 168; «nn. b. ©Hernie u. ^^arm. 127, 311. — *) Ann. Chim. et Phys. 
1, 5; Compt. rend. 1, 56, 124; 54, 505; 57, 62. — ^) Mem. Amer. Acad. 
of Arte and Sciences (N. S.) 9, 10; Amer. Joum. of Science 39, 327; 40; 
41; 45, 262; 46. — *) Amer. Chimist 1872, No. 11; 1876, No. 77. — ^) «er. 
b. bcutfci^. d^em. ®ef. 14, 1620; «nn. b. S^emic 220, 188. — «) Querft oon 
9lonalbS aufgefunbcn. 
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lCnH2n + 2 


c 


H 


pmft 


6iebe? 
punft 


^i(^te bei 


2. Slüjjiöe: 


1 

1 1 

I 






Pepton*) 1 CyHie 


84,00 16,00 — 


98« 


0,683/20« 


Cfton . . 






II CaHjg 


84,21 16,79 


— 


125« 


0,702/20« 


^onan . . 






,1 C.H.. 


84.38 15,62 


- 51« 


150« 


0,718/20« 


£)efan . . 






!l C,.H„ 


84,51 15,49 


— SV 


173« 


0,730/20« 


@nbe!an . 






: C„H„ 


84,61 15,39 — 26« 


195« 


0.774/— 26« 


^obefan . 






' C,, H,, 


84,70 15,30 1— 12« 


214« 


0,773/ — 12» 


3^ribcfan . 






!' C..H„ 


84,78 15,22 


— 






^etrobefan 






CwHm 


84,85 15,15 j+ 4« 


252« 


0.775/ +4« 


^entabefan 






] C,5 H,, 


84,90 [ 15,10 ; — 




— 


§ejQbe!an 






Ci6H„ 


84,94 


15.06 


+ 18« 




0,775/ + 18« 


3. Sefte: 






' 












C!tobe!on 






. ^18 H,8 


85,04 


14,96 1 — 




— 


^üojan . , 






' C„H« 


85,11 


14,89 


+ 37« 


205/15 mm 


0,778/37« 


Xrüojon . . 






Cgg H^g 


85,18 


14,82 


48» 


234/15 mm 


0,7886/60« 


*5:etrofoian . 






' C,4 H50 


85,20 


14,80 


50— 5P 


— 


0,7900/60« 


*|Jento!ojan . 






C45 Hag 


85,23 


14,77 


53—540 


— 


0,7941/60« 


^c£a!ojon 






1 C.,H,, 


85,24 


14,76 


55—56® 




0,7968/60« 


Dflofojan . . 






1 ^«8 ^58 


85,28 


14,72 


60« 




— 


9lonono!o{an 




C»9 Heo 


85,30 


14,70 


62—63° 


— 


— 


*$cniTiafontan . 




1 Cai H„ 


85,32 


14,68 


66° 


— 


0,7997/70« 


*2)olnQ!ontan . 




Cgg H,e 


85,33 


14,67 


67-68« 




0,8005/75« 


*5^ciratria!onian . 


1 ^84 Hyj, 


85,36 


14,64 


71-72« 


— 


0,8009/80« 


*$cntatvia!oni 


an 


• 


C35 H7J 

1 1 


85,37 


14,63 


76« 




0,8052/80« 



Die mit * bejctc^nctcn ^araffihc lüurben Don SKabcn)^) in gcmijfcn 
"jRol^öIbrunncn ^cnnfi)It)omcnö gcfommclt, C,8H48 bi« OggH^jo t)on i^ni in 
einem ^anbetöpotaffin nac^geuiiefen. 

S^ebjt ben Dorflc^enbcn normalen ©liebern ifoUerte ©(^orlcmmer ou« 
bem amertfantfd)en JRo^bl nod) folgenbe Sfomerien, tt)cld)e fid^ bei gteid)cr 
^ufommenfe^ung ton ben erjieren nnr burd) eine geringere ©iebetemperotur 
nnb ^ö^cre S)id^te nnterf^eiben; e^ finb bic3: 



gormel 



@iebetemp.«C 



Sjo^jcntan 
3^|o]^cjan 

3ioo!tan . 



CeHu 



L8 



C7H 



CbHis 



30 

61 

91 

118 



^) 2)ie ^tpiam be§ pcnnjploani^t^en Öle§ ftubiertc eingel^enb SRorgan, %m. 
b. 6f)cm. u. ^Ijiarm. 117, 304. iJerU^uSprott, ^anbroörterb. b. Uä^n, Hi^m., 
S. ?lufl. 5, 986. — *) Americ. Chem. Soo. 33, 251 (1905). e^em-'Stg. 1905, 6. 170; 
Petr. Review, p. 352, 1904. 



^l^et^antei^e. 59 

9{e6en^et fei bemetlt, ba| in ben amerifanifc^en, Ici(f)tcn £)(ett ((£f[m}en) 
C5H12 bi« CgHia unb im Scu^töl (Petroleum) bie ©lieber CjE^^ bi« einf^tieß' 
fid) CiaHse i), ttac^ Siel') auc^ OuHjo unb CuHs* Dor^anben finb. «Ihn 3) 
fanb, bag bad fogenannte Sintogen ^auptföd^tic^ an9 G4H10, ba« 9l^igo(en 
au^ C5Hia unb dfopentan^ bad ©afolin and CeHi4 unb 3fo^q:an befielt; 
bte weniger flüdjtigen ^Defliflate enthalten bie ^ö^etcn ©lieber ber SRet^anrei^e. 

9tac^ Sac^oroic) finb im gatijifc^en 9to^5t bie ©lieber ber 9)2et^anrei^e 
tor^errff^enb , unb er beflimmte fie mit 85,7 SoL-^roj.; femer ifoUerte er 
^cntan unb Sfopentan (im Ser^ättniffe 1 : 3 üorijonben), normale« unb felun« 
bore« $ejon, $e^)tQn, 5Ronan unb Stefan. 

^awlewöfi fanb im (grböt Don Älencjan^ (©alijien) 95 bi« 97^roj. 
Öle ber SDlet^anrei^e. 

"äuöf in ben rumänifc^en £)len mürben ©lieber ber SRet^anrei^e nad^- 

getoiefen. ^. ^oni^) unterfud)te ho» Srböl t)on (Solibasi (9tumttnien) and) 

auf ben ©e^alt ber SJiet^ane; bie ha9 t)l begleitenben ©afe enthalten: ^t^an, 

^J?ropan, Sutan u. j. Irimet^^lmet^an, ^enton u. j. letromet^^lmet^on. — 

^ie Sraftionen ht9 Erböte bi« 12oC befielen ^au))tfö(^li(^ au« tertiärem 

^entan, jene gwif^en 28 bi« 38öC aud ^entan unb 3fo<)entan, t)on 50 bi« 52« 

au« "^entamet^^len , tjon 68 bi« 70« wefentlid) au« normalem ^tican, 68 bi« 

700 aKet^tilpcntamet^^len unb in ber graftion 74 bi« 80« mit $)ejamct^9len, 

jene t)on 98« normale« ^eptan mit feinen 3fomerifn, oon 100 bi« 102« SKct^^l» 

^e^amet^^len. %ni) anbere ©lieber ber SRet^anrei^en mürben im @rbi)le t)on 

SoUbasi Dcrmutet, feboc^ nidjt ftc^er nac^gemiefen. Seilflein unb^urbatoff 

tmefcn in bem Icic^tflüffigen 5Eeile be« «o^öle« Don 3ar«fiii fiolobii (©ouö. 

3:tflt«) ^entan, ^ejan unb $eptan nad^, mie benn über^au^)t biefe« Öl öor* 

tt)tegenb au« ©liebern ber ^et^anret^e — jum Unterfc^iebe Don jenem Don 

53o!u — befielt. Sind) ein burdjfiditige«, rotbraune« (grböl au« ber 9?ä^e ber 

<Stabt Äuba (Äaufafu«), beffen Di^te 0,8146/15« unb glammpunft 25« C 

iii, enthält nad) 3. «. ««unjanj») 92,97 ^roj. gefättigte Äo^lentoafferftoffe, 

barunter 1,2 $roj. Paraffin; 9lap^t^cne unb oromatift^e ÄoWcnmafferftoffe 

tonnten nic^t nac^gemiefen merben. älber anij in Ko^ölen, bie Dormiegenb 

au« ben fpäter ju befpredjenben 9?ap^t^enen befleißen, würben cinjeliic 

©lieber ber 9Ket^anrei^e, fomie t^re 3fomeren nad^getoiefen. ®o mürben 

burd) (^^aritfi^foff^) au9 bem Öle oon ©ro«^} ^entan unb dfopentan, 

feiner ^eptan unb 3fo^e))tan ifoliert; auc^ fanb ^Barfomnüom in fau« 

taftfd^em Srböle unb anberen $e^an, 3)i))feubo))ropt|l, 3)imet^^lätl^9lmet^an 

nnb Srimet^i)lät^^lmet^an 7) unb D. äfdjan ^at im ^ctroleumät^er glcid^cr 



ßcrU-^u§^Tati,i0onbtt)örtcTb.b.te(3^n.6;^em.,3.^uf(.5,986. — *)3)infll. 
pol. 3ourn. 232, 354. — ») Sommere. Organ. ?lnol^?. II, burc^ 33. IRebmoob, 
Petroleum 1, 209. — *) Monitur interets petrol. Roumains 3, No. 54—57 (1902). 
- ') »er. b. Söafu^'^lbt. !. ruff. ted^n. ®cj. 12, 157. 6l)em. fReü. 4, 265 (1897). — 
*) ^m. 9ict). b. Sctt-- u. ^arjinb. 6, 198 (1899). — ') ^tm.^QeÜQ., <B, 352, 1890. 
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$r oüenien} S)Uf o))ro))^t na^etoief en 0- 9^Q(4 Dr . jt r ä m e r ge^^r en bie S)eftt]lQte 
be^ beutfc^en @rböle^ bid IbO^ t^ottotegenb bet 9Ret^anret^e an, loä^renb biefe 
naij (S. §. (S^anbler im itaUenifd^en Ö(e gönjHc^ fehlen foH; hingegen toted 
S. Soffung^) im (Erböte oon 9Ronte(f)ino bei ^iacenja normale^ ^entan, 
normale^ unb fetunbäred $(^<in/ normoied unb fefunbäred ^eptatt, normale^ 
unb fefunbäred Oftan unb normale^ Stonan nac^. 

3B arten entbecfte in ben pennf^lDanifc^en £)Ien ebenfaOd ^fomerien ber 
SRet^anrei^e; xoxt looOen in fnrjem bie (Srgebnif[e btefer forgfältig burc^« 
geführten Unterfu(^ngen mitteilen, U)obei bemertt {ei, ha% ftc^ bie 3)i^ten auf 
150C bejie^en. 




C7H 

CsH 



C,H 



16 
18 

10 
^6^14 

CgHgo 



8 bis 9 
37,0 
68,5 
98,1 

127,6 



0,610 
0,644 
0,688 
0,729 
0,751 



IL ^eiaf^ap\)if)aQxnppt: 



? 

30,2 

61,3 

90,4 

119,5 

150,8 



0,599») 

0,639 

0,675 

0,717 

0,736 

0,755 



2,514 
3,038 
3,551 
3,990 

2,110») 

2,538 

3,053 

3,547 

3,992 

4,600 



Slu^ oorpcl^enber labeflc gel^t ^cröor, bag bie Sicbeipuntte ber analogen 
©lieber ber I. ®ruppe um 7 bi« S^ C ^ö^cr liegen ate mie jene ber II. (Sruppe, 
unb bafe bei ber einen njie bei ber anberen mit ber ©ruf pe =CH2 ber ©icbe- 
punft um etwa 30^0 er^ö^t wirb, eine (Sefeftmö^tgfeit, bie burdj ®(^or* 
lemmerö vorgenannte Untcrfud^ungcn nur in ben ifomeren ©liebem jumleil 
bejlätigt wirb. — Smmer^in tjerbienen SBarren« forgfältige Unterfut^ungcn 
ani) fernerhin nod^ 35ea(^tung. 

®ic Seftimmungen ber ©iebepunfte, ©id^tcn unb ©ampfbid^ten but^ 
^elouje unb Sa^our« jinb nad^ SBarren nid^t ma§gebenb, ba bie t)on i§nen 
angcwenbeten SDtet^oben nic^t genügenb genau waren. 

®er ©el^alt ber @rböle an ^araf^n ift fd^on lange befannt; boc^ war 
man längere ^tit im ä^^ifel, ob man fie nid^t etwa ber ä^t^^lenrei^e (CnH2n), 

S9er. b. bcutlt^. d^em. ®ej. 1898, ©. 1801. — «) ^rböl üon ajlontedjino. 
®tfl. JfarlSrul^c 1892. — ») ^aä) 9ionaIb§, Journ. ehem. Soc. of London (2) 
3, 54; Bull. Soc. Chim. 1866, p. 135; frül)cr anä) bon ^clougc unb ßa^ourS 
naij^öcwiejcn, totlä^t bie ©icbetcm^)erotur mit etma§ über 0" C angeben. Ann. Chim. 
et Phys. (4) 1, 5. 



Paraffin. 
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beten Aorten ^ unb SBafferftoff gemalte fte {i(^ infolge ber großen SBerte für n 
%ani bebentenb nähern, }uted^nen foQ; in ber S^ot ^at man bte "Paraffine in 
bte SRet^anrei^e jn ftellen. 

Stad^bem t). Steic^enbac^ bad Paraffin im do^re 1834 im ©teinlo^Ien' 
leer entbedt ^atte, toxt9 et ed fc^iet ge^n 3a^te fpäter anc^ im StbbU naij^). 
Suc^net fc^ieb e^ f^on im da^te 1820 on^ bem (Stböte t)on Xegernfee 
(fitämet fanb 4$to}.) ab, boc^ »utbe ed fpätet etfi t)on Aobett ate ^ataffin 
erfannt; meitete Untetfuc^ngen fleOten bie 9nh)efen^eit be^felben aucf) im 
Erböte t)on Satu unb Don älmiano ('^atma) fefi; in jenem Don Stangun 
(SSttma in Oftinbien), bef[en ftonfifienj bet be^ ©änfefetted gleicht, unb 
mlijt^ 0,885 !£)i(f)te (nad^ $o^(), einen fc^wad^en, nid^t unangenehmen ®e« 
tiK^ unb gtttnlic^ btaune gatbe beftfet, ftnb nac^ ©tegot^, SBatten be la 
9tueunb ^.^RttUet bid )u ll^to}.^), in jenem Don 3aDa nad^ Stedtobe 
fogar bid }u 40 ^toj. • $ataf fin enthalten ^) ; na^e}u 40 *^tO}. f ollen na(^ 
$etu^^) aucf) im (Stböle Don S^aiafeiana (!3)ifitih ^otboUngo, Dftinbien) 
t)otIommen, bod^ oetbienen biefe leiteten Sefiimmungen geh)i| nodf meitete 
Seflätigungen. %ud(| bad gali}if^e (Stböl enthält bi« ju etwa ll$to}. 
(9ott)^(att)X gen)ö^ntid^ 3 bid 5 'ißto)., jene^ Don SIfa| nad^ Grämet 0,5 $to}. 
^ataffin, tuä^tenb et im Öl^eimet £)(e nut unbeftimmbat Heine SRengen 
fanb; hingegen foll bad @tbö( Don ©e^nbe ($annoDet) nac^ 93uffentud unb 
@tfenflu(! anfe^nlic^e üRengen Paraffin enthalten, ebenfo jene^ Don 3^ntral« 
afrifa (nad^ SiDingftone). 

33on einzelnen tuffifc^en (Stbölen wutbe butc^ lange ^di ^inbutc^ 
angenommen, ba^ fle pataffinftei feien. S)utc^ bie Sltbeiten Don 31. ®^u« 
foffß) unb 9t. @. $antj[tt(^off wutbe jeboc^ gejeigt, bafe afle tuffif^en 
ßtböle ^ataffin enthalten, »ie bie^ na(^{ief|enbe S^abeQe jeigt: 



fjfunbott 



S)i(ite bei 15*C ; 



^Tojentge^alt €4mel}punft 



Don 



bis i Don I bt§ 



1. Jtaufajug: 

©roSn^ 

^olatfanQ 

9tomanQ 

6abunt{(^^ 

»ibi.-e^bat . .' 

*uta 

2. XtanSfafptf^eS ®ebiet: 

S5aIa*3Wem(?) 

3ttiel 5:|(^ele!en 



0,8800 
0,8641 
0,8673 
0,8650 
0,8790 
0,8799 

0,9311 
0,8794 bis 0,8504 



0,20 
0,54 
0,52 

0,75 



0,99 
3,52 



0,24 

0,55 -I 

0,56 

0,53 

0,76 

0,61 

1,30 
5,80 



56» 

53« 
54" 

53° 



55« 



öS'» 
54» 
56» 
54» 
55» 
58» 

54» 
56» 



*) ©d^wetöctS 3ourn. 9, 133. — *) S5ol()l fanb 6,071 ^roj. ^oroffin unb 
4,605 $ro8. «jpftolt. — ») g-mer^-äöagner, ^anbbu^i b. d^m, Slcd^nologie, 
12. «ufL, 6. 970. — ") anbttfltie b. aKin.^'ÖIc, 6. 88. — *) ^tm, 9leü. b. gett^- 
unb §atainb. 7, 94 (1900). 
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Dr. $. ©ttitl^) gibt ben $araffinge^a(t t)on folgenben @rbö(en an: 
SuCotuina 12,4, »ot^dlaro (®ali)ien) 6,07, 9toM Wlux (afritanif^e ^üfte) 
narfi 3. ?. eaniba« CDid^te bc« Öle« = 0,912) 5,2, Safu bt« 5,02), 
Äanoba 3,0 (narf| 9?. Xatc), 8iumämen 2,23 '^Jroj. — 3n (SaUjten rooate 
man gefmtben ^aben, bag bie eojänen £)(e frei t)on Paraffin teten, toAi^ nur 
in bent £)(e ber freta)i{c^en unb ntiogänen @(^i(^ten t)orl^anben ifl, eine ^n^ 
fc^auung, bie ftd| jeboc^ nid^t befiätigte. 9R.9Bt(fiQn«fi3) gibt ben "ißaraffin^ 
geaalt be« SotQ^Iawer Öle« mit 5 bi« 13,8$ro3. o"- S. ©iajnod^a^) 
ved)net ju ben gaUjifd^n ))arafftnarmcn (unter 3 "^roj.) £)(en jene Don 9topa, 
SRencina, iSBojitowa nnb @c^obnica, 3u ben ))arafftnreid)en (3 bi« 5 ^^roj.) jene 
t)on ^arf(on)a, ^obt)IanIa, Sor^^Iam, Sterrunia unb Sloboba ruugur«fa. 

^rrigerweife wirb häufig behauptet, bag ba« anterifanifd^e 6tbö( frei 
t)on Paraffin fei; bem gegenüber fei ^erüorge^oben, bag 3^"^^^ ^^^ i^ ^^ißro^., 
9{. Säte jwifc^en 2 nnb 3$ro}. fanb, unb ba^ ä3ol(eQ unb ©d^warjen« 
ba(^ im pennft|Iüanifd|en JRo^öte 0,7 ^roj. Paraffin nad)tt)iefen; nac^ ÄerP) 
fleigt ber ®e^att im SSltxo ^orfer ßrböle fogar bi« ju 2,5 ^roj. 

©ie omerifanif(^en Paraffine tooren aud) tüieber^oU ©egenftanb cim 
ge^cnber ©tubien, fo j. 93. ton Oolbftcin^), ©ten^oufe^^ Dbling^), 
^ermon^), üKorgan^®), ©diortemmer^^) unb anberc. 

Iro^bem ba« ^arafpn fdjon feit langem befannt ift, begann boc^ crft im 

3a^re 1856 feine 3)arfteIIung im großen. Da« l^ierbei erhaltene ^robnft 

befiftt feine fonjlante 3"f^^^f"ff6wng, ba e« eine 9Bifd)ung ton terf^iebcnen 

feften, ^ödjften ©liebem ber 5SKet^anreil|e ift; au« bicfcm @runbe ift auc^ bcr 

©ci^mcläpunft ber ^arafpnc feljr wec^felnb; je ^ö^er berfelbe gelegen ift, befto 

ttjerttoHer ift e«. ©c^meljpunft unb Did^te fte^en in gerabem, annä^ernb 
arit^metifc^em S3cr^ättntffe. 

3)ie Paraffine finb tt)ei§e, road^öä^nlic^e, jum Seil friftaöinifdje, geru^^ 
unb gefcl)modflofe, fid) etwa« fettig anfü^lenbe Äörper, bercn Did^te gwifc^cn 
0,869 unb 0,943, beren ©^meljpunfte jtt)ifd)en 38 unb 610C (Unterer für 
*ißaraffine au« bem SRangunölc, nad} ?lnberfon) fd^roanfen. SBenn pc tage^ 
lang er^t^t werben, fo nel^men fie ©auerftoff auf unb werben braun. — !Ete 
'^Parafpne finb in Saffer unlö«lid^, löfen fic^ jebod^ leid)t in Stt^ev, 6rb^ 
Serpentin* unb Dlioenöl, ^l^otogen, 93enjo( unb S^Ioroform ^^). 



Äid^öintl, SCed^n. iffiörierb. 6, 618. — *) Ttad^ Stofemöfelcr enthalten 
bie meiften S3a!uöle wenig ober gar fein ^Paraffin. — ^) 8. ©jajnod^a, S)ie ^etro-- 
leuminbuftrie ©aliaienS, 6.5, ^rafau 1903. — *) ^benba. — '^) ßerU-^uSpratt, 
§anbiüörtexb. b. kä)n, S^em., 3. ^ufl. 5, 987. — «) 93er. b. beutfd^. d^em. ®ej. 
12, 689; Journ. Chem. Soc. of London 36, 765. — ß^U- Soc. Chim. de 
Paris 1878, p. 189; ^nn. D. ß^em.lTO; 18, 249. — ») Proc. Roy. Inst. 8, 16. - 
^) Rep. B. A. A. S. 1875. — ^•') ?lnn. b. ^tm. u. ^^arm. 177, 312. — ") Journ. 
Chem. Soc. of London 28, 3011; ?lnn. b. e^cm. u. ^^arm. 144, 263. — 
") 93r. ^atüleiueü unb % güemonowtca, (5^em. -- Seitg. 38, 308 (1888). 
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Set getoö^ntic^CT iEentperatur koitb Paraffin oon SMalten, ®äuren unb 
^ijLox nic^t angegri^en, üom le^teren jebo^ bei ^ö^eter Temperatur unb nad) 
längerer @inmirhtng; tt^ntid^ ter^atten {1(^ auij 9rom unb @d)mefel. S)ie 
Paraffine lafjen fu^ ni(^t Derfetfen wie bie gette, t)on welchen fie fu^, loenn 
;ufammengef(l^niol)en, beim (Srfalten mieber abfc^eiben, hingegen bt(ben fte, mit 
Baif^, (Stearin ' unb ^almitinfäure unb mit ^arj gefc^motjen, mit biefen 
innige ©emenge. 

Über bie (^emifd^e iRfitur ber Paraffine »ar man lange ^txt ^inburc^ im 
Unftoren. — SReic^enbac^ ^ielt Paraffin für einen homogenen Äörper, unb 
^oud^et [teilte hierfür bie gormel Ca4H6o auf. ^af^lxtxdit, üon t)erfrf|iebencn 

gorfc^ern au%fü^rte Unterfud^ungen (©c^orlemmer, ÜRorgan, B^^^^ii'^^ 
nnb anbere) ^aben gejeigt, ba| Paraffin fein homogener jtörper iß, bag er 
melme^r aud t)erf(^iebenen to^Ien{ioffrei<^en ©liebern ber 9Ret^anrei^e befielt, 
Don benen wieber bie 9tormalen unb nic^t bereu dfomeren bie ^auptbeftanb« 
maffe bilben. 

9iad) ^^amtewdti liegt bie 9)to(etuIargrö|e bed '^araffind l^wifc^en ben 
gormein C^iHgo unb C27H56. 

Dura) längere ^txt war ed fraglich, ob \(i) bie Paraffine im 9to^bIe 
uifprünglic^ finben ober 06 fte [xij erfl bei ber S)efiinotion bilben, ba biefe mit 
9{ü(!ft^t auf bie ^o^e !£emperatur, bei welcher bie *ißarafflne übergeben, aud) 
eine beftruftiüe jein lann. S)o(ft wie« ©obtleri) fdjon üor längerer ^t'xt 
auf ^albfefte, parafftnreic^e ®emif(^e ^in, welche ftd) bei ben 93o^rtUrmen, in 
ben 9{5^ren ufw. in ^ennf^toanien abfegten, welche Beobachtungen burd) 
®. g. ^ed^om^) fpejieö im Srabforbbifirift no(^ Derme^rt würben, fo bofe 
e^ feinem 3^^^!^^ unterliegen fann, ba^ bie "Paraffine urfprttnglid^ tor^anben, 
im grböle gelöft finb. — ^Derartige Seobad)tungen bürfte jeber, ber fid| mit 
@rb5l einge^enber befc^äftigt, Dermel)ren fönnen. @d fei ^ier nur noij folgen^ 
bcd Seifptet erwähnt: äBenn man ba« an Safelin reiche, bemfteingelbe (Srböl 
von ^ßlencjan^ (©alijien) einige äßonate bei gewöhnlicher Siemperatur fte^en 
^äfet, fo verbleibt eine fefle ÜRoffe, weld^e torwiegenb an^ Paraffinen befielt 
unb mit bem @rbwac^« t)on SSor^^law ((Sali^ien) üielfact) ^^nli^feit beft^t. 

Sluf ®runb (^emifd)er Serfuc^e würbe behauptet 3), bag bie *ißarafftne im 
Srböle urfprUnglic^ amorph feien, unb erft burc^ bie jDeftiUation eine fri* 
ftaflinifd^e ©truftur annehmen. — ^ij fann bem nid)t beipflichten unb fü^re 
ald ©egenbewei« ein faft weige«, }um Seil burc^ftd^tige« Paraffin an, welche« 
in einem feinförnigen @anb{teine mit bem (Srbble bei (Sodmejö (Siebenbürgen) 
gefunben würbe unb im polarifiertcn Sichte beutlic^ bie 3wiüing«flreifung er* 
kennen lägt. S)er graue bid grUnlidjgraue ©anbftein jeigt nid^t im minbeften 



*) Amer. Chem. Joum. 1, 36. — *) Rep. on the Prod. Technol. and Uses 
of Petr., p.55. — «) SBö^m, ^Beitraöe lux ÄenntniS bcö öölisiWen (Jrbölc§. ^ijf. 
Sreiburg i. 33. 1884. 
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bie Siniotrtung einer ^ö^eren S^etnf^eratur unb e^ ift aai^ au» geologtfc^n 
©riinben nic^t geftattet, eine äBärniemirtnng \>on etwa 370<> (@iebe))nnft Don 
^30 ^ea) t)oraud;nfe$en. 

SertDoUe Unterfuc^ungen }ut Aiävung ber 9Biberfprü(^e tetbanlen tote 
^alojiedi^), bem ed gelungen ift, auf toltem SBege (alfo o^ne be{huttit)e 
S)efiiQation, fonbetn bnn^ Se^nblnng oon D}oferit unb (Stbölrttcffiänben mit 
^mpIaltoljoO foioo^I au« Djoferit atd auc^ au« SrbötrMftänben trifiaatnifc^e« 
Paraffin ju ifolieren. — S« fteUen fontit naij B^tosi^^^i @rb5(rtt(!ftänbe 
eine %xt $arafftnme(affe bar (analog ber 3tt^^i^^(<>f!0' <^^^ ^^^ ^^^ Paraffin 
nad) Entfernung be« bie ftriftaUijation ^inbernben j(o0oibe« audfrißattiftert. 
3)iefe« im Qrrböl t)orgebUbete Paraffin nennt äölojieifi „^rotoparaffin", 
unb ba badfetbe bei ber Deftiaation t)er^ä(tni«mä6ig leidjt ^erfättt, bUrfte e^ 
3um großen XeUe au« djomeren ber 9}ormat))araffine befielen. 

Diejer ©ruppe fielen bie ,,$9roparaffine'' gegenüber, welche ftc^ erfl 
bei ber S)efiiQation bilben unb ben nortnaten ©liebem ber 3Ret^anrei^e ent< 
f preisen. Um ft(^ be}Ug(i^ be« ä3i(bung«t)organge« berfelben ^(arl^eit )u m-- 
jc^affen, befreite B^^Ioji^'i ^^^ ^xh'6l auf tattem SBege ton ben ^toto« 
Paraffinen unb beftiüierte ba« paraffinfreie öl. — 3lu« bem fo erhaltenen 
9iüf!ftanbe mürbe bei ber !Z)e{liaation abermat« *»^araffin (biefe« 2ßa( ^^ro' 
parafftn) erhalten. Se^tere« bitbet ftc^ in«6efonbere au« ben im 9to§ö(e ent« 
^altenen afp^altartigen, ^ar^tgen Körpern, hingegen ^aben S^. %. ^ahtxti 
unb D. 3. ©iplcin^) in einem Srböl ben ®e^a(t an feflcn Paraffinen hniij 
Serbampfen be«(e(ben bei gemö^nlid^er Temperatur beftimmt unb erhielten 
hierbei biefelbe 3Kenge wie bei ber S)eftilIation über 300»; bie feflen Paraffine 
waren alfo im @rböle fertig gebilbet al« ^^rotoparaffine t)or^anben unb eine 
"ißtiroparaffinbilbung trat nic^t ein. 

(iJonftonte SRenßen öon C = 85,71, H = 14,29.) 

. @« würbe bereit« früher ^ert)orgel^oben, bog oiele (Srböle torwiegenb au9 
ÜRetlianen beftel^cn unb bag bereu ^nwefen^eit mit toller @i(^er^eit nac^' 
gewiefen werben fonnte. 9?i(^t fo fi^cr finb unfere Äenntniffe über ba« 8ot* 
^anbenfein ber ält^^lene. Objwar in mehreren 9^o^öIen ätt^^lene ftc^er na(^< 
gewiefen würben, fo fd|etnen fle t)orwtegenb nur in ben fd)wereren Ölen qonti* 
tatit) einigermaßen jur Sebeutung ju gelangen. 3n geringer üRenge würben 
fte Don Suttfc^ew^) im galijifc^en, t)on 33eilftein unb jturbatoff im £)Ie 
t)on Bötöliji Äolobji (®out). STtfli«), Don ^SRaber^*) in ben ölen öon Dl|io 
(C12H24 bi« CijHgJ unb Ä'anaba (C12H24 bi« CigHgoX ^on ©(^orlemmcr, 



^) S)in9l. pol^t. 3ourn. 269, 468, 518, 563 (1888). — «) Amer. Chem. 
Journ. 33, 251 (1905). €I)em.-'3citö., 6. 170, 1905. — ») 3ourn. f. praft. (JJem. 
93, 394. — *) 6]^ein.^3eitö , @. 170, 1905. 
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Söarrcn^) unb g. S^nbler im pcnnf^loanifc^en Srböfe, in größerer äßcnge 
Don & $. di^anhUx, ®. §. ^^ed^ant im falifornifrfyen ^io^öle, unb t)on 
äBorrcn bc lo 8tuc, ©torcr unb $. SKüIlcr in^bcfonbere im Srbteet t)Ott 
9iangun (Dftinbien) nad^gemiefen , in xotlä) le^terem bie ^Üt^^lene Dormiegen. 
Dttcn 2) ifolicrtc ou« bcmgvbölc t)on SWcnboja («rgentinicn) CuHje, ?c ScU 
ouö bcm (iStbtccr öon ^cd|eIbronn (6lfa|) $e^(cnc, "iPcIfler unb äBoltcr 
aud bem (£rbö(e tion Slmiano (dtolieu) $e))tp(ene. 

9}q(^ ?a(i^on)ici3) fehlen im gaUKijd)cn Srbö(e bie ^i(t^t)(ene unb er Det' 
mutet, ebenfo ßngter^), bag biefelben and) bott, wo f^e gefunben muiben, cvfl 
burd^ S)eftination entflanben ftnb; ^atDleiu^fi gibt Dom Srböl ju ^lencjan^ 
(®aüjien) ben ©c^alt an ^t^Qlencn mit 1 bid 2'iJvo5. an. «urf) Dr. Ärämcr 
)\)eifi batauf ^in, ba^ burd^ S)tudt unb SBörme bie ^Komponenten ber ßrbblf, 
indbefonbere bie ^od)ftebenben, ftcf) in aromatifc^e Körper }er(egen unb ba| 
burc^ bie S3ergafung fto^Ieuttiafferftoffe bev St^^Ientei^c entfte^en tonnen. 

®d)ovlemmer unb jnm Xei(e aud| S. ^. S^anbler n)iefen im notb« 
amerifanifc^en 9io^5(e folgenbe ©lieber ber $t^t)(enrei^e nad|, n)eld)e ebenfalls 
bei gewö^nUd)er Temperatur gasförmig, flüffig ober feft fein fönnen. 



5(lame 



tJormel 

CnH2n 



Stebepunti 
0«C 



%x6)U 



1. ©aSfbrmiße: 
Stt)t^Ien . . . . 
^rop^Ien . . . 
SBut^len .... 

2. Slüfltge: 
^m^Ien .... 
§ejplcn .... 

O fielen . . . . 
^on^len .... 
^cf^len .... 
Unbel^len . . . 
®üpbc!^Ien . . 
Siribclljicn ... 
ßeten 



3. gefte: 
ß^crotcn 
2Relcn 



CgH^ 
C^Hg 



CJ7H54 

^30 "«0 



— 103 

— 18 

— 5 

+ 35 
68 
98 
124 
153 
172 
195 
216 
232,7 
275 

©(^mcläp. : 

65 bis 66 

62 



0,978 
1,498 



0,663 



0,782 
0,8445/0^ 



393arven bat aud^ Ijier jroei ifomcvc ©ruppen im norbamerifanifc^en 
SrbiJIe nadjgettjief en ; bie eine, bie flllfi'igen ©lieber umfaffenb, nannte er ^it* 



*) Mem. Aiuer. Acad. 9; Amer. Journ. Science (2) 40. — 
beut|(%. djem. ©cj., 6. 2501, 1895. — ') ?lnn. b. a^etn. 220, 188. 
bcutjci^en erböle, ©. 17. 



«) «er. b. 
— ') 5)ie 



^öfer. (grl>ö(. 2. ?lufl. 
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toltunt', bie {loeite $QtQfftngTU))))e. Sott brr etflerett toie^ er na(^fie^enbe 
t)ier ©lieber tta<^, tofi^rettb bte *ißaraffittgrup^e ttelfa^ feße Aör^er bet 
SD^et^attrei^e utnfagt unb be^^olb ^ter tiid^t »etter ju berfidfld^ttgen ifl. 



Sormel 


eiebeiemp. *C 


CioH„ 

CiiH„ 

Ci»H,, 


174,9 
195,8 
216,2 
235,0 



3)ie ©tebetemperaturett fteigeti alfo tnit ieber ®ru))))e GH, um ettoa 
20^, koft^rettb ittS^^rleuttnerd Steige teitte ©efe^mägtglett )u beobad^ten tfl. 

3uer{i ^abett Seilfletn uttb Aurbatoff *), batttt ©c^ü^enberger ttnb 
3onttt3) nac^getüiejett, ba| bad (Erböl ber $albmfel ^fd^erott jutn großen 
leite (80 biö 90$roj.) au« Äo^Iettwafferfloffen t)Otit Xtjpn^ C^Han befielt, 
bag biefe jeboc^ ttic^t in bie ^t^^lenrei^e gehören, ha fte ben (S^arafter t^öQig 
gefättigter ^o^Ietitoojferfioffe jeigett, uttb nid^t bad Slbbition^üermögen ber 
Dteflne beft^en. (Sd fleQen ft^ biefe Jto^IeniDQjferjloffe i^ren Sigenfd^aften 
naij jioifc^en jene ber 9Ret^an« unb ber Senjotrei^e; fle finb reaftion^fä^tger 
ate "ißaroffine, ol^ne in biefer ®cjiel^ung bie ®enjoIrei^e ju erreid^cn. — 9Ran 
^at fte be^^alb aud^ loo^I atö „Übergongdlo^lenmafferfioffe'' bejeic^net. @te 
tuerben bur^ @alpeterfäure j|e nad^ bem ^onjentration^grabe enhueber nitriert 
ober in Säuren ber Settfäurerei^e untgettianbelt. Srom unb ß^Ior wirfcn 
f^on bei gewö^nlid^er Semperotur auf biefe Äo^tenmaflerftoffe ein, erjlere^ 
unter Silbung üon HBr. 

3lai) ben änft^auungen t)on Seilftein unb Äurbatoff ftettten biefe 
Äo^IenmancrPoffe ^ejra^tibrogenifierte S3enjoIe tjor. Da e^ SBrebcn^ bereit« 
1877 gelungen koar, fotc^e Serbinbungen f^nt^etifc^ barjußellen, nannte man 
fte auc^ „ffirebenf^e Äo^tenwajferjioffe", bie bem £^pu« OnHan-e + H« 
entfpred^en foüten. 

SWarfotonifoff tarn gemeinfam mit Dgloblin^) nad^ Unterfud^ungen 
über bad @rb51 t)on älpf^eron (9a!u) }ur ^nfd^auung, bag bie in grage 
fte^enben ^ol^Ienmanerftoffe nic^t ibentifc^ mit ben Don SBreben f^nt^etifc^ 
bargeftellten ^eja^t)brogenifierten Senjolen feien, fonbern ba^ ^ier eine neue 
Älaffe t)on Äo^Ienmafferftoffen üortäge, bie fie mit bem 5Ratnen „Sfla^f^Üitnt** 

^) eine ouSfü^rlid^c Unterfud^ung über biefe ®xvippt gibt Dr. ». «. 2Bif djtn: 
®te 9la))]^t]^ene unb i^re ©tellung 3u anberen b^brürten ^^ütfci^en j^oblentDaffetftojfen. 
SBraunfd^toeig 1901. — *) 9Bcr. b. bcutfci^. d^em. ®ef. 13, ISlö, 2025. — ») ^bcnbo, 
6. 2428, 1880; Bull. soo. Chim., p. 673, 1880. — *) 3ourn. ruf|. p^ljf.^em. ©e)., 

5. 242, 1877; 9lnn. b. S^em. 187, ©. 163. — ») 3ourn. ruff. ^)b^f.*d^em. ©ej., 

6. 237, 307, 1883; »er. b. beutfd^. (3^cm. ®ef., S. 1873 (1883). 
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be}6t(j^neteit. ^iefe Slnfc^auung tontht ^auptfä^lic^ baburc^ begtünbet, ba^ 
c0 nid^t gelungen toax, bie „'^apififftnt" mit ®oI<)eterf<^n)efeIfättte }u nitrieren, 
tt)ad ber %aU f)ätU fein mttjfen, menn fie tbenti{<^ mit ben ,,SBrebenf(^en 
fto^Ientoajfetfloffen" gettefen mären. Zro^bent änberte SDtarlomniloff \p&tn 
feine Snft^ten abermate, inbem er lieber bie dbentität ber 9?a^^t^ene mit 
ben SBrebenfc^en Ao^Ienmafferftoffen annahm. (£9 »ar i^m uämlid^ ge« 
langen, bie Jto^Ienmafferjtoffe t)on 9))fc^eron burc^ (Sr^i^n mit ©d^toefel auf 
210 bx€ 230^0 in aromatif(f)e fto^Ienwanerftoffe überjuftt^ren, mobei ft(^ 
H3S bilbete. Sd mar fomit ermiefen, ba^ man burc^ „ÜDe^^^brogenifterung'' 
ber ^o^lenmajferjloffe bed 93afuer (Srbötö aromatifc^e Jto^tenmajferjloffe bar* 
fleden fonnte. — SUIerbingd würbe ni(^ berüdtfic^tigt, ba^ bei ben ^o^en 
£em))eraturen unb bem S)rud, bei benen biefe Serfu^e burd^gefü^rt morben 
toaren, eine „motelulare Umlagerung" nid^t au%f(f)(offen, fonbern t)iel« 
me^r fe^r ma^rfdjeinlic^ erfd^ien. 

SBä^renb bid 1890 bie Slnfc^auung allgemein t)ertreten mar, bie Aol^Ien« 
mafferfloffe beS (Srböle^ t)on 9))fd^eron feien gri$|tenteite ^^brogenifterte Sen^ol« 
ablömmttnge, jeigten bie fpäteren Unterfuc^ungen öonÄi^^ner^), SKarlomni- 
foff 3), üerglid^en mit ben 9tefu{taten t)on 9JliI{om«l9 >), bag biefe ^o^Ien* 
ttajferjioffe nic^t nur ^eja^^brogeniflerte Senjole, fonbern aud^ biefen if omere 
^oltjmct^^Iene torftetten fönnten. 

!S)urd^ bie Unterfuc^ungen D. Sfd^and^ über bie natürtid^en Stap^t^en« 
fäuren unb burc^ bie fpäteren arbeiten ^i^^nerd^), bem ed gelungen mar, 
im f^nt]^etif(^en „^ejal^^brobenjol" ein tertiäre« Äo^Ienftoffatom >CH— 
na^jumeifen, mar ber.SSemei« erbracht, bag ein 2eU ber in Srage fte^enben 
Äo^lcnmafferjioffe leinen l^^brogeniflerten Seujolfern befiftt, fonbern al« ^ol^* 
met^^tene auf juf äffen fei. — @o ^at j. S3. Äi«^ner na^emiefen, baß ba« 
^ejra^^brobenjol SEBreben« nid^t ber gormel 



HgC 




• 

CHa 
CHa 


H, 


tntf^ttd^t, fonbern aÜ ^tHj/qW^tniamti^^Un oon ber ^otntel 


CHj C 

1 
CH, C 

oufjttfojfen ijl. 




/H.CH3 — CgH^a 



^) 3ourn. ruff. pf^^^ä^m. @c|., 6. 20, 1891 ; 6. 450, 1892. — «) ^bcnba, 
S. 77, 1890. — •) ebenba, ©. 37, 1885. — *) Sieb. 9lnn. df^tm. 1271, 1892. — 
*) Sourn. ruff. |)]&9|.4em. ®e|. 1897. 
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(^^ernif^e ^ej^affen^eii. 



Sluö biefem „gtinfring" würbe ouc^ noij ber „©c^^ring'' in bcn 9tap^* 
tiiencn nac^gcwiefen , f o ba^ olf o btc 9ta|)^t^ene jum minbcjicn brci tct* 
fcf)tebenen ®))ftemen angehören, bie abgeleitet werben fönnen: 

1. Don ben ^ejra^^brterten Senjolen, 

2. i)on einem „Sünfring" (^entamet^^len), 

3. Don einem r,Sc(^ring" (^ejramet^^len). 

3m Srbölc würben bi^^cr folgenbe ©lieber ber 9?ap^t^enc unb iljrcr 
'Dcritjatc nadjgewiefen ^) : 

1. ^^flifc^e ^olpmet^^Iene k)on ber fSformel GnH2ii. 



^Jianie unb gormel 




beiO^C 



G Hf . C Hg . C Hg > C Hg 
C.H,. = ' 



CHg . CH, 



b) ^et^^I^entamct^^len C.Hu | 



C Hg — C Hg>. 



$et)tana^]^t]|en Cjüi^ . 
Oftono^l^t^en CsHje . . 
3jooftonop^t{)en C^R^^ . 
9lononartt^en C^Hig . . 
«-©efonartt^en CjoHgo . 
ß'1S)tlampi^ii)tn CioHgo . 
3jobc!anop^^t^en CioHg« . 
^tnManap^i^m CnHgg 
^obefonortt^en CigHg^ , 



CHg— CH; 



y 



GH . GH, 



80—82 



70—71 



100—101 


0,7778 


119 


0,7649 


122—124 


0,7768 


135—136 


0,7808 


160—162 


0,7936 


1^,5—170 


0,8076 


150—152 


0,8043 


179—181 


0,8119 


197 


0,8055 



0,7722 



0,7648 



S3on ben ^ö^cren ©liebem Ci^Hjs itnb C15H30 gibt g35ifd)in nid^t an, 
ba^ fie fid) im ©rböle bcpnbcn. 

SBä^renb, wie erwähnt, im Safnölc bie 5Raj)^t^cne 80 bi« 90^roj. bc« 
(ärböleö betragen, finben fic^ bie je So^Icnwafferftoffe in anberen fßol^ölcn in 
mcl geringeren SKengen. SD^arfownifoff nnb Dglbblin wiefen 5Rap^t^enc 
im amcrifanifd)cn 3) Srböle nnb in jenem Don ^annoDer nad^. — 3Rabert)*) 
fanb im D^ioöle ^c3:al)t)broifojr^(ol in fe^r geringer 3Jlcngc, im fanabif^en t)on 
"»^Jetrolea iebod) nur in S^juren. 3m ä^creine mit iä. 3. ^ubfon^) ^at et 
in ben falif ornijct)en Ölen gezeigt, baß bie ©iebepunfte t)on ^enbefa* (Cn H22)/ 
jDobefa^CCiaH,^) unb 2;ribe!a»(Cj8H26)3?aj)^t^en tjon jenen ruf Jtfd^er Öle ab* 



1) SSfll. %\ä)an, iöcr. b. bcutje^. d^em. ©cj., @. 32, 1899. — «) 2)ie am 
öcgcbenen Qci\)Un):cexit finb äöijd^in, 1. c, entnommen. — ^) 9ia|>]^t^ene rourben 
bereits öon ©d^ü^cnbcrgcr unb 3onin im amcrifanijd^en 9lo§öIc no(^öett)icjcn. — 
^) a^em. 9leD. 3, 1896. — *) af)em.-'3eitg. 1901. 
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toetrfiett. hingegen bcfltcitct er baö SJorfommcn ber 'iWap^t^ene im penn» 
J9bantfd)en @rbö( unter ^tnmet^ auf bie ÜDic^ten ber Don Darren ifolierten 
fio^tcnwafferftoffe. — 3m gaüjtfc^en Öle ^aben ?ad^ott)tcj unb @. S. gorteg 2) 
9laj)f|t^cnc gefunben unb nac^ 8e Seil') fd)etneu bie SRo^öle öou Scc^ereüi 
unb S^fc^ungnete! (^im, 9tug(anb) mit [enem ton $afu fe^r ö^nlic^ gu fein. 
— ®ic itattenifc^en (Srböle, befonber« jene Don ©olfomaggiore, Djjono unb 
^aEeia bejle^en iebenfaüd auc^ Dorwiegenb au^ 9{ap^t^enen. (£9 folgt bied 
einerfeit« an^ bem SSerlaufe ber 8ööü(^Ieit«furt)c (gig. 2, ©. 99), worouf 
bereit« g. Secc^i 9Mengartni*) ^ingetoiefen ^at; ferner ^at S. Solbiano'^) 
im Vereine mit ^.^cppa etnjelne ©lieber ber 9?ap^tl^enrei^c bireft im JRo^öle 
öott SJaHeia (SScHejia) beflimmt. 

gür bie iapanif(^en (£rböle (Sc^igo) f^at ®^in*3d)i*Ia!ano^) nac^-- 
geiöiefen, bag biefelben jum größeren Seile bem ST^pu« CHH2n (toa^rfd)cinli^ 
ber 92ap^t^enrei^e) angehören, mä^renb bie feften ^o^lenmafferftoffe ber 
SWet^anrei^e Cn H2 n + 2 jujujä^ten ftnb. 

3n ben rumäntfd)en Srbölen ^ot (Sbcleanu^) nadigeiDiefen, ha^ bie 
Sraftionen über 120^0 au|er ben aromatifc^en unb olip^atifd^en ^o^ten- 
toafferfioffen nod^ beträd^tlic^e Slap^t^enmengen enthalten. 

5)ie 9?ap^t^enfäuren toerben fpäter (©auerjioff unb beffen SSerbinbungen, 
©. 75) befprod^en. 

4. ^te 9[cet9(eitrci]|c: CnH2ii~2. 

@(f)0n 9RenbeIe|eff fd^Iog au« bem Ser^alten mand^er grattion be« 
@rböle« t)on 9atu gegen gewiffe Steagentien (^Kaliumpermanganat, ©alpeter» 
jäure, Quecffllberjobib) auf bie Sluttjefen^eit t)on ©liebern bicfer Steige, welche 
fpäter im genannten Ö(e aud^ burc^ SWarfoujnifoff unb Dgloblin®) in 
ganj geringen SDtengen nac^geiüiefen würben. S^. ÜRaber^ unb D. $. $alm^ 
fcf)ieben au« bem 0^to>£renton*AaI!ftein()Ie folgenbe ©lieber ber ^cet^Ienrei^e 
bei 30 mm ÜDrutf au«: 



fjormel 


©iebctemperotur 


5)i(i^te 


CigHg« 


198-202 
213—217 
224—227 
237-240 


0,8364 
0,8417 


TT ^ 


0,8614 


^^M •■-^44 

084^44 


0,8639 



ÜRaber^i^) fanb in einem &U au« bem 3efferfon*ß^. bei ber SSafuum* 
befiiflation in ber graftion 130— 135« C C12H22, in jener üon 155— 160»C 
CjeHgo; fle fdjienen bem J^pu« be« Di^e^ali^brobip^en^l« ju entfpred^en. 

*) Proc. Amer. phil. Soc. 36, 132 (1897). — *) Proc. ehem. Soc, p. 161, 
1897. — ») Engineering 42, 579. — *) Gazz. Chim. Ital. 29, 1899. — ">) ebenba 
32, 1902; 33, 1903. — •) Congres internat. Petrol. Paris 1900. — ©bcnba. 
— «) 6;i)cm. ©cnlxalbl., ©. 609, 1881. — »)e§eni.-'3ett0.,6. 169, 1905. — ^«)Journ. 
Amer. ehem. Soc, 1901. 
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S^. iE. Soated unb S. »efiO ifoliertett im Soutftanaöl (dennmgd, 
äBetö, Saigon 'Souilon) CnHao. 3m Stb^e Don @anta Sarbara (ftatt^ 
fornicn) ^at S^.aRabet^«) CisH,^ (r= 150— löö^C bei ÖOmmDrutf, 
D = 0,8621) unb CieHjo (T= 175— 180» C bei 60 mm, 2> = 0,8808) 
na(^gettiefeit. 

9{a(^ ben Unterfuc^ungen )9on SRarfoMnifoff tmb Dgtobttn ifl biefe 
Steige in \t\fc geringer 3Renge im (Erböle Don Saht tor^anben. B^^I^ii^^fi') 
^at in einer Srb5(reinigungtiauge unb bei Verarbeitung einer SigroinabfaD* 
lauge, bie and einem Sto^ölgemifd^e t)on $oto( unb SBie^ro (®ali}ien) flammte, 
Xer^ene nad^gentefen. S)ad Ser^ar}en unb 9ia(^bttnfe(n ber t)lt bürfte, 
menigflen^ teitmeife, auf bie D^^bation unb ^ol^merifation ber Xerpene ju 
be^ie^en fein. 

S^. SRaber^ unb D. $. $atm^) ifolierten oxl^ bem D^io^S^renton« 
«alfpeinöle CajH^a (T = 253—2550, D = 0,8842), C24H44 (T = 263 
bi« 2650, D— 0,8864), CjöH^e (T = 275—278«, D = 0,8912). ««(^ 
im Öle be« Sefferfou'S^. wie« SKaber^ ©lieber ber lerpenrci^e nac^. — 
S^. @. Soated unb S. 9e{i^) fanben GnHsn-i im (Srbö(e t)on denning« 
unb Sa^on^äSoutKon (Souiftana, 9{orbamerifa). 3m @anta 93arbara' 
Qfrböle (ftatifornien) ^t S^. üKaber^«) CiyHgo (r= 150— 105« C bei 
60mm ©rurf, 2)= 0,8919), CigHsa (T — 210— 215*0 bei 60mm, 
2) = 0,8996) unb €34 H^^ (r= 250— 255» C bei 60 mm, D = 0,9299) 
nad^gewiefen. 

SSöl!cI<^) unterwarf ein jä^e« Situmen Don Iraker« (©d^tncij) ber 
2)eßtnatton in Sifenj^Iinbern unb erhielt fed|d graftionen, bereu Jto^Ien* unb 
SBaffcrftoff gemalte jwar no^cju gletrf) groß waren, bereu ©tebetempcraturen 
jebod) jwift^cn 90 unb 250« C, bercn Dichten (bei lö^C) jwifd^en 0,784 unb 
0,867 lagen; Temperaturen unb 3)i^ten fliegen aOmä^Iid^ an. (Er gelangte 
jur gcmeinfamcn gormet CeHio unb bctrad^tcte bie graftioneu ate ^ol^mere 
oon ber formet O12H20, we^^alb fie jur S^erpenrei^e }u fleOen wären. & 
bUrften ^ter ®emenge oorliegen. 

Souffingault^) erjeugte au« bem Srbteer unb af^)^alt Don ^eii^elbronn 
(ßlfa^) bei 3000 graftionen, wcld^e er $ et roten nannte unb welche« er für 
ben flüfftgcn Slnteil aüer Slfp^alte ^telt; ben feftcn leil nannte er äf platten. 
@r fc^reibt für ba« *^etroIen bie gormel CioHig, womit er biefen Äörper, 
beffen ®iebetcm^)cratur er mit 2800G unb bcffen IDampfbic^te er mit .9,415 
bcftimmte, ber £er^)enrci^e jugefeDte. 933 ar reu weifi in einer ^riDatmit* 

*) Journ. Amer. ehem. Soc. 27, 1317 (1905). — ■) Amer. ehem. Joura. 
33, 251 (1905). eöem.-'Seitö., 6. 170, 1905. — ») £)infil. polJ^t. 3ourn. 293, 114. 

— *) 6§cm.-'3eit0., 6. 169, 1905. — *) Journ. Amer. ehem. Soo. 27, 1317 (1906). 
ß:]^em.-'8ettö. ^tp., gir. 23, @. 340, 1905. — •) Ann. Chim. Phys. 87, 143 (1862). 

— ebenba 61, 141; 73, 442. 
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tettung an !£)ana^) batauf t^in, ha% bte Dampf biegte nur 8^49 betragen fann, 
unb ba^ bad '^etrolen eine ^anptfSci^tk^ and ^t^^Ienen befle^enbe ÜRifc^ung fei 

SeM(l) $etro(en »iO Ütenbtwic^») im (Srbteer k)on $ef(enie)a bei 
9)tnra!o} (a. b. Wbxt, Ungarn) nac^gemiefen ^aben. Jtrftmer t)ermntet, ba| 
in ben fc^toeren (Srbölen f leine 9Rengen t)on Xerf^enen (CioHiß) ober $o(^« 
terpenen torl^anben fein muffen, ba nur ^ierburd^ bie }fi^flüffige Sefd^affen^eit 
ber ^oci^ftebenben ^raftionen bet ferneren £)le befriebigenb erKärt werben fann. 
(Sie fönnen teitö nrf))rilnglicl^ im Srböle Dor^anben fein, teild bitben {ie fi(^ 
toä^renb ber 3)e{liQation. 

S)ie erwähnten Unterfnd^nngen geflatten bie Sermntwtg, ba^ im (Srbteer 
unb 9f))l^alt bie Zn^ftnt reid^ßc^er ate im (SxhUt t)ertreten fein bUrften. 

6. ^ie 9etta«(rei(|e: GnH2n-6'). 

5Die !Di(^te ber ®(ieber biefer Sßei^e beträgt etwa 0,86; bie fttr und 
toi^tigflen ftnb: 



9lame 


gormel 


C 


H 

• 


BxtMtmp. 


«enjol 

^oluol 

X^lol 

€umoI 

dt^mol 


CyHg 

C»H„ 
CioHi4 


92,8 
91,8 
90,6 
90,0 
89,6 


7,7 • 

8,7 

9,4 
10,0 
10,5 


82 
111 
189 
148 
175 



3!)ic Senjole flnb im Srböle jiemtic^ verbreitet, hoi) fletd nur in fe^r 
geringen ÜRengen üor^anben, fo }. S. fanb "^ ahmten) dt i in bem aud galijifdien 
@rböle erzeugten Senjin etwa 4 $roj. 93enjol unb ^araj^tol, bad iji, bei einem 
^udbringen an Senjin Don ^öd^ftend 1 $ro)., ein ®e^att Don 0,4 ^o}. Senjoten 
im @rböle, in jenem toon JilencjanQ (®a(i)ien) ein folc^ed Don 2 $roj. ^txmx 

^) Syst. of Mineralogry, p. 730. — *) ^aibtUflerS 'BtxiäiU 3, 271; »al^rb. 
!. !. öeol. 9let(ft§anftalt 7, 743. — ») ßiteralur über bie SBenjolc beS gtbölcS: 
^albiano, $allabini unb 3ep^a, Gazz. chim. Ital. 32, 1902; 33, 1908. 
«ctlftein unb fturbatoff, 33er. b. beutjd^. d^em. ®e(. 13, 1818, 2028. 
be SBoi^Ucu, ei^em. * 3eit0. 1892. SBoHung, drböl öon 9Jlontediino. 2)ijf. 
ÄarlSru^e 1892. S)orof^enIof, «er. b. beutj*. <l^em. ®ef. 18, 9lef. 662. 
©beleanu unb Sfiliti, Bull. Soc. chim. Paris 1900. ©ngler, SB'cr. b. beutjd^. 
^cm. ®ef. 18, 2234. Äaft unb Äünller, £)ingl. »)ol^t. 3ourn. 278, 34. 
Äonottaloff unb ^iatniloff, geitWr. f. onöeto. 6^em. 1901, 6.84. ifrämer, 
6i§ber. b. SScr. 8- 53ef. b. ®etoerbefl., 6. 290, 1885. ßad^owica, ?tnn. b. (J^em. 
220, 168; SBer. b. beuljd^. d^em. ®ej. 16, 2663. SRaber^, Proc. Americ. 
philos. Soc. 36, 133 (1897). SRarfotoniloff unb Dglobltn, S3cr. b. 
beutf^. d^em. ®e{. 16, 1875. ^atcletuSü, @benba 18, 1915. ^ebal, ^nn. b. 
d^tm, 113, 151. ^ed^am, Rep. Prod., Techn., üses of Petrol, p. 35, 1885. 
6(!^orIemmer, Ghem.News7, 157(1863). ©]^in?3d^t*3^a!ano, Congres inter- 
nat. Paris 1900. SQßarren be lo IRue unb $. gRülIer, 9lnn. b. 6:^em. 115, 19. 
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befttmmte Sngler in beui amerifanifc^en Petroleum ben ©e^dt an ${eubo« 
cumol nnb 3Kefitt)(en gu 0,2 '^roj. @. Soffung fd^teb tm @Tbö(e m\ 
^JlRonte^ino 2,86 $vo). aromatifc^e j^o^lcnraafferfloffe au9 ber f^raftion t)on 
155 btö 190^0 ab; äSenjol unb Soluol toutben vergebend gefuc^t. Unter 
bcn norbamertfantfd)en (Stbölen ifi bad oon ßanaba am reic^flen, jene^ Don 
^ennf^banien am örmflen an Sengolen, mä^renb )ened ton D^io bte ^itte ^ölt. 

9}ebft ben genannten normalen $en}oIen finben ficf) im 6rbö(e auc^ 
Ofomerien. 

93ii?§er fanb man in ben Srbölen: 

Sen;oI: 3n gatijifc^en 1)eflinaten oon ^aiolem^ti unb ^tbai, im 
@rbö(e Don ßlencian^ Don Sac^omicj (2 bid d^JJro}.)/ itn Srböle oon 93er(a 
bei Sujeu (dtumönicn) Don Sbeleanu unb t^iliti, in Jenem oon SeQeja 
(3talieii) oon S'^Ibiano, ^allabini unb B^PP^/ i^ (£rbö(e oon 93a!u ton 
3)larfon3niloff, ebenfo be Soiffieu (in SWafut), in jenem oon ^ax^iiii 
^olobgi (@ouo. !£ifli«) oon Seilftein unb ^urbatoff, in bem oon 9^angun 
(Dftinbien) oon SBarrcn be la 9iue unb $. SKtiUev, im Öle oon ßc^igo 
(3a))an) oon @^in«3(^i^7afano, im pennfk|(oanifcf)en oon 92orman, 
äBarren, Xate, Q^anbler, S3oUei) unb ^ijtoaxitnbaij, im penn{t)t* 
oanifc^en unb fanabifd|?n £(e oon ®d)or(emmer, in jenem oon D^io oon 
aSaber^ (0,017 ^roj.). 

Solnol mürbe oon ben ermähnten f$orf^ern in aßen ben bei $en^ol 
genannten fjuiibortcn nac^genjiejen ; im Df|ioö(e tourbe ber ®e^alt mit 0,03 ^roj. 
beflimmt. 

3Et)(oP) )ourbe an^gefd)icben a\\9 ben (Srbb(en oon ©alijten burd^ ^thai, 
oon33afu(ÜKafut)buvd) bcSoiffieu, oon Serca (Stumänien), SRangun, unb auö 
jenen oon ^ennf^loanien. — 3foit)to( (©icbetcmperatur 141<>C)oon®aIijien 
burd) "panilemSti unb Sad}oioic$, oom ^aufafu^ burc^ Dr. Krämer, oon 
33afu burc^ ÜRarlownifoff. — ^araj^lol (©tebetemperatur IST^C) fr» 
^ielt ^Patt)leto«fi auö gali^if d}en , ü)Uberi) au^ D^io* (0,006 ^roj.) Ölen, in 
le^terem and) äKeta^-^IoI (0,005 ^voj.). 

SumoP) tourbe nac^gewiefen in ben Srbölen oon ©aligien (^ebal), 
Sc^igo (3apan), oon SRangun, ttjo ^ed^am ani) 3focumol angibt, ton 
D^io, ^ßennft)loanien unb ffanaba na6) üKaber^. — ^^fcubocumol (Siebe* 
tem^)eratur 166<>C) fanben im !au!ofifd)enÖIeSD?arfott)nifoff unbDgloblin, 
im amcrifanifc^en, clfäffifdjcn (Sd)aiQbiociIcr), ^annooerfc^en, galijifc^en unb 
italienif d)en (lerra bi ?aOore) Gngler, im Öle oon ^ennf^Ioanien, D^io nnb 
Äanaba SKaber^, in jenen oon Slrgentinien Sngler unb ®. Dtten. 
— $IRcfit^Ien (eine Qfomevic oon 6umoI, ®iebetcmj)eratur 163^0) fom 
ftatierten Sad^owicj im gatijifc^en, Sugler im elfäffifc^en (©(^mabtoei(er), 



*) S)ie ^Autoren finb Ui ben Sunborten btejclben, »ie ftc beim Senjol genannt 
tDurben. 
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(|onnot)erfc^en, galijifdjcn, itattcntfd)en (lerro bi ?at>orc) £U, SWarfoiunifoff 
in jenem t>on Safu, Äonotoaloff unb ^tatnifoff in bem ton ©ro^nt) 
(^aufafu^), (Sbeleanu unb i^tlttt ton Serca (Stmnänien) ; Jtaft unb 
Sünitev f anben SOtefttqlen mit "ißfeubocumol im @rbö(e ton ®emfa^ (%t)f)ten). 

S^mot mürbe ton ^iaber^ neben 3foct)mo( in ben Ölen ton 
Äanabo^ 'ißennfQttanlen unb D^io, ton @^in«3^i'!£ot4no in ©puren in 
[enem ton 6(f)igo (3apan) norfigeiticfen. 

3m @rböle ton Sotibasi (dCumänien) fanb '^. $oni^) in ben jwifdien 
90 ober 200® überge^enben graftionen 23,86 $roj. aromotifci^e Äo^lenttaffer* 
floffe: Joluol unb SRetaj^ten in größerer SKenge, 2Reftt^Ien unb ouc^ 
C10H14, beffen 5Ratur nic^t nä^er beflimmt würbe. 

3)ie torftel^enb ermähnten 93en}oIe finben ftd) na^ @(^ul4 auäj im 
©teinfo^Ienteer. 

9Mft ben genannten Senjolen tturben tonSJtarfomnifoff unbDg(oblin 
überbteö in ben graftionen 120 bi« 216o beö (grböleö ton ®a!u and) 3)uroI, 
3foburoI, S)iät^t)tbenjot, S)iät^^lto(uoI, Sfoam^Ibenjol gefunben, 
iDomit auif bie Unterfud)ungen X)orofd)en!o« M S)U^ ton Sibi^S^bat (bei 
Safu) iibereinftimmen ; bicfelben aromatifc^en Äo^Ienttofferlioffe fQub Sot^owic j 
im galijifdien Ö(e; in jenem ton Sanaba, ^ennf^Itanien unb D^io Ijat 
3Kaber^ Durol, 3foburot unb anbere ^öt|eve ©lieber ber Senjolrei^e 
na%en)ie[en. 'Slai) S^aritf(f)toff enthält ba« £( ton @ro«n^ fec^^mal 
nte^r Senjote al« jene« ton SSofu. 

be Soiffieu {|at bie trocfene !Z)efli(Iation unter befonberen Sebingungen 
im großen auf bie unter bem 9Zameu ,,3Rafut" behnnten 9iü(fflänbe beö 
ruffifd^en 'Petroleum« angewenbet. Ü)^ut liefert beträt^tlid^e ÜRengen 
(12 bi« 15 ^roj.) aromatifc^er Äo^lenttafferfloffe. Die ausbeute 
tvürbe ftd^er nod) größer fein, xotnn man, flatt bie gaftgen ^robufte nur in 
fd^tocrem Ö( ju lonbenfieren, jiarfe flälte ober Druc! anmenben itürbe. Da« 
öcnjol, Sotuol unb bie JE^loIe bilben bjw. 8,04, 2,57, 1,05 ber an« 
gegebenen ausbeute. Da« fo erhaltene 93enjo( beftiüievt in folgenben SSer^ält* 
tiij^cn: Sei 82» 0cm», 90» 22 cm^ 95» 54 cm», 100» 69 cm«, 110« 84 cm», 
1200 91 cm3, 1300 95 cm3, 140« 96 cm», 142® trodfen. SScrfuc^e jur $er* 
ftcüung ton Anilin ober lotuibinen au« bicfcm ^vobufte i^abcn torjügtid^e 
9lefultatc ergeben. 

Die nngcfättigten Äol^Iemtaffevftoffe cvleiben bei längerem Stel)en an ber 

?uft eine ^oUjmerifation , ttie bie« SDiaberi) in einem fanabifd)cn Srbölc 

nac^tüie«. 

7. ^o^lenfitoffretfi^c Serbinbungcn. 

S^. SKaber^ä) ttie« im Gtbble ton ©anta Barbara (Kalifornien) nac^* 
f %nbe ©l ieber ber 5Rcil)e CnHn_8 md): C27H,« (T = 310—3150 (,ci 

^) Manit. interets Petrol. Rournains 3 (1902). — *) Amer. ehem. Joufd. 
33, 251 (1905). g]^cm.-'3eitfl , ©. 170, 1905. 
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60 mm 3)ru(f, D = 0,9451), CjgHfto (T= 340— 345o bei 60 mm 3)rucf, 
2) = 0,9778). 

ÜRartoioniloff unb £)g(o6(tn ^aben in ben über 210^ ftebenben 
graftionen in fe^r geringer SRenge Ao^IeniDafferftoffe t)om Zt^pn^ GnKsn-s 
abgefc^ieben; in ber Srahien ton 240 bid 250<^ erhielten fie iebod^ ni(!^t bU>i 
^11 Hu, ein ©lieb iener 9tei^e, fonbern ani) Serbinbungen neuer 9?ei^en: 
CnHan-io (CiiHij unb CiaH^) unb CnHa^-ia (CisHu). Mi bicfc in 
ben if otogen Steigen t)on CnHan— 6 ge^örenben Jlo^(entt)Qfferfloffe ))ereinigen 
\i6) nid)t bireft mit ben Halogenen, raed^tb biefelben niij^t in bie Senjot, 
fonbern }u neuen Steigen jugeret^net n)erben. 

aucf) Ar&mer^) fc^ieb in bem 3)e{liaate t)on 200 bid SOO^C au« bem 
(Erböte Don Xegemfee (Sägern) unb Öl^eim ($annot)er) in fel^r geringer 
SDtenge 9!Q))^t^aIin (CioHg) in ^ijlaUen au9, »elc^e^ bem jule^t enoä^nten 
Z\j)fVi9 Cn5an-ia einzureiben ifl. £)b ba^fetbe bereite urfprünglid^ bor^anben 
mar, toa9 fe^r h)a^rfd)einli(^ ift, ober burd^ Sinwirtung ))er{(i^iebener 9{eagentien 
erfi gebilbet »urbe, mu| burd^ fpätere Unterfud^ungen entfc^teben merben. 
S)ie graftionen jioifc^en 250 unb 260° Ratten eine ÜDidjte = 0,92, jene bei 
300« fogor 1,016. 

5Ra»)^t^aIin (CioHs) würbe Don SSJarrenbela »lue unb ^.SÄüIIer») 
bereite oor geraumer 3^ii ^^ Srbteere Don Stangun (Dftinbien) nac^gemiefen. 

Sei ber S)eßillatton be^ Ztttt^, ermatten aud ))ennfQ(Danifd^em Srböle, 
in rotglü^enben (Stfenretorten .ge^t fc^Iieglic^ ein gelblic^brauner, }ä^flilf{tger 
^ör))er über, meld^er beim ^u^trttte aud bem Stetortenrol^re erflarrt, unb ber 
anfänglich ald Schmiermittel Dertoenbet würbe; aud bemfelben l^at $. äRorton') 
fe^r Heine, nabeiförmige, grünlichgelbe ^r^jläSc^en au^gefc^ieben, bie er 2!^ allen 
(SSirtbin) nannte, baö mit änt^racen ifomcr fein bürfte; nac^ 2^ruaj: ifl j[cbo(6 
badfelbe nic^t urfprünglic^ im (Srböle Dor^anben, fonbern wirb erft burc^ 
beftruftiDe 3!)ejiiüation gebilbet. 'Slaä) Hamilton*) wirb bcrfelbe Äörper 
^etroccn genannt unb entf^ic^t ber gormel C32H22. Sine cingel^cnbe Arbeit über 
^etrocene Hcfertcn 9i. äolojiccf i unb 8. ®anö ^), weldtje für bicfe ^odjficbenbe 
Äo^lenwafferftoffe bie Sormel CnH2n-2o aufPcttten. 5Rac^ $. äS. Swebble 
Jcboct) ift ba^ ^ctrocen (D = 1,206) gleic^fam ba« ^Rohmaterial, au« wcld^m 
ba« Statten abgefc^icben würbe. 9tad^ ®räbc unb SEBalter^) ift ha^ ^ctroceti 
tbcntif^ mit bem Don Surg unterfud^tcn "ißicen (CjsHi^) be« SraunfoWw* 
teer«. 8. ^runter unb Üt. aJaDib^ unterfudjten ebenfalls baß ton 5Wortott 
juerft beobachtete 3)eftißat unb ifolierten barauß, abgefe^en Don Paraffinen mit 
ungcwölinlid^ ^o^cm ®d}meljpunfte (biß 850C), nod^ eine beträc^tlid^c Änja^I 



*) 6i§b. b. SBcr. j. S5ef . b. ©eioerbefl., @. 299, 1885. — *) Mem. Amer. Acad. 9. 
— *) Amer. Chem. 3, 106, 162; 7, 88. — *) Journ. ohem. Soo. London 32, 
867. 3eit{(^r. f. ^aroffinc, ©. 59, 1878. — *) g^cm.^acitfi. 24, 535, 553 (1900). 
r- •) SBer. b. beutid^. d^em. ®ej. 14, 175. — Bull. Soc. ohim. Paris 31, 158, 
293. «er. b. bcutjt^. d)em. ®cj. 12, 366, 843. 
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anbetet fol^Ienfioffte^er Setbinbungen, beten fto^(enftoffgef|a(t }U)tfc^en 88 unb 
96^x^.\i^toantt,\o: 9[nt^tacen,$^enant^ten^S^t9fen, S^t^focenunb 
$t)ten. SOe biefe Stoffe {{feinen jeboc^ etft butd^ befttuftbe ÜDefUQation ent« 
ßanben )u fein. 3)ted »itb aui) butc^ bie ®ebrttbet SRobtl^) beflätigt, 
welche butd^ Übet^i^ung üon tnfflfc^en Stböttttdfittnben Snt^tacen etjeugten. 
3n ben fog. i£tad«Aeffe(n bet 9tafftnetien, U)el(^e goltgifc^ed (Etböt Det« 
arbeiten; ftnben fic^ Sublimate Don fc^t ^o^em @iebe))unfte^ rote^ $e(^ genannt, 
in loelc^ent 3. ^ taub 9 unb 3. t^inl^) einen beut $icen einigermaßen ä^U' 
liefen ßo^Ientt^affetftoff entbedtten, ben fie Sraden nannten unb melc^er ber 
gotmel Cs^Hia entf))ri(l^t; er lann im amor^^en unb im frißaQinifc^en ^w 
flanbe ermatten »erben unb §at 306<^ C Sc^melj^untt. 

8* ®aner{l9ff unb beffen Serbinbnngen* 

{(&MU ober 9la|)^i^enffturen GnHan — aO, unb $^enoIe.) 

!Die mitgeteilten (Slementaranal^fen jeigen ben ©auerßoffge^alt ber (Erböle 
bid 2U 6,9 ^roc. anwarf enb; Don mancher ©eite (). 93. Dr. Krämer) toxxh in 
bie 9{i(i^tigTeit biefer ^o^en eingaben B^^if^I S^f^^i; anbererfeitd fei j[ebo(!^ barauf 
^ingeU)iefen, baß bad (Srböl, in^befonbere bad ertoärmte, aud ber Suft aSm&^lic^ 
@auerfloff aufnimmt, fo baß bie ^o^en ^rojentfäfte baburc^ bebtngt ftnb, ba| 
bie $robe längere 3eit ber Snft au^gefe^t war, fomit ni^t me^r bem frifd^en 
SJlaterial entf priest, melc^e^ DieDeid^t arm an ©auerfloff war. 3)aß Srböle, 
wie aui^ Derfd^iebene DefiiOate au9 SRineralfo^len ufw., leidjt @auer{loff auf» 
nehmen unb bann fog. Srbölfäuren bilben, ^aben u. a. aud^ bie Unterfud^ungen 
@. ®d|aald^) ergeben, welcher biefe (Sigenfc^aft tec^nifc^ audjubeuten be« 
abfld^tigte. S)iefe @igenf(f|aft beftätigt aud^ @4efto))al«). 

S« ijl eine e^))erimenten — anij Don Dr. Ar am er — nac^gewiefene 
Satfad^e, baß in einem (Srböle, in welchem bie ©äure neutraliftert würbe, neuere 
bingd Srbölffturen infolge ©auerfloffaufna^me entfielen; t9 wirb fomit ftet^ 
ba^tn gefhebt werben mflffen, ba9 frifd^ gef^öf)fte (Srböl wo^l gegen Suft Der« 
wa^rt gur 9nal^fe ju bringen. 

S)er ®auerflof[ ftnbet {Id^ Dorjugtoeife in ben fäure» unb pl^enolartigen 
SJerbittbungen; erjtere würben juerfl Don ^ell unb 9Rebinger (CnHaoOj)^) 
etnge^enber, indbefonbere in ben rumänifc^en Ölen, unterfud^t, o^ne baß 
ed gelang, bereu ^onftitution mit ®xi)txi)tit f eft}uftellen ; bie äluffinbung 
ber $^enole Derbanten wir SRartownitoff. tiefer wied im herein mit 
Ogloblin^) unbebeuteube äRengen Don Sauerfloff aud^ in ben S)eßillaten, 
fowo^l ben leichten wie auc^ ben fd^weren, bed @rbötö Don 99afu nac^. 3m 
aUgemeinen fauben fie, baß biefer Anteil mit ber S)i(^te unb ber @iebetem))e^ 



') (gngler u. Äaft in WuSpratt, (J^emic 6, 2146. — «) ©i^b. b. !. m. b. 
aßiff. SBien, 7.S)es. 1899. — ») £). ^,^% 9lr.32705. — *) e^em.*3töw ©.352, 
1891. — ») S3er. b. beutfci^. d^em. @e|. 7, 1216; 10; 451. — •) ©benba 16, 1876. 
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ratur quantitativ ftcigt ^), fo bafe er im 33enjin nur etwa 0,79, in bcn i^taftioncn, 
öon 220 bi« 2300C jebo(^ fc^on 5,21 ^roj. beträgt. S)ie auö bcui ©rböl 
bju). au« bcffen Defiitlaten gewonnenen fauerfloff faltigen ^robutte, tDcId)e 
bur(^ ©c^mefelftture DoOtommen jerfe^t niurben, ol^ne ba^ fauerftoft^altige 
®u(foberiüate na(^gen)iefen »erben fonnten, finb ^auptfö^Ud^ neutralen, j[ebo(^ 
aud) fauren S^araherö. 9?on ben erwähnten Srbölfäuren toiejen bic (Sc- 
nannten 2)e!ano})^t^enfäure (C,oHi9 — COOH) unb Unbefanap^t^enf&ure 
(C11H21— COOH) nad^, »elc^e lefetere mit ber üon ©elt unb aRebinger 
bargejiedten ibentifc^ ift. 

Da« 33afuro^öI, welche« im ganjen nur 0,2 ^roj. Säuren (gett* unb 
Ölfäuren) enthält, fdjeint an biefem 93ejianbtet(e ärmer ju fein ate rumäntjc^e« 
unb gati}if(f)e«. 

Dr. Ärämer^), welcher fid^ um bie Äenntni« ber beutj^en (Srböle bcfonbere 

Serbienjie erwarb, fanb ben ©äurege^alt Don 1000 cm» 9to^öI, au^gcbrüdft in 

^ubif}entimetcrn 97ormalfäure, tmb jmar oou: 

Xegcrnjee mit 5,20 
ei|a6 , 14,20 
Öllicim . 22,04 

meld) (entere SRenge unter 3w9tunbelegung ber oon $clt aufgejieKten gormel 
0,5 'iProj. be« äto^öl« entfpred)en würbe. 3lai) fpäteren ÜKitteilungen jebot^ 
beträgt ber ©äuvegc^alt im Öle t?on ©(fafe 0,136, von Öl^cim 0,081 ^ro^. 
%u« einer niebriger ftebenben i^rattion mürbe eine @äure nac^ ber gormel 
Ci3H24 0a (C12H23--COOH), avL9 einer ^o#ebenben CigHasOa (Ci^Ha; 
— CO OH) au«gefd)ieben 3). Die au«gefc^iebcnen ©auevjioff jäuren , farblofe, 
ölige, bei etwa 300^ ficbenbe f^lüffigfeiten, gehören jmeifelöo^ne in bic 9iei|c 
ber t)on §eU unb 3Rebinger, SKarfomnifoff unb Dgloblin nä^er unter- 
juchten; Dr. Ar am er fommt ju bcm ®d)lufje, ba^ fie ben gewö^nüd^en gctt- 
fäuren angehören unb nid^t um 2H ärmer a(« bicfe finb, wie bie anbercn gc* 
nannten gorfdjer anno^mcn. @ö gelang auc^ i^m nid|t, aufeer Säuren unb 
•iß^enolen anbere Sauerftoffwerbinbungen im beutfd^en 9io^ö(c nac^juwcifen. 

Da aud) bie Deftiüatc be« SRo^ölc« Sauerftoff aufnehmen, fo liegt Sterin 
bie @rf(ärung für bie allgemein befanute lotfad^e, ba^ ein länger ber f uft ou^- 
gefegte« Seuc^töl Cißctroleum) an Brennwert verliert. 

Die Srböljäuveu befigcn jwar bie gleiche ^wf^tumenfcgung wie bie Öl* 
fäuren, bod) finb il)rc ßigenfdjaften üielf ad^ abweid)enb. ^lad) Ar am er finb 
elftere Sarbonfäuren ber 9fo^)^t^cne. 

?luc^ in einigen ju ben ^^araffmen ju jä^lcnben Srb^arjen würbe Sauerftoff 
nad^gewicf cn ; fo fonb 3o^nfton in einem ©laterit bi« ju 3,8 ^roj. ©auerftoff. 

^) 2)ic§ tourbc auä) öon Sc^ibfow für ba§ ®ro§n^öl (ÄQufajuS) beftätigt; in 
100 cm« fanb er im 93cnjin (D = 0,7237) 0,008 ^^roa^ im ©olorölc (D = 0,8735) 
0,586 ^rog. (6^cm.^'3tö., 8.79, 1899.) — «) eiljber. b. SBer. 3. SBef. b. ©ettjetbefl., 
e. 296, 1885. - «) ebcnba, 8. 553, 1886. 
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9kd) äßtft^tn^) entf)9re(^en bie 9}af)^t^enfäuren bed Srbötö ber aQge» 
gemeinen i^ormcl CnHsn— 2O2 unb finb aller SS^a^rfc^einlic^teit nad) old 
Sarbonfäuren ber 92a))l^t^ene auf guf offen, ba Slfc^an^) in benfelben bie 
Sarbojr^tgrttp^)e COOH nad^gewiefen ^at. 

iBi^^cr tonnten nur einbafifd^e @äuren aud bem 9{o^ö( ifoßert werben, 
itnb jttjar: 



^ame unb gormel 



8iel)epun!t ^iÖ^U 
«C beiO^C 



215-217 0,95025 

' (bei 18,40) 



^cjannp^tl^cncaTboniäure ) ^ „ roOH 

(o.gjlet^^lpentanift^^lencarbonläure)/ • '»^ ^^ " * * ' 

GHf . CHf . GH . GHf 

«?DftonQpt)i]^cnjäUTe 
(^epianapl^tl^encatbonjäute) 
{^et^^I^ejametl^^lencorbonjäure) 
(1,2 : 5)imf t^plc^lIol^eEaniäure) 



^ — 2 . — , . ^ — - ^ — , 

GH.. GH, CH.GOOH 
ober 



/ GH| . CHgv / 



GR 



237—238 



CHg.GH,/ ^GOOH 
Oftonartt^encarbonjäure |c3H.,.C00H 1, 251-253 

^elanortt^cnjäure \p w pnOH I 

(^iDnonap^t^cncarbonfäure)/^" ^'^^ ; 

Unbelanapl^l^enjäurc, GioH„.GOOH ' 258—261 

^entabcfanapl^t^enjäure, Gi^H^.GOOH ii 30D-310 



1,0020 



0,9893 



0,982 



Sn ben japonifc^en (Srbölen fd^roanft ber ®e^ott on ©auerjtoff jtt)ifc^en 
0,20 (t)on 9Kii)ogatt)o) unb 1,83 "^xo^. (3Iirei), beibc au« ber ^rooinj 
©t^igo ftammenb^). 

Ouft. 3RuUeru« fanb, bag ftd^ beim Stnieiten ber lOuft ba« ermannte 
^cci^elbronner Öt teid^ter mie Jene« üon 93afu oj^biere, babei flar bleibt unb 
!eine af))l^altartigen @ub{lanjen abfd^eibe, mä^renb ba« (entere bunfelbraun unb 
mcrllid^ lonfiftentcr mürbe; biefe oj:k|bierten Öle fmb nic^t öerfeifbar *). 

'iP^enoIe mürben im gatijifd^en Srböte t>on ?ebal unb f^reunb^), im 
faufafifd^en oon9Äarfomnifoff unb Dglobtin^), im beutfd^en oon Ärämer 
unb 8öttd)erO nad^gcmiefen. Sngler®) fonftatierte bie Änmefen^eit üon 
Settfäuren. 

S)a« !^ö{ung«t)ermögen be« Srböl« gegenüber ben üRetaOen mirb 
burd^ bie änmefen^eit ber freien ©Suren bcbingt. ^ntx^ ^at Dr. ©teücnfon 

») ®ic 9iap§i^cne. SBraunjti^toeiö 1901. — «) 93er. b. beuljd). d^eni. ®ej., 
6. 867 (1890); ©. 1864, 2617, 2710 (1891); ©. 370, 886, 3661 (1892). %m. b. 
^m, 271, 231 (1892). — «) <Bi)\n^'ä^x^%atino , Gongres Internat. Petrol. 
Paris 1900. — *) a;ftcm..'3t9., 6. 1397 (1892). — '') ^nn. b. ^^m. u. ^^orm. 
115, 21. — ») 58er. b. bcutf(i^. d^em. ®e{. 19, 349. — ®benba 20, 596. — «) 3)ic 
^c\xi]^tn erböle, @. 23. 
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3Racabam^) barauf ^ingetotefen, ba^ ^rafftnöl 9(et unb ^xnl in bebeutenbet 
SRenge auflöfe. Sngter loted nun au^ ))ont (Erbot naij, bag e^ %(et, ^m, 
^p\tv, ÜRagneftum unb 9latrtnnt unter bem Sinfluffe üon Suft ober ©auer« 
fioff bei 9i(bung ton organifd^en ®äuren, ben eben enoä^nten SettfäureU; an« 
greift 9Birb ed mit Aalilauge gett)af(^n unb in fto^Ienf&ure beßilliert, fo 
Derliert t9 feine löfenbe S^^isl^it gegenüber ben SRetaOen. %tt(^ bad ^troleum 
greift 9(et an, toxt h\t9 äBilliam So^^) beobachtete. Setonbe^älter, mit 
f (Queren Slei^bttten gefüttert, in welchen $etro(eunt gelagert toar, tüurben (et 
ftetent ®ebrau(^ in tttoa brei Salären abgenu|}t; bad hierbei entßanbene, \iftom 
brttnnfic^e ^uloer befielt aud SIeicarbonat, tt)a{fer§altigeni Sleio^b unb toettig 
Daterianfaurent S(ei; bie bröunßd^e ^arbe rü^rt tion einer organif<i^en ®nh 
{tan} ^er. 

SHe !?öfungdfä^igleit ber (Srbbtf&uren toirb ani^ hwcij bie i^rer ©olje 
au^brücft, für n)e% St. 9B. S^aritfc^foff ») brei ©ruppen auffteate. 3ti 
ä93af[er lö^Iid^ unb in ^ol^tenniafferftoffen tvenig ober gar nid^t lö^littj flnb bie 
@al}e ber aifaUmetalle unb be^ (Silber^. 3n 3Ba{f er ettoa« IMiif , aber mt- 
Iö«Iid^ in Äo^Ientoafferjioffcn fmb bie ber grbalfalimetaHe. 3n aSäajfer ganj 
unlöölid^ unb in Jlo^(enn)af[erßoffen V^VvS) ftnb bie ber f^n)eren 9}{etaIIe uttb 
be^ Slluminiuntd. 

9* ©ttifftoff. 

üCerfelbe ftnbet ^vi) in jiemlicl^ Dielen Ölen ober in ben il^n begleitenben 
®afcn; er würbe quantttotit) beftimmt üon ?Popot)ice*) im (Srböle ton $ra* 
^oioa (^Rumänien) mit 0,09 bi« 0,12 ^roj., Don S^aritfd^foff ») in bem 
tranöfafpijdjcn Öle mit 0,17 ^roj., Don S. Soffung^) in icnem Don 
aWonted^ino (Dbcritalten) mit 0,04, Don 3. 3acunöfiO im Öle Don Ocmfa^ 
unb !Cf^cbet 3cit mit 3,30 bjtt). 0,60, Don Äaft unb 51. ÄünllerS) jeboc^ 
nur mit 0,31 ^roj., Don ©ailb^^) im Öle Don SBofu mit 0,05, im galijifd^cn 6tb* 
xoai)^ mit 0,183 ^roj:, in bem amerüonifcl^cn (weld^em?) Srböl mit 0,008 $roj.; 
lefetcrc« tourbe inöbefonbcrc Don ^ccfl^am^^) unterfud^t unb er bejtimmte tn 
^JSrojentcn ben ©tidftoffgc^alt im Srböl Don ©umberlanb (SBejiDirgihicn) mit 
0,540, aKccca (D^io), $ico ©prtng« (Äalifomicn) 1,0165, Sanaba ?ago 
(Kalifornien) 1,0855, ©anwarb Petroleum So. (Kalifornien) 1,10185, Djoi 
§Ranc^ (Kalifornien) 0,5645. S)elcffeii) toic« im ffirbtcer be« $cd|fec« üon 
Srinibab 0,256 ^roj.nad). SHai) ®^in*3cI|i-Safanoi2) fd^wanft berStirf* 

^) 6tott)cU§ Petr. Rep. 1878, No. I. — *) Chem. News 58, 39 (1888). - 
») 6;i^em.'3töv ©• 1076 (1897). — *) SBcitroö 3. ftcnntn. b. rum. ^etr. SSufaxeft 
1904. — ») e^cni. 9ieD. 6, 49 (1899). — ") förböl üon gjlonted&ino. S)tff. 1892. - 
Untetjud^ungen eines ^tbölS. S)iff. grcibutg i. ©. 1898. — «) S)infiL })oL 
3ourn. 278, 34 (1890). — *) Journ. Soc. ohem. Industr., p. 1201 (1891). ©ingl. 
*)oI. 3outn. 280, 175 (1891). — ^«) Rep. geol. Survey Californ. Geology 2, 89. 
— ") Azote et de matieres dans Tecorce terrestre, p. 172, 173. — ") Congres 
Internat. Petrol., p. 168. Paris 1900. 
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ftoffge^aU ber t)lt be^ X)t{hittd (S(^tgo (3a))an) jiDifc^en 0,035 unb 1,34 $ro}., 
^oufftngault^) fanb i^n in jenem t)on $o Xfing (S^tna) mit 0,02 $ro}. 

3n ben galijifd^en (Erbölen würbe ber ®tid({}off quantitatit) nic^t benimmt; 
bod^ ^at Dr. ^eoborokoic) in jenem Don ©iar^ Smmoniat na%e»iefen. 

99. Wiito t). 95I5nQ>) fanb im S33a{fer einet (Srb5I6o^mng (»a^f 
f(^etn(i(^ in Ungarn?) S^Iorammon nnb enoft^nt, ba| biefer Sefianbteit bei 
ber Snatqfe lei^t ttberfe^en toerben tann, ba er beim (Sinbam))fen bed 9Baf[er9 
Derflüc^tigt. 9R. (Carnegie*) beriefet, ba^ eine ©a^qneOe bri ^itt^bnrg 
(^etinf^toanien) unmittelbar nac^ i^rer (Srf(^(ie^nng Ariflalle ton 9mmon« 
carbonat auswarf. 

yiai) ^tdijam ift bad ))ennf^t))anifd^e Öl frei an ©tidfioff, unb nac^ 
Krämer nnb Söttc^er«) fei bie« au(^ bei ben bentfc^en (Stb5{en ber ^aO; 
bo^ ^at ®t. Staire*!Det)itIe^) im Srbteere t)on ^ec^elbronn ©tidfloff na(^« 
getoiefen, ben SSouffingauIt*) mit 1,1 $ro}., unb im i)U t)on @<l^tt)abto}ei(er 
(Slfag) mit 0,4 $ro}. beflimmte. 9Rac ©arte^O mac^t e« tt)a^rf(^einli4 
bag in biefem öle ber ©tidfioff in ber ^orm ))on ^^brierten ^^ribinbafen tor» 
^anben ifi. 

9anbron)dti^) ^at im (Srb5(e t)on ©(oboba mngnrMa alfaloibartige 
Safcn, 3aIojiedi») im ©äureteer be« ß(c« t)on »ort|«Iatt) bafifc^e Serbin* 
bungcn nad^gcwicfen, bie er für ^t)bricrtc "ip^ribinberiüate erflärte. 

3m »aluöle fanb ©d^cjiafowi'^) 0,0066 ^roj. einer ©ticfjioffterbinbung. 
®. SB. Sl^to^)ini*) unterführte eine größere SWcnge t)on SKafut unb ifolierte 
^icrau« 0,005 '^roj. einer ©ubflonj, »eld^e einen beutltc^en ^^rtbingcruc^ 
ieigte, bem "ißqribin ober S^inoHn naf|efte^t unb im 9Ro(efüI 15 bi^ 18 2ltome 
^o^tenfloff ent^ätt, tt)ie bted au9 nac^fie^enben Snal^fen ^erDorge^t. 



• 


C 


H 


N 


^olefular^ 
gemixt 


6ubfton8, öon 6;^Io|)in auS Wajut getüonnen 1898 ; 

a » a a it n 10^9 

„ „ 6(!^ef!afott) aus @tböl getoonnen . 


' 83,59 
85,12 
85,72 


9,87 
9,32 
8,09 


6,54 
5,56 
6,60 


215 
249 
225 



(S^ tonnte bur^ »eitere ^Jerfud^e feftgefteKt »erben, ba^ bie ©tidfioffbafe 
be^ (Srböte aud einer Steige t)on @ubpan}en befielt, »eld^e äijnlxijt (Stgen* 
{^aften beft^en, wie homologe ©lieber einer d^emifc^en ©ruppe. 

«. ». ©riffit^ia) ifolierte au« bem rum8mfd)en erböle einen Äörpcr 



*) Compt. rend. 96, 1452. — •) Montan, geol. Millienium Congress, 
S. A. 8. »uba|)eft 1896. — ») Iron and Steel Inst. 1885. — *) »er. b. beutjcft. 
(*cm. (&t\. 20, 595. — ») Compt. rend. 66, 442; 68, 485. — «) ^bcnba 
96, 1452. — ®i|fv ©. 16/ 1902. — ») SÄonotS^. f. S^cmie 8, 224 (1897). — 
•) Sitber. b. f. «fab. b. SöiR. 3öten, inat^..'naturn). Äloffc 101, 421. ^ml pol 
Sourn. 494, 42. — ") e^em.^Stg. 23, 41 (1899). — '') (Jbenba, ©.88 (1900). — 
") Ball. Soo. de Sciente de Bucuresci Anul IX, No. 6, p. 647. 
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Don bcutli(i)em '^^ribtngcrucj^, bcr au« 75,65 ^toj. C, 6,65 H unb 17,8 N 
beßanb; ec rolt^ nai^, bag btefe ©ubflanj ber $^rtbm< ober ber $t)brop^Ttbtn^ 
rci^e angehört. 

3n ben faüforntfci^cn Srbölen ifl ber (Stidftoff nac^ ^edf^am^) ald 
$9rtbtn unb Q^tnoltn unb ö^nHc^en Körpern Dor^anben. (Sin S)l bed ©ulp{|ur 
SRountain (SJentura Sq.) koimmelte Don ÜRaben, mli\t haxin ^Jta^rung fud^ten; 
ed beftanb an^ 89,934 $ro). C, 11,82 H unb 1,11 N. Sr \mt9 aud) nai^ 
bag ba« t)[, meiere« am memgften ber Suft au^gefe^t toar, am metften ®txä* 
ftoff enthielt, ber im (Erbteer in geringer SDtenge unb noc^ n)eniger im ^{))^Q{t 
oor^anben tt)ar. 

3)a bte ^^ribinbertüate B^f^^ung^probufte ber S^ierlörper ftnb unb Diele 
berfetben bei ©ärung«« unb t^äutni^projeffen ber XierlabaDer unb j£ierfubftanjen 
entbedt »urben, fo gett)innen bie genannten Srgebniffe ber (^emifci^en Untere 
{uc^ung ber (Srböle ein ^o^e« genetifdje« Sntereffe. 

9iajfini, änberlini unb 5R. ©oloabori^J ^oben in beu brennbaren 
®afen be« SSolognefer Apennin 3 ^roj. Argon (auf ben ©efamtfticfftoff bc* 
jogen) unb !ein ^elium gefunben; le^tere« fudjte aud^ ©. 33 raun er*) im 
gaß^ifd^en @rbö( oergeblid}. 

10. Sf^tDefeL 

atuö 33 0^1«*) ja^Ircic^en änal^fen ge^t f|ert)or, bag ber ©d^wefet faft in 
jebem ßrböle enthalten ift; nur jene« oon Segernfee (Sägern) ijl fc^wefelfrel 

S)er @cinoefe(ge^att mehrerer (Siböle ift bereit« in ber früher gegebenen 
tabellarifd)en Überfielt ber (£(ementaranalQfen berilcfftcfltigt. 3m £)(e be« Senfem 
borff^Srunnen« (33afu) fanben ÜRarfownifoff unb Dgloblin 0,064 ^roj. 
(Sct)n)efe( ; ba« t)i ber ^fdjföerbotofc^en 93runnen ^) bei ®rodno][e \i^mt nod^ 
fd)tt)efclärmer ju fein. 9tatt)rati(<^) fanb im (grböle Don 'ißagorjt)n (©alijicn) 
©(i^ttjefelwaffcrftoff. 3m rumänifd)cn (Srbö(^) ift ber Schwefel nad^ Sbcteanu 
unb Sianafedcu jiemltd^ ^äufig, bod) in geringen äJiengen, metft geringer aU 
0,33 ^roj. ®. Ärämers) unb SB. Söttdjer fanben ben ©ditoefetge^lt ber 
bcutfd|cn (grböle: Don "ißeci^elbvonn (ffilfag) 0,134 bi« 0,138, Don feine 
(^annoDer) 0,077 biö 0,085. (Sngler 9) wie« im (Srböte Don Xerra bi ?aDore 
(Statten) l,30froj.,«offungio) in jenen Don SKontec^ino (Statten) 0,60 froj. 
©djtüefel nac^. 

33öttd)er^) fd)ieb au« einer jn)ifd)en 55 unb 65^ fiebenben Sfrahion 
be« pennft)lDanifc^en Ö(« einen weisen Äörper Don ber ä^f^mmenfcftung 

^) Amer. Journ. of Science [3] 48, 250 (1894). — *) Gazz. chim, ital. 
28, 81. 6f)cm. Sentrolbl. 1, 907 (1898). — *) Rozprav. cesk. akad. 5, Gl. II, 
No. 34 (1896). — ') 5)in9l. pol. ^ourn. 216, 48 (1875). — *) «Rüpl^t^tt 2, 53 
(1894). — «) XinQl. pol 2^ourn. 246, 423. — ') fitude d. Petrol. Roumain, 
Bucarest 1903. — ®) Über bie leutjti^cn 9ioi)petrole, beicn Unterfud^ung unb SSer- 
Qrbeitung. SBer(|. 3. «ef. b. ©etocrlcfl., 6. 296. Berlin 18-8. — ») ^ingl. pol. 
3ourn.250, 316. ~ ") (^rböl bon ^montedjino. S)iff. ÄarlSrul^e 1892. 
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C5H10SO3 ah. 3)ad talifoniif(^ unb tanabtfi^e (Srb5( fmb butd^ \fyctn be« 
beutenben ©d^toefelge^alt befannt. Dtefer ifl im Seaumontöfe (Xe^^a^) nad^ 
Kic^atbfon unb äBallace^ 1,75 $to)., im £)(e Don defferfon Sounti) 
2,16 $ro}v im D^ioöle nac^ S^.^. aRaber^ unb 9(. SB. ®mit^>) burc^' 
f^nittlid^ 0,5 unb ^5#en« 0,6 $ro). !Z)a« (Erb5( im fttbwefitic^m Seile t)on 
Xrinibob^) f^ai bi$ 0,83 ^ro). @(^»efeL 'I^urt^ ben |o^en (Sc^mefetge^alt 
fmb bie £)(e t)on 9(gier au^jeic^net, nieder naif 9. dtebiooob^) bid )u 
2,19 ^ro). jleigt, unb in jenem bec Airgifenfieppe fanb i^n ^ed^am^ mit 
1,87 ^to}. yia^®f)in'SiiiuZaUno^) xft in ben iapanif^en Ölen ((Ec^igo) 
§5d|flen« 0,83 ^ro^. @^n)efeL 

3n ben 9f platten ift ber @d^»efetge^It bebentenb ^b^er aU im (Srböle ; 
bet Umn)anbIungd))to}eg, bnrc^ toeld^en erftere aud bem leiteten entftanben ftnb, 
bebingte fomit eine $(nrei(I)eTung. 

®d)on ganj geringe ©d^n^efelmengen, toie }. 99. jlene in ben beutf(^en 
Dien, geben biefen einen fe^r unangenehmen @tmif, ber auc^ and ben Deflidaten 
fd^roer ju entfernen ift. $. ^aft unb ®. SagaiO t)ermuten jeboc^, bog biefet 
®txvii) t)Oxt ungefättigtcn Äo^Ientüaffcrfioffen ^errü^re. 

3n ben i^raftionen ift ber @(^tt)efelge^alt fe^r bead^tendn)erten ©d^toan» 
tungen untertoorfen; fo fonflatierte S^. g. SR aber t)^) im fanabifc^en Öle 
üon ^etrolea, ba§ in ben graftionen 115 bi« 150® unb 300 bi« 350" ber 
©rfjtoefelgc^alt toon 0,28 bi« gu 0,86 ^roj. fteigt, tüä^renb er im SRütfftanbe 
nur 0,70 'jßroj. beträgt. «urf| Ä. 2B. S^aritfc^fott)») wie« in ben »cnjin* 
befüHaten be« ©roön^öte (Äaufafu«) m6), ba§ im ^etrolät^er (D = 0,685) 
©^ttjcfelüerbinbungcn immer öor^anben fmb, unb jwar 0,003 bi^ 0,019 ^roj., 
toö^rcnb ftc in ben SigtoinbeftiBaten (D = 0,750 biß 0,770) fehlen, ©er* 
artige Srj^einungen ftnb bei ber Seanttoortung ber ^age, in to Aiftt go^tn 
ber ©d^toefet im Öle enthalten iß, ju berütfft^tigen. Ärämer^®) fe^t t^iopl^cn» 
artige Serbinbungen in ben beutfc^en Ölen t)orauß. @!^. %. 9Raberk) unb 
ä. ää.Smit^ii) fc^ieben iebot^ au« ben D^ioölcn SRet^t^I*, liif^t^U, 3fobut^t, 
Sut^t*, Sut5l<)ent^l*, tt^^t^)entt|I*, $ejafutftb unb ^ö^cre ©d^toefefoerbin* 
bungen, alfo ^It^lfulfibe au«, ^n einem ganj anberen Srgebni« (amen 
Sf).SRid^arbfon unb g. S. SOSallace") bejügti^ be« ®eaumontöle« (leja«), 
tt)cl(^e ba« SSor^anbenfein ton freiem @d^h)efel in ?öfung baburd^ nad^wiefcn, 



^) Eng. Ming. Joum. 73, 352 (1902). — «) Amer. Chem. Journ. 13, 282 
(1891). 6i|cm.:^8t0., ©. 135, 1891. (£^cm. 9lct). 3 (1896). — ») Petrol. World 
2, 408 (1905). — *) Petroleum 1, 206. — *) Rep. of the Prod. Teclm. and 
Uses of Petr. 54. — •) Congres Internat. Petrol. Paris 1900. — 2)inöl. pol, 
3ourn. 284, 69 (1892). — ») Chem. Rev. 1896. — ») Trudy bak. odt. imp. 
russk. techn. obschtsch. 12, 272 (1897). e]^cm.^3t0v 9lr. 26, 1879. — ") über 
btc bcut^d^en ^o^ptixoU, bercn Unterju^ung unb SScrarbcitung. SBcrl^. 3. S9ef. b. 
©ctocrbefl., ©. 296. ^Berlin 1888. — ") Americ. Chem. Journ. 13, 232 (1891). 
^m.^Si^., 6. 135 (1891). (Jl^em. 9icö. 3 (1896). — ") Eng. Ming. Journ. 73, 
352 (1902). 
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bag nac^ (Entfernen bed ©d^toefetoafferfioffd biefer beim (Sr^iften bed l&led 
auf 200<> neuerbingd auftritt; auc^ fd^eben fic^ in ben f(^n)eren ^altionen 
@(i^tt)efeltriftaae (0,25 ^rog.) ab. 3)iefe anfd^auung fanb bie träftigfle 9e< 
ftfttigung bur^ §. S. Stiele ^), melier eine aud beut Seaumontöle in einem 
!£anf Sar (Sijiernenroagen) infolge S)ruder^2)§ung abgefc^iebene ©ubfianj 
unterfuc^e, )x>Ai)t aud 63,63 ^roj. amor))^eni, grauem ®i)to^^tl, 6^81 $roj. 
frtflaaiftertem S^toefel (@4mel))). 1320C) unb 29,56 $ro}. Srböl befianb. 

3m Satuöle iß na^ ftmiatfottidlQ^) ber ©d^toefel in ben S^efiiOaten 
teite ate @(^n)efettt)a{ferftoff, teite ate 9RerIa))tan Dor^anben. SDad t)l Don 
SStbi^S^bat ifi fc^^efetrei^er atö iene^ Don 93aladant|«®ura(fan^. 

3n flmerifa. mx bie ÜReinung verbreitet , baft bie im ^attftein dot^ 
fommenben Öle reicher an ©d^mefel feien ate jene in ben ©tlitatgefleinen, 
»elf^e ieboc^ Don S^. $. äJlaber^ unb ftittelberger') atö unri^tig ob^ 
gen)iefen h^urbe, meil in einem fübamerilanif^en^ an^ ©c^ief ertön unb @anb^ 
jtein {tantmenbm :&(e 0,70 ^roj. unb in einem t)on Oregon fogar 1,19 $toj. 
®ifmt\A, alfo me^r atö in ben Jtalfölen D^iod (äRapmum 0,6 ^roj.) nac^^ 
gemiefen würben. 

®e^t man ben animalifc^en Urfprung be^ (Srb5te Dorau^, fo entflammt 
ber @(^n)efe(ge^a(t jmei ganj Derfc^iebenen OueQen; er tonxht geliefert einer^ 
feitd Don ber (Ein^ei^fubftanj ber Xierrefie, anbererfeitd Don ben (Sulfaten bed 
9Reern)a{fer^ u. bgl., oeld^e burc^ bad entftanbene 93itumen rebujiert »urben. 
iOe^tered fd^eint im S3eaumontöte ber ^oS, }u fein. Sntfpreci^enb ben beiben 
Derfd^iebenen ®d)n)efelqueaen unb ber Derfc^iebenen ^rojeffe iß e9 auc^ fe^r 
toa^rfc^einlic^^ bag ber Sc^mefel in Derfc^iebenen formen in ben (Srbölen Dor^ 
Rauben fei; ed iß fomit aud^ bie ^udfld^t gegeben, ba^ bad einge^enbe ©tubium 
berfelben bie genetifc^ S^age be^ (SrböU weiter aufzuhellen Dermag. 

l'l* ^norgantfc^e S^eimengungen (^fd^e)* 

3)iefelben finb ßetd in fe^r Keinen äJlengen Dor^anben; bie biedbejttglic^en 
Unterfuc^ungen flnb bi^l^er nid^t f^ßematifc^ burd^gefU^rt worben, we^^alb bie 
$rage, ob ed afdl^enfreie Srböle gibt, unentfc^ieben bleiben mu§. 

3)a^ (Srböl Don ^ec^elbronn ((Slfag) würbe wieberl^olt auf feine un« 
organifd)en Beimengungen ge))rUft; nac^ S)eDiIIe betragen fle in einem £)Ie 
Don 0,892 S)i(^te 0,05 $roj. 3m Situmen be« nac^barli^en Sobfann fott 
Srfen^) Dorfommen, wa^ jeboc^ nac^ ben fpöteren Unterfud^ungen Don Se Seil 
unb SRün^^) bezweifelt werben barf. 2)iefe ^aben bad S3itumen (Hfp^olten) 
au« bem Sobfanncr fiolffiein mittel« Derfd^iebcncr ?öfung«mittel ifoliert unb 
fanben in i^m 5,4 ^roj. Stfd^e, wcld^e au« IS^roj.Äicfclfäure, 17^roj.6tfen' 
o^b famt @))uren Don SRangan unb reftlic^ £alt unb (S^aldumfulfat beßanb. 

^) (£5cm.*3tö-/ <ö. 896 (1902). — «) «nicitg. j- SSerarb. b. ^apf^ii)a, 6. 12, 
1904. — ») Proc. Americ. Acad. 32, 185. — *) Ann. d. Mines [4] 19, 669. — 
*) BuU Soc. Chim. 50, 359 (1888). 
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3)a btefe^ %f platten anä) 4,9 'ißroi. ®(^n)efe( enthielt, fo t)(rmitten bie ®e« 
nannten, ba^ mit btefem bad ©iliciunt t>et(unben fei. @ie fc^ieben au(^ ava 
einem ägii^ptx^ijm Srb5(e ba« Sffil^alten au« unb f anben in biefem 1 1 $ro}. 
tlf^e, tocl(^e gifen, Äa« unb ©diwefel enthielt. 3. 3äctttt«!ii) fanb im 
(Srböle t)on ©ernfa^ unb S)fd|e&e( 3eit (tgl^pteu) ben 9f(^enge^a(t mit 0,36 
h^xo. 0,43 ^roj. unb lonnte beutlic^e Steaftionen auf (Sifen unb Saldum nac^ 
weifen. Äaji unb Äünüer*) fanben im Öte ton bemfetben gfunborte nur 
0,12 ?ßroj. «f(^e. 

97a4 Se 99el( unb 2Rttn«») ift ber Don Souffingault „^\pfialttn'* 
genannte fd^warje Sarbftoff ber natürlichen Bitumen nid^t ein fauerfioff§a(tiger 
Äo^leuwoffcrfioff, fonbern ber ©auerfloff ifl bem Äfc^enge^alte jujuf^tetbeu. 
!iDa fie in einem gali^ifc^en (Srböle Don jfolomea (@(oboba rungurdfa?) nur 
<3pureu r>on %f(^e fanben, fo fc^eint ed, bag fid^ bad flfp^alten i^orniiegenb in 
ben Dien mit ungefättigten Äof|Ientt)afferftoffen tjorfinbet. 

9)larfon)nitoff unb Ogtoblin^) beflimmten ben ^fc^enge^att bed 
SSenfenborfffc^en (grbött (®afu) mit 0,09 ^roj. unb fanben barin tormiegenb 
^all unb @ifen, untergeorbnet Xonerbe unb Tupfer, au<j^ ©puren Don ®oIb. 
hiermit fiimmen im großen ganjen bie t)on IL^ibo»^) angepeilten Unterfuc^ungen 
eine« anberen faulafifc^en ÖIc8 überein, beffen (Se^alt an afc^e 0,11 *ißroj. 
betrögt, in toeld^er 76,71 ^roj. (Sifen, 5,48 ^roj. Äolferbe rnib 16,07 ^roj. 
UnMic^e« (©umme 98,26 'ißroj.) gefunben njurben. SI|aritf(^!off fanb im 
grböle öon ®ro«nt| (Äautafu«) 0,12 bi« 0,3 ^roj. «fd^e. 

3n ben Ölen ber ^roDinj gc^igo«) (3apan) fc^wanft ber Sfd^enge^alt 
jwifd^cn 0,16 unb 0,55 ^roj.; in ber ?lf^e iji entttjebcr Eatdum ober©ilicium 
Dor^errfd^enb, untergeorbnet iß Sifen Dor^anben. üRabert)^) fanb im D^ioble 
©puren üon ®oIb, ©ilber, Äupfer, ferner bie Djr^be tion Saicium, @ifen unb 
%(umintum. 3m tanabif^en (Srböle ton 'ißetrotea fanb er ben ®e^alt an 
älfc^e mit 0,0066 ^roj. unb efl tonnten barin bie Djrtjbe t)on Äalf unb 
Wagnefla nad^gen^iefen xotxhtn, med^alb er eine Sbftammung aud 3)oIomit 
tocrmutet 3n einem fc^wefelreic^en ©emifd^e, boö fic^ au« bem Säeaumont* 
Sic abfd^ieb, fanb g. S. I^iele^) aud^ ^^oöp^ortjerbinbungen unb ©c^wefel* 
atfen. Sl.UIrid^») bejHmmte im grböl au« bem ©üboftcn ber 3nfel Irinibab 
ben äf^enge^alt mit 0,08 ^roj. 3l.XaU^^) tüie« in üerfd^iebenen Srbölen 
^P^o«p^or unb Ärfen nad^, wä^renb 3. SCunbribge^O tu einem Srböte (Don 
too?) @oIb in ejrtral^ierbarer SRenge gefunben ^aben n^ill. 



^) Unterfttd^ungctt eine! ©rböls au§ bem iJorancnriff be§ 9loten 9Äecre§. ®ilf. 
Sreiburg i. @. 1898. — «) 3)ingl. pol. 3ourn. 278, 34 (1900). — •) BuU. Soc. 
Chim. 50, 359 (1900). — *) Z. russk. chim. obsc. 13, 179. (Jj^ent. Scntralbl., 
6.609, 1881. — *) Sourn. b. xuff. pl^^j.-'d^em. ®ef., 6. 323, 1882. — •) Sl&in^- 
5*i^'3:afano, Congres intern. Petrol. Paris 1900. — ^) ©l^cm. 9ict). 3, 149, 204 
(1896). — «) 6:§em.*3tö., ©. 896, 1902. — •) Petr. World 2, 408 (1905). — 
") §it8el, 6t4nöl unb jeine ^robufte, @.52. — ") Journ.Frankl. Inst. 109, 175. 
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3n ber 9f ^e be« (Erbö(ed tourben f omtt noc^getoiefen : S, P, As, Ca, Mg, 

Si, AI, Fe; in ©puren: Ag, Au, Mn, Gn. Diefe (Elemente fbib im @tb5(e 

UiÜ ate D^be, teit^ qM Sulfibe, mel(ei(^ auc^ ate Karbonate oor* 

^nben. ÜDie Srbölfäuren lotclen iebenfaUd ouflöfenb unb ytoai foioo^t au\ 

bie ©efteine ber J&Uagerflfitte, a(9 au(^ auf bie metallenen %5^ren unb ®efft|e, 

mit toel^en ba« 6rb9l in Serü^rung getaugte. @o i{t e^ auc^ erßärßc^, 

niarum in ber Sfd^e jumeifl J^aRerbe unb Sifenojr^b in größerer 3Renge "üüx* 

tommen. 

12* Sto^ltge Snlflaitae«. 

A. SB. S^aritfc^Ioff ^) ^at biefelben in ben faufaftfci^en (£rbö(en nac^« 
genriefen ; i^re 3ttfammenfe^ung nähert fic^ iener ber 9rauntol^(e, bod) ftnb fte 
^9groffo))if(^ unb enthalten me^r 9Baf[er. S)ie fo^Iigen Steile im Öle Don 
@rodn^ enthalten Diet Vfc^e unb @(^h)efel, j[ene9 t)on 2:f(^atma (®out). Siflid) 
jeigt }n)ei 3Robiflfattonen unb ^raar eine braune unb eine f^mar^e. 3)te{e iji 
faft reine Ao^(e mit nur toenig ®^n)efe(, ©tidfloff unb f^euc^tigfett 
S§artt{(^foff nimmt an, ba| biefe fo^ligen ©ubßangen bur(^ S)e^9bro- 
genifation bed (Srböld infolge Sinkoirtung Don Sc^mefel bei er^ö^ter S^emperatur 
entfianben feien, toa9 hnrij einen ^aboratorium^Derfud^ betätigt mirb. 

c&o$fi(QReif$t)er^dffni|fe 6e$ ^xbolt^. 

Stiege unb C^^lp^^^^ {(igten, bag bad (£rb5( unb feine f^raftionen in 
einem ©emifd^ Don gleid^en Seilen S^^toroform unb ätt^^lalto^ol geUft toirb; 
anfangt entfielt jloar eine Srttbung, bie j|ebod^ bei weiterem ^^fag Derfd^iuinbet. 
Die ^atjl ber ju 4 g bed Srböte jugefe^ten Subifcentimeter Söfung^flüffigfcit 
gemattet bie Slrt beö t)U9, bjtx). feiner ^o^tcnwafferftoffe ju beurteilen; fo be* 
nötigen bie 9Ret^anö(e me^r Don Jener l^öfungdflüfjlgfeit atö bie Stop^t^enöle 
(f.®. 69, Sec^i); «. äB. S^aritfd^foff 2) fanb für amerifanifd^e« erböl 
6 bi« 7cm8, für Safuöl 3cm3 unb für baö Öl Don Derbent («aulofu«) 
2,8 cm3. 

@a()e unb äJletaHo^tibe »erben gleichfalls Don (Srbbt aufgenommen, bo(^ 
toirb bad Ö( nac^ längerem ^od^en mit 9tatrium nid^t me^r burd^ (Sifen« unb 
Äupfero3ft|b gefärbt, (grböl Dermag aud^ 3ob unb ©(^njefel ju löfcn^). — 
Das SöfungSDermögen beS ßrböIeS gegenüber SWetaDen iDurbe bereit« früher 
(®. 77) erh)ä^nt unb erttärt, berfelbe ®runb fann audj für fein SSer^oIten 
gegen äRetaHo^^be geltenb gemad^t tDerben ; bod)auf 3l(uminium^) tDirIen@rbö(' 
fäuren wcber im freien, nod^ im getöften äuftanbc; aud^ ßrbbi tuirfte auf baSfclbe 
buvd^ 48 @tunben bei ^Temperaturen bis }u 120^ ni^t Der&nbernb; jeboc^ bei 
175 bis 1800C na^m baS «luminiumptöttc^en um 0,017 ®ett)id^tSprojente ju. 

») (J^em.-'Stfl., @. 731, 1903. — ") Trudy bak. otd. imp. russk. techn. 
obsohtsch. 11, 1 (1896). gl^em.^Stöv @. 121, 1896. — «) ©ingl. pol. 3ourn. 192, 
509. — *) Sf. m. e^aritf^foff, Trudy bak. otd. imp. russk. techn. 
obschtsch. 11, 16 (1896). ej^cm.^-gtg., @. 121, 1896. 
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J)ie ^erdnbeninfl öe$ cStboteö an ber <^ttfl. 

S)te Seränberungen, toüäft ba« Srböl an ber Suft erfährt itnb meiere 
burc^ eine ^ö^ere 3leni))eratur 6e{(^Ieunigt toerben, Knnen teiM in Serbunftung, 
tette in ber @auerfioffaufno^me nnb ^ol^merifation befielen. 

Über 93erbunjiung mürbe bereite früher (@.4d) aUed »efentlid^ mit* 
geteilt. S)ur(^ biefen Vorgang toirb bad £)( infolge Snttoeic^end ber leidet« 
fliid^ttgen ^o^Ientoafferfloffe ftetig bic^ter unb mirb in @rbteer übergeben. 
SDiefer ftnbet fu^ enttoeber atd S(nfamm(nng auf ber (Srboberfläd^e ober in ®anb 
unb loderen @anbfieinen, bei toeldjen ber Luftzutritt erleichtert ifl. 

(Snt^ölt ba« (Srböl <^arafftne, fo werben biefe fc^Uegtic^ ate eine fefle 
©ubflang jurtirfbleiben. 2(uf biefe SBeife ifl ba« Srbtoad^« (Ogoferit) in feiner 
{einigen Sager jlStte entflanben. Sd tann ftc^ nur bort in bebeutenber 3Renge 
anhäufen, too bie ermähnten beiben Sebingungen — 83erbunjiung o^ne JDj^- 
botion unb ^ö^erer *ißaraffingel^alt be« ßrböl« — - tor^anbcn »aren. Da« 
gvbkua^« toirb um fo fefter fein, je ute^r bie flüfflgen SlnteUe ©etegen^eit )um 
@ntn)eid^en l^atten, ber j^enbebal t)on Sor^^Iato ifl bad Übergangdfiabtum 
jroifci^en Srböt unb Srbwad^« ; Iä§t man i^n einige 3cit an ber 8uf t liegen, f o 
ge^t er bei ©etoic^t^DerlujI in le^tered über. 

iBei ber @auerftoffaufna^me lönnen jtoei t)erf^iebene Vorgänge ein^ 
treten unb gtüar: 

a) !Dte ©auerftoff aufnähme erfolgt unter SBafferabfpattung, tua« burc^ 
J)ru(f unb SBärme beförbert wirb. (Sin STett bc« ffiafferfioff« beö 
Srböle« berbinbet fid^ mit bem ©auerftoff ber ?uf t ju SEBaffer, n)etd)e« 
enttoeid^t, mä^renb bie Ao^fenmafferftoffe reicher an Jto^Ienfloff 
toerben, bie SRet^ane in St^^Iene ober überhaupt in Serbinbungen 
bom 2^Q))u« CnH^n unb auc^ in aromatifc^e Körper ufto. übergeben 
fönnen. S)tefer Vorgang lägt ftd^ burc^ bie ©lei^ung 



CnH2ii + 2 -f" Q = H2O -|- CnH2n 

barfteDen. Derartige ^rojeffc fc^einen fi^ ttelfad^ in bcn fc^wercren 
Ölen unb im Slf p^alt (f. ^ctrolen uf tr., ®. 1 08) abgcfpiclt ju ^abcn. 
b) Der ©aucrjloff bilbct mit ben Äo^lentoajfcr jtoffen neue SScrbinbungcn ; 
mir fa^en, bag biefelben teil« ald ^^enole, teil« atö (£rb51fäuren bor« 
^anben fein fönnen (®. 75). Die Silbung ber lefttcrcn lägt fid^ 
f c^ematifc^ ^urc^ bie ©leic^ungcn au^brlldfen : 

1. CnHanO + = CnHan-aO + HaO 
unb 

2. OnH2n — 2O + = OnH2n — 2O2; 

tefttereö ifi ber I^pu« ber einbafif^en Jlap^t^enfäuren. S35ir feigen 
biefen ^rojeg bie Ser^arjung bed iSrböle«. 
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'X)tefe C^battondtprojefle aOetn, indbefonbere ieboci^ in Serbhtbung mit 
ber 3$erbun{hing, merben bte S)t(^te ht9 @rböled er^b^en unb jur 99t(bung unb 
Sudfd^eibutig fefier Jtörper beitragen. SDer Kfp^alt ifl ba^ @nbprobuft aOer 
biefer Vorgänge, totlift ju feiner Silbung (ofal in t>erf(j^iebenem ®rabe mit« 
getoirft ^aben toerben, med^alb er oud^ Detfc^iebene 3ui<t^it^^^f^^ttn9 VW^ 
mn^ nnb anc^ tatfäd^Iic^ jeigt. @o f^raanft fein @aner{}offge^a(t jtDtf(^en 
23 nnb laum 1 ^roj. 3)er Äfp^alt lann njeiter in ber 9?otnr wieber etnem 
9tebttftion^))ro}eg (Ao^Iung) unterworfen werben, bejfen (Snbgtieb ©rap^it ifl; 
ber Don Se^lon l^at bie ))oranfie^enben 993anb{ungen bnrc^gemad^t. 



3)ie tec^nifc^ Unterfuc^ung ber Srböle begnügt fld^, bie 3Renge ber ein^ 
jelnen, bei oerf^iebenen 2!em)>eratnren übergegangenen iDeßiHate ju befiintmen, 
o^ne in ber 3tegct auf bereu (^emifd^e Statur weiter einjugcl^en. 3n ber ^xaß 
pflegt man unter ben S)eßinaten brei Derfd^iebene ©ruppen }u unterfc^eiben 
unb 3War: 

I. Sei(f|tPüd)ttge ÖleO (effcnjen), bepiaicren über bi« 1500C; 

II. ?eud)töle (Petroleum), bepiOieren über bei 150 bi« 300 bjw. 270^0 
ni. SRüdfjiänbe. 

I)a« SWettgent)er^ältni« biefer brei für bie $raj^« fel^r üerfc^iebenwertiflcn 
grattionen ifl fe^r wec^felnb; nac^ @ng(er^) betrögt t^, wie e^ f^eint beim 
©ropetriebe, in "SProjenten wie folgt : 





*H5enn* 
nten 


®ali. 
jien 


^Rumänien 


@lfa6 


S3afu 


3a-' 




^iJbtbau 


fl!Qalaä)d 




Seid^tflüc^tiöe Öle . 

ßeud^tbl 

Stüdftänbe .... 


10-20 

60—75 

5—10 


3— 6 
55-65 
30—40 


6,3—46,1 
26,5—50,1 
12,5—59,8 


3,6—47,0 
25,8—46,2 
16,2—57,6 


35—40 
55—60 


5—10,6 
32—53,5 
36-60 


0-55 
20-60 
lO-öO 



@ine umfaflenbere SabeDe (f. f. ®.) t)erbanlcn wir ben Unterfut^ungw 
Dr. $. ®intt8*). 

3m allgemeinen treten oon etwa 200^ C ab wafferjioffärmere Steigen auf. 

!Die Slnnalime, ba§ ba^ aufbringen on ?eu(^töl mit ber ^nnaf^mt ber 
S)i(l)te faßt, ijl nur im großen ganjen für ben ©ro^etrieb eineö ©ebiete« 
rid^tig. 

*) 2)tc amcrüonif^en letti^tcn Öle umfafjen üortoiegenb bie ©lieber CjHn bi§ 
CeHiB, bie 2tuä)iöU C^Hje bt§ CieH«, ber gjlet^ anreihe. — *) 2)ingl. pol. Sourn. 
260 unb 261. (©onb. -- ^bbr. ©. 24.) — ») ^aä^ ©l^in^-^d^i^Safano, 1. e. - 
*) Äirf::®intl, %t^n. Söörtetb. 5, 618. 
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9lo^5I t)on 


^Tobufie 
bet 


ig 


1 


la 




tos» 




et 
e 

fi 




ja 


S)eftiUQtion 


^id^te 




0,824 


0,845 


0,885 


0,912 


0,827 


0,842 


0,84 


0,846 


0,865 




100 %t\U liefern 


Seii^^tflüd^iige £)Ie 


16,00 


20,0 


4,01 


2,6 


8,50 


9,88 


10,00 


10,00 


8,5 


2tn^m I. Cual. 


47,00 


50,0 


40,70 


30,0 


44,85 


52,49 


25,7 


61,28 


40,7 


„ II. . 


20,00 


19,0 


86,99 


67,0 


24,22 


12,67 


18,3 


20.60 


18,3 


Paraffin .... 


— 


3,0 


6,07 


6,2 


— 


11,40 


12,4 


2,28 


5.0 


%tn 


12,00 


5,0 


4,61 


8,7 


18,25 


2,48 


23,6 


— 


15,0 


StoU unb SSetluft 


6,00 


2,0 


7,62 


1,6 


9,18 


11,10 


10,0 


5,89 


12,5 



I. SDte (eif^tflttd^tigen j&le n)erben abermatö je nac^ i^ret 3)e{ltI(Qtiond« 
6jtD. ©tebeiemperatut ntannigfoltig unterabgeteilt unb benannt. (Sd ftnb aud^ 
me^rerettort^ bie Su^rüde ISLtijtx unb 93enjin üblid^, o^ne ba^ biefe t^rattionen 
mit ben genannten jtörpern ttbereinflimmen iDürbeu, fie ^aben nur }um XtxU 
biefelbe Sermenbung; aud) ber Hudbrud 9{a))^t^a ifl in Sntoenbung, n^eld^er 
iebod^ in anberen ©ebieten al9 ntit (Srböt f^non^nt gebraudjt tt)irb. @9 
em))fie^It {t(^ burc^ bie Sorfe^ung bed 9Borted „Petroleum'' ettoatgen $er« 
toe^felungen t^orjubeugen, lott^renb in ,,®ef(^ttftdhetfen'' biefe Seife^ung ent» 
fallen lann. 

3Ran unterf (Reibet: 

1. »e^igolen (Siebetemperatur 18,30C, Dichte 0,600) al« «näji^etüum 
bcrtoenbet. 

2. ^etroteunt'^t^er (Aerofelen, ®^eertt)oobJ$l) : ©iebetemperatur 40 
bi« 700, !Bi(^te 0,65 bi« 0,66. Sertuenbung: 8bfung«mittet fttr ^arjc, 
^autfc^ut unb £)(, jur (olalen Snttfi^efie bei c^irurgifc^en £)))erationen unb 
unb }ur Srjeugung t>on Stallt -, )ur (Sntfufelung bed Spiritus (patent Sang 
unb ätuffin). 

3. ©afolin (®afoIen, Sanabol): ®iebetetti»)eratur 70 bi« 80», ©ui^tc 
0,66 biö 0,69. SSertoenbung : ^nx ßjtraftion Don Ölen au^ ©äuren ufw., 
jur SBoDentfettung, für 8uftgaömaf(^inen, aW Jeu^tfloff in eigen« lonflruicrten 
$!ant))en, }ur Karburierung be« ©afe«, atö ®engmittel bei Seintoanb. 

4. C*'?}etroleum*9iap^t^a fißetrolcum^Senjin, glecftüajfcr, Safety oil, 
Dauforth oü): ®iebetenH)eratur 80 bi« lOOo, Di^te 0,69 bi« 0,70. Ser*» 
tocnbung : äW (Sjrtraftion^mittel Don gett unb ölen, at« gled njaffer, i^um Ser* 
fälfc^en be« ^etroteumö, in ber Ournmif abrif ation, jur Trennung t)on ^Ifaloiben, 
ate ?eu(^tfioff in eigenö fonjhuierten ®tra6enlanH)cn unb jur ©o^feuerung. 
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5. B. Petroleum »9? a^j^t^Q (Jigroine): ®tebctcm<)cratur 80 bW 120^ 
®id)te 0,71 bid 0,73. Scrwenbung: ^vim Srcnnen in Stgrotnclompeu, jur 
93erettuug Don Seuc^tgad, in bcr 9)^alerei {latt M ZtxptntinM (e$ ttocteet 
rafc^r aU biefed), ald S5fungdmittel unb }ur ftno^enfette^rahion. 

6. A»$etroIenm«9}at>^t^a (9en}int)ut5(}: ©iebetem^eratur 120 bt^ 
150®, S)i(^te 0,73 bi« 0,75. »cttocnbung : 3ttm ^ußen t)on aMafd^inenteitcn, 
ate ®unogat bc^ Xerpentinött, jum SerbUnnen t)on Ölfarben, Saden, junt 
jtarburieren bed !?eu(^tgafe^. 

2)ie unter 4, 5 unb 6 genannten gratttonen n)erben man^mal au(i^ al^ 
^etroleumfprit (T = 80 b\9 150®) gufammengefafet, ^ter unb ba aud^ no^ 
bad ®af olin umfaffenb ; fte ftnben im grofen Wta^t Sertoenbung gum ä3etr{e6e 
ber Kleinmotoren. 

S^ ntttg barauf l^ingemtefen merben, bag bie ®iebetem))eraturen unb 
3)id^ten für bad Öl t)on ^ennf^toanien gelten unb nur auf bie übrigen met^an^ 
reichen Ö(e übertragen n)erben fönnen. S)a bie nap^t^enreid^en ö(e bei gleichen 
©iebetemperaturen anbere 3)i^ten ate bie SWet^anöIe geigen, fo fann bie Doram 
jie^enbe Einteilung auf bie gi^aftionen ber 9ta^)^tl§enöle nur bann übertragen 
merben, nienn man b(o| bie (Siebetemperaturen al^ bejeid^nenb betrad^tet. 

Die üorfte^cube (Einteilung lourbe gegenüber ber urfprüngüd^ öon 
9i. SEBagner aufgeftettten einigermaßen mobifijicrt, um pe aUgemein anne^uibor 
}u machen, unb gmar babur^, ba| aud^ bie nun in ^ennf^lDanien üblid^e @in« 
teilung in ©afoün, C*, B* unb A=9tap^t^a berüdtfK^tigt mürbe. 

IL jDa« Jeud^töl fißetvoleum, Keropn, Äerofen): ®icbetem^)eratur 150 
biö 3000, bei 9?ap^t^en5len bi« 270®, !Did^tc 0,753 biö 0,864; um eö jur 
$anbetöroarc ju mad^en, wirb eö mit ©d^roefelfäure, bereu Überfd^uß burd^ 
®oba abgeftumpft toirb, be^anbett. Die Serwenbung be^ ?eud^töle^ ate Scud^t* 
ftoff unb in ^etroleummotoren ift be!annt. 

Sei ber Untcrfud^ung be« 9Jo^öIc« empfiehlt e« fid^, brei graftioncn 
(150 bi« 200, bi« 250, bi5 300®, bei 5»ap^t^enölen bi« 270«) abjufd^eibcn, 
ba beren quantitative« SJer^ältniö für bie Seud^thaft beö Öle« öon 333efen^cit 
ift; man fann fie ate erjie«, p)t\M unb britte« 8eud|töl bejeidjnen. 

®a inöbefonbere bei fd^tneren ©rbölen bei Temperaturen über 250® ^öufig 
eine SBafferabfpaltung infolge ^nUgariQ eintritt, fo iji e« angejeigt, bie 
Deftiüation bei öcrminbertem ?uftbrurf fortjufe(jen. 

III. atüdtjtänbe (Seer): ©iebetemperatur 300® unb barüber, Dichte 
t)erfd^teben, über 0,83. ®urd^ weitere Semperaturerl^öl^ung werben erhalten: 

1. ©d^were Öle, weld^e bei ber fortgefefeten 3)epilIation übergeben unb 
fid^ nad^ i^rcr ®id)te gliebern in 

a) ©^mieröl (Lubricating oil) t)on 0,7446 bi« 0,8588 unb 

b) Paraffin öl oon 0,8588 bi« 0,959 SDid^te. 
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S)a^ Paraffin tDttb au9 ben fd^meren £)(en, mAefonbere aud betn 
legteten^ buv^ 3(bttt^len in ^ißfpditn au^eic^ieben unb ju Sttutn, {ur 
äBafferbic^tung, ate %))))retur« unb 3fottentns^mitteI nfko. üemenbet 3)en 
@ebrau(^ ber ®(^ntteröle üert&t bad SBort. 

2. Aotd, h)e((^er ale feftet ASrper int 2)e|liaatton«gefäge }urtt<I6(ei6i 
unb jnm $>ei)en ober t)on ben @d^mieben gebraucht mirb. 

S)ie ütiUfflänbe toerben nad^ 3ludfcl)eibnng ber unter a) unb b) genannten 
t)k im grofen SRagftabe ate f^euerungdntaterial Derwenbet (3Ra{ut) ; t9 tourben 
anä) Serfu^ burd^geftt^rt^ um Sfp^alt }u getoinnen. Sud ben 9tttdFfl&nben 
erjeugt man t)or}ttgU(^e Ao^tenflöbe für e{eftrifd|e %ogenIam))en. 

Wxt 9tttdftd|t auf bie ted)nif^e äSStc^tigteit fei ^ter anif M falbenartigen 
^afeltnd (SRineratfett^ Adeps mineraÜB) gebadet, bad aud ben jDefiiQationd« 
rü(!ftänben mand^er (Srböle in größerer SRenge audgefd^teben toerben !ann. 
®(^on 9t. SBagner^) erflärte ba«felbe aW eine SWifc^ung öon Paraffinen mit 
bem Pf (igen ®(icbe ^eptan, wä^renb SWo^^) hierin ein ©emenge leidet 
f(i^me(j6arer Paraffine }u erfennen glaubte. SRilter^) fam }u einem ä^nlid^en 
9{efultate tok 9t. SBagner, ba er nadjmied, bag bad ^afelin aM eine 
SJitfd^ung t>on Paraffin mit flüchtigen &Un anjufe^en fei. ^\x gleichem 
@d^luffe gelangten @. (Sngler unb 3]t. 935^nt^) ^tnfld^ttid^ bed Safelind Don 
9tof)a (©ali^ien) unb üon 3lmeri(a. S)em burcf} j^eftiOation audgefc^iebenen 
mjfcrflaren Ö(e entf<)ri(^t ein atomijiifc^e« Ser^Mtni«: Äo^Ienpoff = 7,18 
bi« 7,23, aaSajferftoff =13,14 bi« 13,82; e« nähert f«^ btefe« fomit me^r 
ber tt^^Ien* ate ber 3)tet()anrei^e. Überbied würbe Paraffin mit 40^ ®(^melj* 
punit unb fog. pffigeö »afelin (7) = 0,8809) audgef (Rieben, wel^e« bei 
— 10<>C erfiarrt; beibe beginnen bei 240 bi« 245^ ju fieben. 

S)a« SSafelin bicnt alö ©albenförper, jur Bereitung üon ^omaben, 
@(^min!ctt, ©otbcreamd unb in ber S^ec^nif at« fc^üfenbcr Übcrjug gegen 9tojl 
unb D^t)bation für aUe 9RetaQe unb bcren Regierungen, }um Linolen ber 
aKof^inen, be« ?eber« unb aö SBaffenfett. 

S)a« rclatiüe SSer^ältni« ber cinjelnen graftionen ift je nac^ ben Der* 
fd^iebenen Totalitäten fe^r »ed^felnb; felbjl bad Öl bedfclben SSrunnend ttjirb 
ncrfd^iebene SRefultate geben, je nac^bem frifd^ gefdjöpfted ober gelagerte« jur 
änal^f e t)crtt)enbct würbe. 9luf bad 9tef ultat ber festeren iji au(^ bie ?lrt unb SBcif e 
i^rcr S>urd|fü^rung, indbefonbere ber Srmämtung unb btd S)ru(f ed t)on @influ|. 

(£d t)erbient aud^ ^ert)orge^oben ju werben, ba^ bei ben t)erfc^iebenen 
Sfto^ölcn bie 3)efiinate berfelben Temperatur ücrfd^iebenc Diäten ^aben f bnnen ; 
fo j. S3. ftttb jene be« Safuöleö burdjweg fc^werer (Differcnj 0,03 bid 0,05) 
ate jene bcd <)ennf^ltjanifd^en, ba, wie früher erläutert, in bem einen ganj 
anbere Äo^lenwafferjioffrei^en t)or^errfd^cn, ald in bem anbern. 



3)tnöl. <)ol. 3ourn. 223, 515. — «) 3a^rb. f. reine ^m., @. 471, 1876. — 
') %t\it]ä^t 3nb.^3tg., ©. 18, 1875. — *) S^ingl. pol. 3ourn. 262, 468. 




90 



e^emif^e »ef^affen^eU. 



@d fei be^^olb aitd^ )uerft nad^ ®.9. $ed^atn^), unter 93etUd{tc^tigttng 
mtferet frtt^et genannten SSejetd^nungtoetfe, bie but^f(^nttt(t(^e Si^ümmtn' 
f eftnng ber Sto^öle t)on ^ennf^toanien, D^io unb SBefbiratmen (D = 0,800) 
mitgeteilt. 



@afoUn 

G«9lat)l^t]^a . . . . 
B^ , . . . . 

^L' M ■ > ■ • 

Seu^töl (^eixoleum) 

Sd^mtetöl 

^oroffin 

StoU unb Setluft . 



*toj. 



1,6 
10,0 

2,5 

2,5 
54,0 
17,5 

2,0 
10,0 



100,0 

hiermit jlimmen aud^ bie ä(teren Angaben S. i^. S^anblerd^) über 
ba^ pennf^banifc^e dtof^öl überein. 

Um Errungen }u Dermeiben^ fei ^ier ertoä^nt, bag bad ^u^bringen an 
Seud^töl m9 ))ennfQl))anif(^em SRo^öIe beim ^abrilbetriebe titoa 75 ^roj. betrögt. 

Krämer ^) ))erbanten toir bie Untetfuc^ung t)on Srbölen ber meiflen 
®ebiete, toobei bie graftionen über 250® unter Derminbertem Suftbrud übcr^ 
gingen. Die Änd^fen ergaben: 



etböl 
üon 


^i^te 


Sftaftionen etlf^alten bis ju ®C 


1.1 


ocS 
Öles 


150« 


250« 


300« 


über 300« 






*wa. 


©id^te 


5ßro8. 


^id^ie 


^tos. 


i)i(^te 


*tos. 


<Oid^ie 


^3. 


Xegernjee 






















(S3ojjern) . 


0,812 


20,04 


0,726 


26,12 


0,782 


14,02 


0,825 


35,91 


0,856 


3,07^) 


Ißennf^löttnien 


0,814 


14,34 


0,725 


25,36 


0,811 


13,76 


0,820 


40,99 


0,850 


5,57 


SBeftgalisien . 


0,842 


14,21 




16,93 


— 


12,30 




47,58 


— 


8,95 


aOßalad^ei . . 


0,857 


14,32 


— 


22,59 


— 


13,86 


— 


39,61 


— 


9,72 


S3ofu .... 


0,880 


0,63 


0,762 


21,73 


0,811 


15,55 


0,825 


57,97 


0,903 


4,12 


öl^eim (§an:? 






















noücr) . . 


0,885 


0,74 


0,750 


11,05 


0,805 


9,75 


0,852 


73,91 


0,910 


3,92 


eijafe .... 


0,888 


1,30 


0,720 


16,37 


0,778 


17,07 


0,824 


47,88 


0,903 


16,28^) 


Äubon (^otOf 






















feiges Sölcer, 






















giufelanb) . 


0,930 


2,30*) 




10,60 




3,20 


_^ 


64,40 


— 


9,50 



*) Rep. Prod. et Petrol. etc., p. 165. — *) Rep. Petr. as an Ilaminator, 
p. 14. §öter, 5Pelr.-'3nb. «RorbomerifQS, ©.127. — ») ©t^ber. b. »er. 3. SBef. b. 
©etterbefl., ©. 294, 1885. — *) O^m SBerluft. — ">) betrifft eine groftion bis ju lOO«. 
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3n ben testeten Öten, »Ic Jenen t)on legemfee unb ^ennf^feamcn, 
lourben namhafte 3Rengen gelöfiet, nid^t fonbenfierter ®afe ber 3Ret^nret^e 
itadigetoiefen. 

Slu^ Dr. $. ©intP) Derbanfen »ir umfajfenbe ^n^ammtnfttVim^tn, 
n)el(^e mir in geänberter Sorm nad^fie^enb mitteilen. 



(Stböl 


S)t4ie 

beS 

Slol^öleS 

betone 


gtaftionen in ^ro^er^alten bis )tt * G 


9le|i 


t)on 


100 


120 


140 


160 


180 


200 


260 


*toj. 


^onna (3taUcn) . . 
^ennj^löanien . . . 

3oüa 

iajejiöttöinien . . . 
$bic|it (Rumänien) 
©oliaien: Oft . . . 

» aseft . . 

ÄoufcfuS (33o!u?) . 


0,809 
0,816 
0,827 
0,841 
0,862 
0,870 
0,885 
0,8b7 


1,8 
4,3 
0,8 
1,3 

2,1 
1,0 
3,3 


14,4 
6,4 
2,2 
3,0 
6,4 
2,6 
3,0 
6,4 


23,7 
6,3 
6,3 
6,7 
6,4 
4,1 
5,8 
7,0 


16,0 
7,7 
7,0 
6,7 
6,0 
5,0 
4,6 
3,6 


10,7 
6,0 
6,7 
7,5 
6,0 
0,6 
9,0 
4,7 


9,8 
2,3 
4,8 
3,5 
6,4 
7,4 
8,7 
8,7 


18,2 

12,4 

10,6 

9,7 

7,0 


11,4 
69,0 
68,4 
71,3 
58,4 
67,7 
63,3 
65,3 



(£. (Iec(i^i'3Rengarini3) unterfuc^te Srböle auö Dberitalien nnb jmar 
Don 1. ©alfomaggiore, 2. Ojjano'Xaro (beibe in ber '^ot)in) $anna) unb 
3. SSatteia (ober SSeHeja, $rot)inj ^iacenja); er fonb: 





SH^ie 
Ui WC 


Qfraftionen erl)alten 


in ^roj. bis ju • C 




0—160 


150—270 


270-300 


über 300 


1. 

2. 
3. 


0,833 
0,827 
0,785 


27,6 
38,8 
54,4 


37,8 
40,8 
38,8 


9,0 
5,8 
3,0 


25,7 
16,6 

3,8 



(g. 6ec(i^i'5Wengarini ^ot Qud) bie graftion 150 bi« 280» löciterö 
ton 10 JU 10<> burd^ S)eftiIIation getrennt unb bereu (Dichten beftimntt^ roel^e 
mit Jenen be^ ^aluöte fe^r gut übereinftimnten. aJlit biefem ^aben bie brei 
italienifd^en £)(e eine überafci^enbe ^^nlic^feit, bie ftc^ aviij bei ber Unterfuc^nng 
nai) ber äJlet^obe Stiche unb ^alp^en^) bi9 )ur Übereinftimntung fteigert. 

SWabertj*) bejiilliertc im SSafuum ba« ßrböl ton I. ginblo^ (D^io) unb 
n. ^etrolea (Aanaba) unb erhielt: 

> 

Pirf*®intl, Ztd^n, mMtxh. 6, 618. — *) Gazz. chim. Ital. 29, I 
(1899). — ») Journ. Pharm, et Chim. [5] 30, 289. S^tngl. ^ol. 3ourn. 296 
(1894). - *) (Sf)m. »eö. 3 (1896). 
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I. 


IL 




*toj. 


<S)i4te 


Vm- 


^i^te 


bis 100 

115-150 

100—150 

150t-200 

200—250 

250—800 

300—350 

Sittdflanb 


18,6 

19,8 

15,1 

18,0 

6,2 

20,9 


0,7445 

0,7941 
0,8245 
0,8455 
0,907 


2,75 

7,8 
9,5 

6,1 

8,1 

70,1 


0,767 

0,8026 
0,8228 
0,8345 
0,9037 



9u8 bem fc^matjcn £)(e bon <9aur Safe (Ztfae) t>on ber iZHc^te 0,963 
beßtOinte g. S. S^iete'): 



Temperatur 


*roj. 


2:em|ierotur 


*toa. 


jCemperatur 


*toi. 


100—130 
130—160 


0,07 
0,08 


160—200 
200—250 


1,59 
19,49 


250—300 
9lücfftanb 


5,15 
71,11 



3n einem braunen, unburc^fld^ttgen, |)aroffin^aIti9en ©rböle (I>= 0,9206) 
Don Seaumont (2eja«) fanb E^tele: Sjfenj 0,45, Petroleum 35,00, ©^mietöl 
43,90, SRütfflonb unb ®a« 14,65 $roj. 

S)a6 ba« Slu^bringen an Petroleum im ©roßbetriebc größer aW beim 
Saboralovium^toerfud^e tft, ijl attbefannt. Gin injlru!tit)c^ Seifptel liefert 
?l(ej. aSeit^2) ^ii^ ^ijg Srabforberböl (^ißennf^toanien) t)on ber !üi(^te 0,819; 
a ip bie üon i^m aufgeführte änat^fe, b bcm ®ro|betriebe entnommen. 



33cnjin (C^ffenjen) 
Petroleum . . . 
^Poraffinöl . . . 
i?o!§ unb SBcrluft 




10,5 

63,5 

17,0 

9,0 



10—12 
80 

2 (rparafftn) 
6—8 



%\xij (Sngler^) »eld^er fic^ um bie S^emie bed (Srböte^ unb feiner 
graltionen große SJerbienfte ertt)arb, unterfud^te t)crfd|iebene ©rbölarteu; »ir 
njoKen einige bicfcr ?lnali)fen beifügen (®. 93 oben). 

ä. Siattjratil*) ^at fid^ tiete SScrbienfte um bie Äenntni^ ber Sio^öle 
SBeflgaltjicn« crtoorbcn, ba er bie graltionen, bei 40^ C beginnenb, ton 18 



*) a:]^cm.-'8tö., ©. 175 u. 433, 1901. — *) 2)aS ßrböl unb feine »erttenbung, 
6. 99. SBrounid^iDcifi 189J2. — •) 2)inöl. pol. 3ourn. 261, 32, S. A. 66. - 
*) ebcnba 246, 328. 
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S^oböl 


bei ir 


s 


^eftiHat bis ju • C 


Don 


130 


150 


170 


190 


210 


230 


250 


270 


290 


300 


Aber 
300 


8Ioboba )^ 
(©alijien) . j 

(«üfu) . . j 

35ülQ(!oni ) 
(»aht) . . / 

Öl^eim 1 
(§onnot)cr) / 

^tfylhxonn \ 

mm . . / 


0,8235 
0,8590 
0,8710 
0,8990 
0,9075 


fem' 

lg 

rem* 

u 

fem* 

lg 
Tom' 

lg 
fem® 

lg 


16 
11,3 

16 
11 

3,75 
2,7 


10,5 
7,6 

7 
5,7 

4,75 
8,4 

3 
2,2 


10,25 
7,6 

6,5 
4,9 

5,5 
4,3 

4,4 
3,3 


6,5 
5,2 

6,5 
6,1 

4,76 
4 

4,75 
3,2 

5,4 
4,1 


6,5 
5,3 

5 

4,1 
5,25 
4,3 

5,25 
2,6 

4,5 
3,5 


7 
5,6 

5 
4,2 

5,0 

4,1 

6 

4,8 

6,6 
5,3 


6,75 
5,5 

5 
4,2 

7 
5,6 

4 
3,4 

7,3 
5,9 


6 
5,6 

5,5 
4,7 

4,75 
4,1 

5 
4,3 

7 
5,8 


3,5 

2,8 

8,5 
3,1 

5,5 
4,6 

5 
4,3 

10,3 
9,7 


0,5 
0,45 

1 
0,9 

1,75 

1,6 

2 

1,8 

4,5 
4,0 


>26,5 

[39 

}52 

>68 

>47 



verriebenen groben, bte metfien t^unbflätten btefe^ ©ebteted mnfaffenb, feft* 
fteQte. ^ud btefer n)ertt)onen Unterfuc^ung^tet^e tDoQen niir nun bte beiben 
ber 3)ic^te naij ejrtremjien 9to^ö{e unb bte gefunbenen ©rcnjtoerte ttJtcbergebcn. 



t>on 



bei 
WC 



fj-raftionen bi§ ju "C 



100 



150 



200 



250 



300 



350 



400 



über 
400 



$etr. 
©ummi 



Äo!i 



lufi 



i^Ienqan^ 
I [5Ktn. 






Woj. 



0,779| 
0,902| 
0,779| 
0,902< 



®i(^te 
5)ici^ie 
©id^le 
©id&te 



12,3 
0,7 


12,3 



31,2 

0,742 

5,0 
0,756 

3,4 
0,735 

31,2 
0,769 



14,6 
0,775 

9,9 
0,791 

8,0 
0,773 

18,4 
0,806 



9,6 
0,783 

7,8 
0,833 

7,8 
0,783 

16,9 
0,833 



9,6 


12,4 
0,869 

9,6 


18,8 
0,869 



5,2 
0,837 

10,0 
0,900 

5,2 
0,837 

13,7 
0,9C0 



9,6 


8,0 


0,05 


0,05 


0,852 


0,895 






18,7 


26,9 


1,1 


5,5 


0,903 


0,925 






9,6 


4,6 


0,05 


0,05 


0,852 


0,882 


— 




28,7 


S0,7 


1,1 


5.5 


0,908 


0,925 


—- 





S)te Differenjen in ben IHc^ten ber grafttonen gteid^er Semperatur ber 
beiben ejtrenipen Srbölforten ©altgien« fd^toanfen fomtt ebcnfo flarf, tote bic 
ber ßrböle t)on SSofu gegenüber jenen t)on ^enn|^tt)anten. Der Sergleid^ ber 
beiben Ie|teren fomo^I, ate aud^ Jener ber 9to^öte t)on ^(enqan^ unb ^arKotva 
führen }n beut nnr int großen ganjen gUttigen @a^: 3e bic^ter \>a9 9io^ö(, 
be^o btd^ter jinb beffen grafttonen. 

^aij Snm9tr)^) liefert ba9 @rbb( t)on ©ro^n^ (9iorbfug be« jiautafu^) 
17 ^roj. »enjin., 21 ^roj. Petroleum, 7 $roj. ©olaröl (D = 0,885), 
11 ^roj. 3RQJ(f)inenöI (D = 0,893); bie äerfefeung begann bei 310«C. 



0,1 
2,0 

0,1 

2,0 



>) (£f)tm. «eö. 3, 209 (1896). 
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S)ie SatuumbefHIIation ergab t)on )toei groben I (D = 0,868) unb n 
(D = 0,862): 



6iebe» 

iemperaiur 

•C 


I. 


IL 


*ro8. 


SH^te 


Sa(. mm 


*t08. 


2)t4te 


ll^aL mm 


37—100 . . . 
100—150 . . . 
150—200 . . . 
200—250 . . . 
250—300 . . . 


13,1 
16,7 
10,2 
10,1 
10,05 


0,7475 
0,7965 
0,8587 
0,8911 
0,9108 


580 
600 
640 
640 
640 


13,2 
16,35 
9,91 

1 20,45 


0,730 

0,7869 

0,8581 

0,911 


550 
550 
bOO 

600 



dn (Sro^n^ ftnb gtoei tcrfc^iebene £)(^ori)onte, toel^e anij t)erf(l^tebette 
Öle führen, tt)d(^e S^orttf^loff untcrfudjtc. 




1. Qfrafiion 
bis 100» 



2. ffrafiion 
100— 150<» 



$ro). <E)i4ie li $to). <Di(^te 



3. StoHton 
150-270« 



$T0). ^td^te 



SRüdftänbe 



$T0). ^t(^te 



$t§!oftiöt 
bei 50« 



1 . £^))uS 

2. . 



0,8600 



5,9 



0,8528 7,1 



0,6737 
0,6922 



13,2 |0,7338 
10,2 i0,7375 



22,5 
23,9 



0,8108 
0,8022 



58,4 
57,5 



0,9420 
0,9297 



11' 2" 
7' 06" 



2)er jmeite X9))ud »urbe bi^^er nur auf ben ©rünben ber S(ngIo«9tufftf(l^en 
9Kajrtmott)f(l^en ©cfcllfdiaft erfd^toffeu unb gehört beut tieferen ^orijontc on, 
ber, tt)ie in '^Jennf^ttanien, leid^tereg öt fU^rt. 

'S>a9 f(^»arje, paraffin^altige unb bitffltifflge Öl ber 3nfel If(^eIefen(D|l' 
!üjle be« fafpifd^en ©ee«), bejfen S)ic^te bei lÖ^C 0,8686, glamuq)unft 5P, 
erjiarrung«punft — 2^0 tt)ar, unterfuc^te ebenfalls S^aritf(i^!off2)unb fanb: 



6tebetem|)etalur ® C 


ausbeute 


Siii^te 
bei 16«C 


1. SBiS 200 

2. 200—250 

3. 250—270 

4. 270—310 


2,8 

11,9 

7,6 

6,6 


0,7724 
0,7961 
0,8100 
0,8228 



S^aritf c^Ioff *) untcrfud^te aui) ba« Öl t)ou ?tafan (gergana, ^^tttttd* 
aflen) unb fanb: 



®iebetem|)erotur 


ausbeute 


^id^te 


1. 100—150 

2. 150—270 

3. 270—300 

4. aiüdftanb 

SBerluft 


0,3 
20,8 

8,3 
62,8 

3,8 


0,720 
0,7911 

0,902 



^) Westnik shirow. westhtsch. 4, 259 (1903). 6:^em.*3t8. 1905, Utp, 831. - 
•) ebenba 1896, @. 72. — ») Neftianoie dieolo butd^ Petrol. Review 6, 35 (1902). 
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9ta9u{tn^) fanb im (Srböle oon ^{(^ttnton (Sergana), ba9 bei 15,50G 
0,870 3)i(f)te ^tte: 



€iebftem|)eTaiur 


VuSbeute 


SH^ie 


70—90 

90—110 

110—130 

130—150 

150—170 

170—190 

190-210 

210-230 

230—250 

250—270 

270—290 

290—310 

giürfftanb 


0,8 

2,1 
8,2 
8,6 
4,0 
3,0 
3,2 
8,7 
2,2 
8,2 
3,2 
5,8 
61,8 


0,709 
0,787 
0,760 
0,776 
0,788 
0,803 

• 

0,817 
0,826 
0,836 . 
0,913 



^f^in*^i)u%aHno^) ^at bie iapam{(!^en t)U Don fteben Orten unter« 
fu(^t; ed feien l^ierDon bie ©renjmerte unb ber 3)ur(^f(^nitt gegeben: 



@iebeiem))etatur 


9luSbeute 


^ur^fetniit 


IBiS 150 

150—300 

»firfftanb 


0—25,0* 
24,0—53,6* 
21,4*— 75,0 


13,4 
34,5 
52,0 



!Die mit * bejetc^neten SEßerte begießen ftc^ auf Smaje (Sc^tgo), »ofelbfi 
bie So^rung am tieften eingebrungen x% fo ba| biefelben gleic^fam ber 3^'"^!^ 
Sapand entfprec^en, faH^ ade £)(Iager{ttttten bafelbß gleic^Iterig fUib. 



'^reitniDerf unb '^ennenöung be$ c^rbofe^. 

3)er Srennwert*) ht9 Crböte« tourbe entweber birclt — geiüb^nlid^ 
mit ber ÜRal^Ierfd^en Sombe — ober burd^ Scred^nung au« ber Elementar* 
anol^fe beflimmt. (Sd feien bie gefunbenen 9Bärmeein^eiten ffir folgenbe ®e« 
bitte }ufammengeftellt: 

Son 9.500 bi« 10.000 SB.'g.: 3at)a (9.Ö93), ^e^elbronn (9.708), 
^ennf^foanien, leiste« Öl au« 200 m liefe (9.963). 

Son 10.000 bi« 10.500 335.-6.: Dflgaüjicn (10.005, D = 0,870), 
SBejlgaßjicn (10.231, I) = 0,885), '»ßarma (10.121, 2) = 0,786), ®d|tt)ab* 

*) PetroL Review 10, 371 (1904). — *) Congrea Internat. Petrole. Paris 
1900. — »)ÄicI^'®intl, Xe^n, SBötierb. 6, 621. »oö. Kcbwoob, ^Petroleum 
1, 189. 
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Weiler (10.458,2) = 0,861), aBeflütrainia, fc^toete«£)t(10,180,2) = 0,873), 
leidste« (10.223, D = 0,8412), ÄQnabo, bWe«, f^toarge« £>I (10.231), 
^ennf^toanien , fc^were« Öl au« 200 m (10.389), 3at)a (10.121), ^ed^el* 
brenn (10.183), Slapan (11.484). 

Son 10.500 bt« 11.000 ©.*(£: 3at)a (10.831). 

Über 1 1.000 SB. 'C: »aht (11.460). 

3um Sergletd^ fei ermö^nt, bag ber Srenntoert be« äSet^n« 13.065, 
be« ^t^^ten« 1 1.850 9B.-£. ift. 

3m allgemeinen lann gefagt werben, bag ber äSrennwert be« Ö(ed mit 
bem Ao^Ienftoffge^att }u«, mit bem @auer{}offge^aIt abnimmt. 

S)er Srennwert ber 9to^ö(e ift fomit faft breimal fo grog al« ber ber 
^oljtrodfenfubßan}, etwa t>iermal fo grog ald ber be« lufttrodenen ^id^ten- 
^ol)e«, ober 1/5 mal fo grog ate jener ber oorjüglic^en @tetn!o^te; ba jeb^ 
bie mafftDe @teinfo^le etwa 1,5 mal bitter al« ba« 9to^öl ijl, fo werben beibe 
Srennfloff e baöfelbc SJotumen einnehmen ; infolge ber ^ntitxntxnnQ in ©tüd- 
to^le beanfpru^t jeboc^ biefe wefentlid^ me§r ätaum, at« ba« Srböl, wad Bei 
jDam))ff^iffen ufw. ton groger Sebeutung fein tann. 

3)ie 3)ampfcr beö Äaf^)ifee« unb ber SBolga, fowie bie ©eftillerien öo« 
S5a!u, ferner bie S9a^n tion ^icr nad^ ©atnm ufw., bie Sifen^ütten unb anbete 
3nbujJrieuntcvnc^mungen in ©tibrnglanb benu^cn fdjon feit geraumer ^trt bie 
bei ber Defiiaation be« SRo^ölc« \)erblcibenbcn, fe^r biüigen JRüdtjiänbe (Seer), 
9Kaf ut genannt, jur ^eijung; i^r 93rcnnwert wirb ate bopj)cIt fo grog wie 
jener einer guten (Steinto^te angegeben unb betrögt nad) @ngler bei guter 
Äonftruftion bc« ©rcnncr« gcwö^ntid^ 12kg, fogar bi« 15 kg SBajferuer* 
bamt)fung^t)ermögcn. ®ie SWafutfeuerung finbet bei Dampffc^iffen, Sofo* 
motit)en ujw. immer mef|r Eingang in allen Säubern, welche billig SRüdfjlönbe 
bejic^en fönnen. ' 

?luc^ toergleic^enbc S?erfu(^e jwifd^en bem Srcnnwcrt beö Srböleg unb ber 
©tcinto^le führte ber tec^nifd^c Setrieb an^-, jene t)on S. ^otter unb 
®. §. SilUngi) ergaben fUr baö pennf^ltoanifd^c 3to^bl beim 3)ampf!ejfe(^ 
betriebe, baß feine S3crbam^)fungSfä^igfcit 1,8 mal größer ate bie ber fe^r guten 
3nbiana'33lodfo^e ift unb baß beim $ubbelofenbetrteb 1,6 mal me^r tot* 
jügü^c ©d^warjfo^lc afö wie genannte« ßl notwenbig ifi. Überbie« i^ bei 
ber Ölfeuevung eine ganj bebeutenbc @rf^)arung an 35cbienung«mannf(^aft, 
wa« um fo mel)r in Sctra^t fällt, je mc^r gcucrPeHen Dor^anben finb. — 
3n ©pcjjia würben unter Leitung be« äbmiral« bc ©ambu^ öergletd^enbe 
SJcrfu^c jWifcf)en ben ^^etroleumrürfftänben (C = 87,1, H = 11,7, = 1,2) 
unb 8ancaf^ire*Äo^Ie (C = 78, H = 5,28, = 9,5) burc^gefü^rt 
weldje ergaben, baß ber falorifrf)e Sffeft ber erften bem ber legten 1,5 mal über* 
legen ifi. 

^) Transact. Amer. Inst. Ming. Eng. 17, 807. 
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S)te grogarttge Jleffelanlage ber SEßeltaudfiedung in S^itago koutbe au9« 
f(^(ie|U4 mit Srböl ge^eijt, »obei ftd^ na^ S^. S. Softer i) ber Set* 
banq)fungdn)ert bed £)(ed auf 13 kg SBaffer fieUte, »tt^renb jener ber ®tein« 
!o^Ie erfa^mngdgemäl bnrc^f^nitttic^ mit 7 kg angenommen »irb ; 1 kg £)I 
lieferte eine ^ferbelraftflunbe. 

Slnbere »i^tige Serfu^e im großen mit terfc^iebenen $)ei}« unb Sotomotio* 
f^fienten t)erbanten mir S^omad Urqu^art^), ©uperintenbent ber ®ra;i' 
unb 2:f aritjtn^Sif enba^n in @übofiru^lanb ; bie Srgebnijf e flnb and na(^f olgenber 
S^abeQe erfic^tUc^. 



SBrennjtoffe 




S^emif^e 
Sttfammenfe^ung 



S 




»IJroj. 



ftüft 



fBärmc 
einbcitrii 



bam))fung, l$funb 

SBaffer fttr 1 $tunb 

ißrennftoff 






bi8212»F '^^^j/X* 



j4e§ Sftol^öl .... 

id^roereS ^ 
$etroIeumtüdftönbe . . 
@uie englifci^e Sto^U . . 



^urcl^fd^ni 

II 


n k)on 98 


\ groben. 




0,886 


84,9 


13,7 


1,4 


1 


1 
20,736 1 


21,48 


0,884 


86,3 


13,6 


0,1 


— 


22,027 


22,79 


0,938 


i86,6 


12,3 


1,1 


— 


20,138 


20,85 


0,928 1 87,1 


11,7 


1,2 


— 


19,832 


20,53 


1,380, 

! 


80,0 

1 


5,0 


8,0 


1,25 


14,112' 

1 1 


14,61 



17,8 
18,9 
17,3 
17,1 
12,16 



S)ie Sern) enbung bed Srböted befielt ^au))tfä(^ti(^ in ber ^erfteUung 
feiner ©ejlittate, meiere onf @. 87 genannt unb beren Sermenbungdarten bort 
angegeben ftnb. S)ad Siosol mirb a(d C^eijöt ni(f)t birett benu^t, meil feine 
leisten Öle eine f^o\)t geuerdgefa^r bebingen; e« mirb „entbenjint", in ber 
9tegel (o^nt ed flc^ ani) no^, bad Sen^töl (^etro(eum) ju geroinnen. 

S)ad Srböl rourbe and^ jur Seru^igung ber SReere^roeHen benu^t unb 
ettüicö fid^ l^ierfür beffer at« ba« ^etroteum, roeld^cö fajl roir!ung^(o« ift. 6« 
n)irb auc^ mit gutem (Srfolge jum 99ef))ri|en ber (Strafen angeroenbet, um bad 
©tauben gu befeitigeu; auc^ ^ter empfie^tt fi(^ entbenjinteö Öl, um bie 
Scucrdgefa^r ^erabjubrüden. 

Srböt roirb auc^ al« Slntifeffetfteinmittel empfohlen, ©d^roere Ö(e ober 
^JtüdFjlänbe tonnen auc^ ald Sinbemittel }ur (Srgeugung Don ^o^Ienbrtfettd 
tJcrtocnbct »erben. ®(i|roere Öle (D = 0,80 biö 0,88) »urben au^ in ber 
Srjoufbereitung Derfuc^öroeife angeioenbet. 



») Öftert. aeitjc^r. f. »erö-- u. §üttentt>. 43, 508 (1895). — «) Engineering 
42, 159. London 1689. 

*öffr, (Jrtöl. 2. ?liirl. 7 
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|ttr ^fafriMafion ber cSrWfe. 

©eit längerer 3rit unterfd^ibet man bte Srböle mit Paraffin* unb mit 
^fp^altbaftd; man ^atte auc^ angenommen, erßere wären ))f(an}U(l^en, (entere 
tierif^en llrf))rnngd, toad (eboc^ unrichtig ifi (fte^e @nt{ie^nng). 

$rof. ^ed^am^) fc^tug Dor, bte natürlichen Sitnmina in folgenbe Dter 
@nH)i)en einjnteiten: 1. Sfcine Äo^lenwafferftoffe; 2. SSerbinbungcn öon C, H 
unb ; 3. Don C, H unb S unb 4. \)on C, H unb N, unb jtoar f ott biefc Sin* 
teilung unabhängig Don bem Sggregatjuflanbe, ob gasförmig, pfftg ober ftarr, 
fein. !Die{e Einteilung bürfte f(^on auö Unterem ®runbe SQSiberjtanb begegnen, 
abgefel^en baDon, ba^ neben S in Dielen 93itumenarten, nebft C, H anä) no(^ 
Dorfommt, fo ba| biefe ^(afftfitation bei ber S)ur(^fü^rung auf groge @c^tt)terig« 
feiten flogen wirb. Slbgefe^en Don biefer tt)if(enf(^aftlid^en Einteilung fd^tägt 
^etl^am eine praftifc^e Dor unb jwar in 1. ^araffinöl, 2. ruffif^eö (Srböl, 
3. fc^wefel^altige« unb 4. pidjioff^ttigc« Erbot. — Ä. 338. S^aritf^foff^) 
teilt bie Erböle nac^ i^rem ©e^alt an Paraffin ein; paraffin^altige £)le geben 
bei ber ©ejiittation jwifc^en 270 bi« 300° gefättigte Äo^tentoafferjioffe Don 
ber ®i(i^te 0,860 bi« 0,870, parafftnfreie Don 0,820. 'S)m gegenüber fogt 
a «. 81 tuni an j»), bag iebe« Erböl etwa« ^araffin enthält, meö^alb bie ©c-- 
^altögreuje angegeben werben muffe; aud^ bie 3)epißationömet^obe wirft auf 
ba« Ergebnis ber graftionierung in ^o^em 9Kage ein, fo ha^ bie ©ejiillate 
jwifd^en 270 bi« 300® bementfpred^enb fe^r Dcrf (Rieben fein fönnen. S« fei 
hierbei bar auf ^ingewiefen, ba§ fi(^ bei biefer Siemperatur fefunbäre« "ißaraffin 
bilben !ann. 

Eine anbere 9Ret^obe ber Trennung ber Öle in ©ruppen ijl jene Don 
8iic^e unb $al^)^en mittete eineS (Semifd^eS Don E^loroform unb ät^^l* 
alfo^ol, weld^e bereits auf @. 84 befprod)en würbe. EtwaS ^^nlic^eS fd^lägt 
ani) Slifinman*) Dor^ weld^er Derf(^iebene SDtengen Don Sllfo^ol al« 
S^rennungSpffigfeit bei Derfd^iebenen Temperaturen anwcnbet; bo(^ ift biefe 
3Ketl^obe nod) nic^t nä^er ausgearbeitet. 

Stad^bem, foweit unfere Äenntnijfe reid^en, in ben Erbölen als Dorwiegenbe 
SSefianbteilc entweber Söletl^ane ober Sta^t^ene auftreten, fo l^altc ic^ bafüt, 
bag bie Älaffifitation unb Benennung l^ierauf ju grünben ijt unb jwar: 

1. 5!Ket^anöle, wenn ber ®e^alt an SWet^anen unb bereu 3fomcricn 

me^r als 66 "ißroj. bcS ÖlcS betragen; 

2. Stap^t^enöle, wenn bie 9ta<)^t^ene in mel^r als 66^roj.beS ÖW 

Dor^anben finb ; 

3. 9ia))l§t^met^anöle, wenn bie SRet^ane unb 9la))^t^ene nal^eju in 

gleid^er 9Kenge fmb, ober genau gcfagt, wenn Weber bie eine no(^ 
bie anbere y^ei^c 66 ^roj. beS ÖleS crreid^t. 

1) Congres intern. Paris 1900. — «) e§em.-'8ettg. 7 (1897). — «) ^bcnk 
311 (1897). — ^ingl. <)ol. Sourn. 297, 44 (1894). 
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S)iefe t^eoretif(^e Alafjtfifatton entf))ri(^t anij in me^rfod^er $tnfi(^t ben 
Sebilrfnif[ett ber $ra^d^ totlijt m5gIi(^etioeife barouf t)ermeifen lönnte, bag bie 
quantitattoe S3eftimmitng biefer 39e{tanbteUe filc fie ju fd^toterig ift. 3)a fU^ 
iebo^ bie ©lieber ber WttÜf an^ unb ber 92a))l^t^enrei^e bei ber graltion burc^ 
i^re Dcrfd^iebenen 3)i4ten bei gleichem ©iebepunftt unterf (Reiben , fo bürfte 
bicfc« Wtittd für bie ^rapö au«rei(^nb fein, um mit ^ilfe niedrerer gtal» 
tionen bie Alajfe ju beßimmen, in toetc^e ba9 £)( einzureiben ifl. S)ie hierbei 
anftretenben Fehlerquellen bürften nur an ber ©renje ber 3. JHaffe gegen bie 
1. ober 2. fühlbar fein. 

Sin Dorjttglic^ed 3RitteI ju beftimmen, nyel^er ber brei ®ru))pen ein 
(Srböl jujuweifen fei, gab vm9 9ti(f)e unb .^al))^en (®. 84); t9 »urbe auc^ 




t)on @. Sec(i^i*9Jlengarinii) jur Unterfuc^ung ber oberitatifc^en Srbötc Der* 
tt)cnbet. S)ie gra<)^if(^e ICarfiettung ber (ärgebniffe ber Unterfud^ung ber 
graf tionen mittete ber 9tit(i^e*$atp^en*?öfung fei ^ier nad^ Secd^i wicbcr» 
gegeben, tt)oraud ^ert^orge^t, bag bie oberitalifd^en t)U fid^ eng an j[ene Don 
Saht anfc^ßegen, toa9 aud^ bie einge^enben ^emif d^en Unterfud^ungen Don 
S. ©albiano, 3». "^allabini unb % 3e<)i)a2) betätigen. 

Site S^^pu« ber 3Ret^anöIe fönnen genannt »erben jene Don Ecgcrnfee 
unb "^ennf^tDanien; l^ier^er gel^ören auc^ bie Ö(e and ®ali}ien, *!ßed^eIbronn, 
«napa (S33e jlf aulaf u«) , äar^fiji Äolobji (OouD. Jifli«), Äuba (®ouD. ^atn), 
Don Äanaba, D^io. 

Gazz. chim. Ital. 29, I (1899). — *) Sbenba 32 (1902); 33 (1903). 
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üDen 2:^))u9 ber 9}a))^t^enö{e liefert Saht (Saladani U9 ®utac!an^, 
SJtbi^C^bat); femer gehören ^ter^er bie öle Don Dberitaüen (Scöeio, ©alfo 
moggiore, Djjano*2!aro), Don ffite^c, ton^Sübtdtfomtcn, Dfdjcbcl 3«^* 
(^B^pten), 93omeo, Sana, @uinatra, dapan. 

« 

®a\t, toelc^e angejfinbet brennen, tomnten fietö mit bem @rb5te Dor, 
xotüjalh in unmittelbarer 9?S^e ber ©ettiinnungdftätten befonbere $orft(!^ten 
megen GE^pIoftond« unb ^euer^gefa^r geboten finb. dn ben £)(gebieten unb 
beren ^tac^barfd^aft im Dften Slorbamerita^ nnb 93alud entflrömen fte (ebod^ 
in fold^er SDtenge, manchmal aud^ o^ne @rbö(, bem 93oben, bag fte te^nifd^ 
audgenn^t merben tonnen unb fomit ber befonberen S3ea(i^tung tt)Urbig fmb. 
3(nbererfettd ift i^re (Eruption im fanbigen unb (e^migen 93oben mit Dulfan- 
ä^nlic^en Auswürfen unb Anhäufungen öerbunben, ©alfen ober ©^lamm- 
tjußone genannt, fo ba^ fte fc^on beö^alb auc^ ein tt)iffenf(^aftlic^e3 3ntevefjc 
beanfpruc^en. 

S)ie buvd^ bie ^etroleumbrunnen ^ennf^lDanten« erbo^rten natftrlid^en 
ffirbgafc würben t)on gouque, 9tonaIbö, Sef^bre, ©abtler^), gorb, 
^a^, gulton ufw., jene öon SRtto ^orf Don SOSurft, jene ber ^albinfel 
^pfd^eron (Safu), welche na^Slbit^^) eine S^emperatur oon 20,2 Ö^C befi|en, 
Don ©d^mibt^), jene Don ben ^olbinfetn Sitxi\ij unb Seaman (äfottjfd^e« 
9Keer) Don Sunfen*) unterfud^t; fic aUe fanben, ba§ in i^nen baö SQlet^an 
ober bcffen näcf)ftjlc^cnbe homologen ganj entfd^icbcn Dorwicgcn. S)ie neben» 
jte^enbe SabeQc gibt weitere Detail«. 

ÜDieSlnal^fcn 13 bi« 16 (®. 101) bcjie^en fic^ auf benfelben ©aöbrunnen, 
t)oc^ würben bie groben ju Derfd^icbencn ^txUn (28. unb 29. Dftober, 24. 9Zo* 
Dembcr, 4. 3)ejcmber 1884) entnommen; ebcnfo bejie^cn ftd^ 17 unb 18 auf 
bicfclbc Quelle, bo^ auf Derfc^iebenc 3citen (18. unb 25. Dttober 1884). 
jDtcfc Slnalt)fen, welche auffaßcnbe SSeränbcrungen in ber äwfftwtmenfcgung ber 
®afe bcweifen, fmb oiclfoc^ Don ^o^em Siutereffc; wä^renb bie eine Sftei^c 
(13 bi« 16) im SSertaufe ber ^txt bei abne^menbem ©el^alte Don SJRct^an 
ein jictigeö anzeigen Don ^t^an unb SBafferftoff jeigt, iji biefe« in ber jweitcn 
Steige gum Seil Dcr!c(|rt unb tagt nur nod^ bie eine Übcreinftimmung erfenncn, 
bafe bie 3Wctt)an* unb Slt^anmcngcn im Derfe^rtcn S?crf)ältniffe jie^cn. 

5)ic Srbgafc Don SDturro^öDiUe, ©pecd^lc^, §rebonia II. würben Don 
£. ^^iUipö^) anal^ficrt, weld^cr bie groben bircft ben Duetten entno^nt. 
@r untcrfud^te: 



^) §öfct, ^ettolcuminbuftrtc «RorbamctifoS, ©.68. — «) Scitjd^r. b. beut|(l^. 
öcol. ®ei. 3, 45. — «) 3a]^re§beri(i^t uito. 1855, 6. 1003; 1850; ©. 849. — 
*) S)ur^ 9Bijd^of§ ßcl^rbud^ *cm.--rt^j. ®eoI., 2. «ufl., 1, 730. — *) Annual 
Report of the geol. Survey of Pennsylvania. 



C^TbgaS. 



101 



2 






(•ft-|fi)QPU 




C4 

0) 




^ 


*uioq€B '^s 






(•«>*) 


00 






aniaJ^oi® 






^ 


rH 






«SS. t: 




r^ 






» 




iH 




>o 








CO 




M 






1^ 




O 










6SD 


CS 




tO 


CS 

••— 


^ 


9 




11 


M 


CS 


oft 






«» 


S 








ß 








Tl« 


«S 




^ 




iH 


o 








CO 


o 








/— s 




1-^ 




CS 


02nqg|;i(|^ 




1-^ 




^ 




«* 




a3i;<iuj^j) 






»4 




e 




t 


o 






^)ait)d 


MO 

o 


Oi 




0) 

€3 


8jinq^9dS 


s^ 






s 






00 






guxngg 








• 




S 








1 










CO 










>o 










1 

1 


ÖS 

o 








CO 










e 








o 




-*-» 




1 ^ 




5 






1-i 


• 




(D 















SS t ' 



I I 



^ eo s 

^ Ol CO 

« ^ ^ 

O O "* 



C4 



S S5 ^ 
8 8 ® 



O Ol 

t* o 



S 2 



00 



CO Q Q »O Q C O 
•^ OD OD '^ CO eo CO 



^ o 



^ 

s s s 

r« lo o 



C Q 0> 

eo CO 00 
-^ o o" cT Ol' 



3 8 8 

te ^ ^ 

o> ^ O 



S S CO 

a» <M o 



s $ s 

^ ^ ^ 

»o o o 

CO 



8 9 
S 8' 

o o 



o o« 00 

^ Oi Oi 



s 



s 


00 
lO 


8 


s 


8.. 


o> 


o" 


o 


ö" 


ö 


<N 











(N S o6 

lO tO o 
CO 



s s s 

8 « ®" 



8 8 

o o 



s s 



o 

C9 eo O 



o 






s 

CO 






00 



CO 
lO 






CO 

Od 



s 

CO*" 

Od 



Od 
Od 



S 

o 



S 8 8. 

O i-i o 
Ol 

e 8 8' 



O 
Ol 



^'1 

1-^ o 

S"8 



•-H O l-H 



o 



I s I 






1^ CO Ol 
C« 00 00 

oT o* t»"* 



Ol 



o 



» kO I 



lO CO 






Od 

CO 



Od CO lO 
t^ Ol CO 



«^ '^ o o 



Ol 
00 



s 



«^ (Ö '=^ 



Ol 



8 S 

O Ol 



8 :3! 



8 



Od 






8 g 

O CO 



CO 
Ol^ 

CO 



00 

Od 



00 
1—1 

Ol" 



CO 



l-H CO I 
'«M r^ I 



eo 

Od 



-^ o 



Od 

o 



CO 

l-H 

ei" 



^c3 ö^B=*s*^g»e 



8 



8 



o 

8" 



S 



Od 



o 

CO 



8 



CO 

00 

_Od_ 

Od 
Od 

Od- 
Od 



8 



8 



O 

o 



8 

o 



kA 

kC 

WS 

Cd 

CO 

'S) 

Ex? 



102 



C^^emif^e IBefc^alfenl^eii 



unb fanb 



1. ®a9 ber Sreboma'Jtompagme, 

2. „ „ ©^effielb' „ 

3. „ „ aaSilcoj» Duette, 

4. „ „ Sant* „ 

5. „ t)on ©peed^te^, 

6. „ ber 9Rurrat|«oitte' Duette, 



w 



1. 



2. 



3. 



5. 



6. 



N ; . 

CO, . 
o . . 
H . . 

CnUm 



9,64 


9,06 


9,41 
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4,51 


0,41 


0,30 


0,21 


0,20 


0,05 
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©pur 
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0,02 
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2,02 
0,28 

©pur 
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S)ie ^o^tenwaflerjioffe CnH^ ent^tetten: 



1 
1 


1. 


2. 


3. 
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5. 


6. 


c 
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21,83 

78,17 


23,36 
76,64 


23,48 
76,52 


23,18 
76,82 


22,93 
77,07 


26,06 
74,94 



^mtnontat fowte £o^teno^t)b liegen ftc^ nid)t nac^toeifen. D6 ber @ti(!^ 
fioff im freien ober int gebunbenen 3itß<^nbe üor^anben iß, tt)urbe nid)t nä|er 
unterfu^t. ©eine Sejlimntung n)urbe nad^ Überleiten über glttl^ehbed ^pfei^ 
ojc^b vorgenommen. (Dag ber groge ©ticfftoffge^alt nid^t auf atmofp^ärifc^t 
iPnft (etwa jerf efet) bejogen »erben fann, betoeifen bie geringen SWengen Äo^Iem 
fäure unb ber nur in ©puren tjor^anbene ©auerjioff. hiermit flehen au^ bie 
Snal^fen 1, 11, 16 unb 19 ber S^abette auf ®. 101 in ÜbereinjHmmuTig. 

jDiefe 3lnali)fen beweifcn, bag ber ©tirf jioff nid^t et»a auf beigemengte ober 
jum S^eil in ^o^tenfäure unb ^ol^teno^b umgewanbelte Suft belogen toerben 
fann, fonbern ein urfprüngti(^eö ^robuft ber Umwanblung be« , Urfloffeö tjl. 

3)ie (ärbgafe öon ^ed^elbronn (Slfaß) unterfuc^te Sngter unb jroor 
I. ba« ©aljwafferga« 5Rr. 1, wcld^eö mit faljigem SBafler fontinuterü^ ber 
@rbe entftrömt unb für ^eijjwedfe im Saboratorium Dertoenbet wirb ; 11. ba* 
©atjwafferga« 9tr. 2 unb III. ba^ Srbölgoö, meiere« in ben ©pringqueDen 
mit ^eröorfprubett. 
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104 ^^emifd^e IBef^affenl^eit. 

9Bie an9 allen biefen ^Inal^feu ^ert)or9e^t, l^errfc^en im (Srbgafe bie 
©lieber ber 3Retl^anrei^e unb unter biefen gan} befonber^ ba^ äRet^an t)or. 
©ebentt man ber S^atfac^e, bag fafi in aUen Erböten in ben erften ^raftionen 
bie SDtet^ane Dor^errfd^en nnb bie 9}a^^t^ene erfl bei ^5^eren j£em))eraturen 
rei(^Ii^er übergeben, fo terbient bied nm fo me^r Seac^tung, ba felb^ bei ben 
tQpifdjen 9}ap^t^en5(en t)on 93afu bad äRet^angad in einem großen Überfdju^ 
gegen Stt^^len — im 3?er^ältniö etwa »ie 92 ju 4 — Dor^anben ijl. 

Da« im Srbölgebiete Don Screfei«! in ÜDag^ePan (Äaufafu«) auftrctetibc 
®a« enthält nac^ e^aritfd|toff 65,84 ^rog. ÜRct^an, 19,92 'JJroj. tt^an 
unb 12,82 ^roj. fio^lenbioj^b. Daö Öl ip »wraffinfrei unb gibt 36 $roj. 
Petroleum. 

3)ie Oafe ber ©(i^tammDulIane »eitlen in i^rer ßufammenfegung oft 
ganj bebeutenb öon jener ber @rbgafe ab; fo fanben ©t. ®Iaire*3)et)inc, 
g. gouque unb ®ilt)cflri in ben ®afen ber ©atinefien be« ttna^) 74,99 
bi« 95,52 ^roj. Äo^Ienfäure, 0,12 biö 2,78 ^roj. ©auerfioff, 2,94 bii 
19,47 ^roj. ©tidM/ 0,50 bi« 0,99 ^roj. ffiafferftoff unb 0,96 bi« 5,0 ^roj. 
St^^Icn; biefe Unterfud^ungen, auö bem 3a^re 1865 flammenb, Derbiencn eine 
SBieber^olung. 

Setkoenbttng* !£)ie (Srbgafe nierben t)erf(f|iebenenortg fd^on feit langem 
aud^ tec^nifd^ benu^t; am löngften in @^ina, mofelbfl, roie fc^on dmbert^) 
berid^tet, im 3)ijiri!te 2fen4ieou'tfing mit ber auö bi« 1000 m tiefen So^r« 
brunnen queUenben @al}fole bie ®afe fo mä(^tig audßrömen, ba| fte nid^t 
blog jur ^Beleuchtung ber Saline, fonbern auc^ gum älbbam))fen ber ®o(e 
tjcrwenbet ttjerben. 3)iefe S3ertt)enbung«art ift nod^ heutigen Stageö in ber 
^roöinj ®j'*tf(^tt)an üblid^, ttjofelbft bie @olc in ettoa 660 m, baö Srbga« in 
1000 m 2iefe mittete Kauf enben öon 33o^rtöd|crtt erbo^rt tourben. Über^QiHJt 
finb fold^e ©aöejl^alationen bei t)iclcn ®atjt)orIommen bemerft worbeu; fo in 
ber Orube Subomfa ju ©jlatina (Ungarn*), too bie ®afe bereite im 3a^re 
1786 jur Scleud^tung benufct würben. 

§äufig entftrömt auc^ 95o^rungen, toA6)t (£rböl erfd^loffen ^aben, fo ttel 
®a^, ba§ bagfelbe für ben SKotorcnbetrieb unb gur ^eijung ber So^n* unb 
anberer Siäume au^reid^t, iebenfaHö immer eine Srf^)arung an Srcnnftoff 
bebingt. 

®odE) bie au^gebe^ntefte Scrttjcnbung erfahren bie ©rbgafe im Djien 9lorb* 
amcrifaö, in^befonbere in ptt^burg, ba fie auc^ ^ier in grogortiger 9Jlenge onö 
mand^en SSol^rlöd^ern enttoeidt)en. ®ie werben ^ier inöbefonbere ate ®rcnnjloff 
unb untergeorbnet für Seud^tjtoedte tocrwenbet, ba bie Seud^tfraft beö Srbgafe« 
€ttt)a^ l^inter Jener bc« fabrümägig erjeugten Seud^tgafe^ jurüdtjiel^t unb getoö^nlit^ 
mit 7,5 t)on 2B. Stoomfielb (D = 0,7) bei 5 Äubiffug jiünblid^cm fion* 

^) @;§em.*3citö. 1904, @. 187. — *) ©artoriuS öon SEÖalbcrS^aujen, 
®cr ttno 2, 535. — «») Compt. rend. 22, 667. — *) ©eogr.^öip. u. ^rob.^ßejifon 
t)Oti Ungarn 1786, 6.713. SBrcmer in ^ojöenborffS 3lnn. 7, 131. 
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fum mit 6, im ginbla^bißritte (£)^io) bei 8 bid 9 @tunben«^biffug te nac^ 
bem äSrenner mit 10,8 bid 12,6 Ütormalferjen angegeben n)itb. S)ad (Stbgad 
toirb für Seud^tjtoccfe in D^io bIo§ bur(^ Äalf gereinigt, fonft jebod^ meijl 
forburiert «nb !ann nur für Heinere Anlagen au^gennftt werben, ba bei größeren 
ein S}erjio^)fen ber Leitungen ju befürchten iji. 

^rof. ^^illipöO berefftnete au« ben Änat^fen ber Srbgafe im Dften 
mrbamerifa«, bag 100 jhtbiffug &a^ 26 119 bi« 32 421 3B.<Sv im 3)ur(^« 
jdtnitt ber neun Hnal^fen 28 507 3&.«(E. entwideln. 

33ei 3Jerfu(^en im großen fanb man, bag bei ber Äeffel^eijung 83 ^roj. 
be« l^eoretif(i^en SBärmeeff ef te« auSgenu^t »erben f 5nnen (gegenüber 60 ^ro}. 
ber beflcn ^ittöburger ©teinlo^Ie). 100 Siter Crbga« wiegen 64,86 g. 

Da« Äomitee ber Engineera Society West Pennsylvania 2) beftimmte 
burd^ birefte Äejfelöerfucl^e bie SJerbom<)fung«fö^igfeit befter ¥itt«burger Stein* 
fo^le mit 9 kg, bie be« (Srbgafe« mit 20,31kg SBaffer, belogen auf 1kg 
SSrcnnpoff ; Untere« fyxt fomit einen 2,26 mat größeren SSrennwert al« erjtere. 

SBä^renb früher in einem @(i)ienenwal}werfe für eine a^tftünbige @d|id)t 
bei ftol^Ienfeuernng 30 $ei)er nötig waren, Oerfte^t je^t bei ®a«§ei}ung ein 
einjiger 9Rann biefelbe Arbeit. 

yiai/btm bie Verbrennung ber ®afe ooQftänbig ifl, fo (eibet nun au(^ 
^itt«burg nic^t me^r unter bem Oualm unb 9tu| ber früheren Jto^(en^ei}ung. 

^^llftologif^e Sigenfd^ftften be« (Evkgafe«* (S« beft^t einen ftec^en* 
ben, aromatift^en ®eru<^. 9?ac^ SBilcjef '), welcher feine S3eoba(^tungen in 
ben gali}ifd^en ®mben machte, bringt ba« Srbga« beim 9Renf(^en anfang« 
ßmpflnbungen ber ?ei(^tig!eit in ber Srufl, eine größere grei^eit in ber Atem*» 
bcwegung, bann aber D^renflingen, ©d^warjwerben Dor ben Äugen, ^erjno^)fen 
uttb aHgemcine ©d^wäc^e ^eröor. Sungenfc^winbfudjt unb 3nfeftion«tran!^eiten 
fmb bei ben Arbeitern feiten. 

C. ^xiwa^i^ (0$oßetit')- 

SSon oicD = riechen unb nrjQog = ba« SBac^«. 

S)ic Paraffine fomraen aud^ at« folc^e in ber 9?atur oor, unb eine ganje 
^ei^e üon Organolit^en befielt entweber au«fd^lieg(id^ ober hoij Dorwiegenb 
au« SWifd^ungcn berfelben. Son aDcn bicfcn ©ubftanjen ift bcfonbcr« ba« 
Srbwa(^«, ber Cjoferit, ju einer te^nifd^en Scbeutung gelangt, unb in ©ort)«* 
law (©aüjien) ^at er eine ni(^t unbebcutenbe Scrgbauinbuftrie in« Sebcn gerufen. 

3)ic <)^^fifalifd^en 6igenf(^aftcn be« Djoferit« — unb bannt fein 
SBert — fmb jiemtid^ großen ©d^wanfungcn unterworfen ; fic Rängen befonber« 

*) Amer. ehem. Journ. 16, 406. — *) SBortroö be§ ^, 6. §unt auf bem 
Pittsburg Meeting ber genannten ©cleafd^oft 1884. Iron Age 29, «Kai 1884. — 
•) 3nbuftrlebl. 1887, 9lr. 41. — *) S. «Wurf, ^cr (?rb»ad^§bau in «or^Slatu. 
^Berlin 1903. 
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t)on ber SRenge bec im Stbwoc^d enthaltenen leid^teren fto^(enn)affer{loffe, t)oit 
ben ^arjtgen Oi^bationdprobuften unb ))om S^uc^tigteit^ge^alt ab. 

3)ie ^onftfien) be^ £)}o(erttd fd^toantt t>on ber fatbenarttgen Sef Raffen* 
^ett bed Aenbebal, mii^tx eine SJlifc^ung t)on Srbö( mit (Erbmac^d i% btd jum 
SRarmorroac^d (Sor^^lawit), bad ^art unb f)}röbe i{l, fo bag man ed im 
SRötfer ))nh)erifteren tann. 

!I)er Sruc^ ber weicheren ä3arietäten ift ^aif, mufd)elig, beim 3(^v(^i|<^n 
^alig, ienet ber garten ifl törnig. 

Sttr bie 2Bertbeftimmung »ic^tig ifl noi) bie gatbe; biefetbe ^ängt t)om 
®e^alt be^ £)}ofetit^ an £)^batioud))robuften ab, unb fte ifi bei ben mett' 
Isolieren Sarietäten ^eOgetb, bei minberen (Sorten braun, graufc^toarj bi^ 
f(^n)ar}. S)ad Srbmad)^ ifl fantenburc^fc^einenb. 

Sbenfo ^ängt aud^ ber ®eru(^ bed Djoterit^ t)on feiner 3^f^^^^^^ 
fe^ung ab. ^arte ©orten, bie alfo nur fe^r geringe 3)2engen ober gar feine 
(eic^t flüchtigen ^o^Ientoafferftoffe enthalten, fiub gerud^lo^; bie toetd^eren ht- 
fiQen einen angenehm aromatifd^cn, f ebener einen merfa^tanartigen @eru(^, 
anbere mieber erinnern an (Srböle. 

!Die S)i(^te fd)man!t iujifc^en 0,845 bi« 0,930 (nac^ Sät. 5Reicf)erO» 
9la(^ 3. SRud^) ^aben gute SBad^^forten eine ÜDic^te t)on 0,93 ix9 0,94; 
„feiten bewegen fic^ bie ©renjen jmift^en 0,90 bi« 0,97". 3)ie im SBat^fe 
enthaltenen $arje er^ö^en bie üDid^te. 

3e nad^ ber S^^f^t^menfelung t)ariiert anä) ber @d^mel2))un(t. 

ÜDad nur feiten t)ortommenbe 3)tarmorn)ad^^ ($orQ^(ah)it) fd^miljt mif 
3. SWurf jttjifd^en 85 biö über 100^. Daö grobWrnige ©prung* ober $art* 
toaifi, ba« bei faferiger Üej^iur al« „iJafcrtoad)^" bejeid^net tuirb, ^at einen 
©d)me(j^)unft jwifd^cn 75 unb 89^0. Sei minberen Srbtt)ac^«forten fuift 
Ic^tcrcr fdliKeßlid^ bi« auf 50° C ^erab. 

S^emifc^c 93cfd^affenl^cit. 2Bie bereite oben angeführt, befielt M 
Srbtoad)« jumeift ouö feften ©liebem ber 9Retl^anrci^e ; bie fltiffigen unb ga«* 



gunbort 1 


C in ^ro3. 


H in ^roj. 


^uior 


1. ©olijicn: 






• 


IBor^glatü 


84,94 


14,87 


^offtöbtcr 


©loboba rungurSfa . 


1 85 


15 


®. ©ottfufe u. ©taniSl. «Wcunier 


2:ruSfatt)icc .... 


85,85 


14,28 


äBalter 


2. ^Rumänien: 








3ietri§fa 


85,80 


13,98 


^hloguiti 


2)iftri!t «acau . . . 


85,75—86,20 


15,15—13,78 


Magnus unb Sd^tötter 


3. 9?cto 3erjcp: 


• 






Soutld ?lmbo^ . . . 


86,46 


12,38 


g. @. @mit^ 



1) über bQ§ §0x3 be§ galijijd^en erbwad^jeS. anaug.*S)iff. SBetn 1888. — 
*) 5)er erbttjadjSbcrgbau in ^or^Slato. 93etlin 1903. 
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förmigen ScflanbtcUc btcfer Steige treten )urü(f . änd^ würben ungefätttgte unb 
arontattfd^e ^o^tenwafferfloffe int (Srbroad^^ nac^gemiefen, boc^ fehlen ^ierUber 
itod) genauere Angaben. $ar}artige^ jauerfioff faltige Körper f (feinen feiten 
in fehlen. 

$orfie^enbe S^abede gibt bie (S(ententarana(t)fen t)on Srbmac^d t)er« 
f(^iebcner $erfunft. 

9tet(^er i|at ferner im gaUjif^en Srbtoad^d einen ^arjartigen J!ör))er 
t)on ticffd^warjer gorbe ifotiert, ben er ,,Djo!erot" nannte; berfelbe befte^t aii8: 
C = 83,65 ^roj.; H = 12,56 "proj.; = 3,79 ^roj. 

3ato}ie(!i unb ^nd ^aben in t)erfd)iebenen (Erbtoad^^f orten einen 
®c^alt an gorbjloff mit 3 bjw. 5,3 ^roj., unb bei noij minberen ©orten mit 
12,3'ißroj. befiimmt. 

äBirb Srbtuad^d ber trotfenen !Z)efiiQation unterworfen, fo erf|ä(t man je 
mi} ber t^arbe unb S)id^te be9 9{o^probutte9 ta)ed|fe(nbe a)tengen üon flüfftgen 
Ölen, feften Paraffinen unb üon StoU. — 3of^f 3Kerj^) gibt folgenbe 
Seifpielc an: 

1. Olivgrünes ma6i%, ^id^te = 0,923, S^melapunlt 66,5, liefert: 

ßci^te Öle, ©iebepunft bis 150" 1 . 6,25 ^roj. 

©^»erc Öle mit ^«Qfftn, ©iebepunft 150 bis 300° 35,1 „ 

Paraffin, ©iebe^iunft über 800» 49,73 „ 

aiüdponb unb SSerluft 8,92 „ 

2. ^unfelgelbeS 29a(^S, S)t4te = 0,93, liefert: 

öenjin 4,32 ^roj. qjaroffin 56,64 ^Jroa. 

Petroleum 25,66 „ Äo!8 2,85 ^ 

6d^micröle 7,61 „ ^erluftc 2,93 „ 

3. S)un!elbrauneS ©ad^S, S)i(i^te = 0,93, liefert: 

Senain 3,50 ^rog. ^oroffin 62,27 ^roj. 

Petroleum 27,83 „ ÄofS 4,63 „ 

ed^mieröle 6,95 . «etlufte 4,82 „ 

@e^r ^äufig enthält ba« Srbnjad^« geud^tigfcit, raa« feinen 3Bert beein* 
träd^tigt. 

ÜDa« erbwact)« ifl leicht lö«Ud^ in Srböl, »enjin, Senjot, fferpentinöt 
unb ©d^wcfeßo^tenftoff, fd^iücrer in ^t^er unb Ät^^lalfo^ot. SSon Salpeter* 
föure wirb eö in ber Äälte nid^t angegriffen, wo^t aber beim Erwärmen, 
^ud^ ©(^wefelfäure wirft in ber SBärme o^^bierenb auf baö Srbwad^^ ein; 
eö jeigt überhaupt eine jiemlid^ groge Slufua^mcfä^igfeit für ©auerftoff. Dicfe 
©aucrftoffaufna^me terurfac^t ba^ 5Rac^burtfeln bcö Srbwac^fe« beim Siegen 
an ber Suft, wobei gleid)jeitig ein Entweichen ber leid^tflüdjtigen Scftanbteile 
eintritt, weS^atb ein ber Suft burd^ längere ßcit ^inburd^ auögefe^teö Srbwac^« 
ouc^ feinen ®crud^ verliert unb an ©cwic^t abnimmt, wä^renb ber ©d^melj* 
punft fieigt. üRudf mat^t hierüber folgenbe Angaben: 

*) Dr. SBerlinerblau, @rb»Qd^S ufw. 
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(Setoi^tSüerlufl 



(irftairung§))unlt 



9la4 1 aRonat 

« 2 Monaten 

ff 3 g 

ober bei einem anbeten Serfud^: 



2,37 
4,42 
4,44 



65 
67 

68 



©etoi^tSDerluft 



©TparrunöSpunft 



9lad^ 1 ^onat . 
,, 2 Bonden 
»3 „ 



1,96 
2,66 
3,38 



63 
65 

68 



3Jttt bent D}oIerit t)ern)anbt unb jum 2^ei( i^m fe^r na^efle^enb, fmb 
fotgenbe Drganotit^e (f.®. 109): 

Serwenbung. 6ttt)a 70 biö 75^roj. ber (ärbtoad^öcrjeugung Sonj«^ 
iaxo^ n^erbcn na(^ d.äRud jur (Srjeugung Don ^ttt^in Demenbet; überbieS toitb 
aud^ ^raffln audgefd^ieben. 3)a^ SrbtDad^d ftnbet anä) atö 3foIiennitte( für 
fxi) ober mit Sfp^alt u. bgl. Dermifd^t atö Jtabel^üUe unb ate dmprögnienmg^ 
mittel für tt)af[erbicl)te ©toffe unb für $oIj, fowie inm SBerfd^micren ber 
fangen ber ^u^böben 93ern)enbnng. 



1). Üfv^tt 

Wit htm Söortc „Sljpl^att" tt)erben im ted^nifd^en ®j)rad^gebrand^e fc^r 
t)erfd^icbene, bituminöfe 5Ratur* unb Sunft^jrobufte bejeid^net. SBir töollcn 
unter „?lfpl^alt" ein natürüd^e^ Sttumen Derftel^en, ba« bur^ nad^jle^enbc 
^)]^^fi!aüfdf|e unb djcmifd^c @igenfdf|aften df|arafterifiert ijt: 

ateiner ?lfj)]^alt i|i bon buntclbrauner bi§ tieff^njarjer garbe, unburc^ 
fid^tig, bei getoöl^nlid^er Slentperatur feft unb toon mufd^eligem 33rud^e; er läfet 
fid^ ju einem braunen "»ßulüer jerrciben. jDurd^ Srnjörmen wirb berfclk 
plaftijc^, tnetbar, um bei einer £em^)eratur jtoifd^en 110 unb 140® ju fc^nteljen. 
@r entjünbet fid^ teic^t unb Derbrennt mit l^ell leudfjtenber glamme. ©ein ®e* 
rud^ iji meift ftart bituminös. 2)ie ©id^te beö Slfp^olt« ift Don {encr bc^ 
SBaffer^ loenig Derf (Rieben, bur^ unorganifd^e Beimengungen fann bicfcfte 
jebod) bebeutenb l^ö^ere SSSerte erreid^en. Sr befifet einen fe^r großen ele!^ 
trijdf|en unb tl^ermifd^en Seitungöwiberftanb, ttjorauf feine änttjcnbung al^ 
3foIiermitteI beruht. ®ur^ SSSaffer, Derbünnte ©äuren unb ?U!aIicn wirb 
3lf^)]^alt nid^t angegriffen unb nid^t gelöft, todijt Sigenfd^aften i^n ju einem 
fe^r gefd^ä|ten 5IRateriat in Dielen Steigen beö Sautoefen^ mad^en. 
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€^emifdtfe %ef<i^afffn](|ett. 



5Ra^jlc^cnbc Zahtüt ^) gibt bic n)cf cntimicn p^^filattf^cn 6tgcnj(^a[teii, 
fotmc bic Sö«U(^fett bcr äfp^attc Dcrfc^icbcncr $crfunft an: 
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•** 

3 


u5^ 

Ha 


Xrinibab . 
%]p^a\i bon 

©^tien . . 
^]pf)(di bon 

^JDtaracQibo 
%]p^ali bOn 

Saibaboeg 


1,39—1,96 
1,103 
1,091 
1,041 


3 

3—4 

3 
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130—165 
135 
130 
110 
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4 ^roj. 
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dn gletd^er Sßeife ber^atten fi^ au^ bte ^ier^er gel^örigen üJlineralten: 
ber Oilfonit (Uinta^it ober Unitait) JEr= 2 bi« 2,5, D == 1,065 bü 1,070, 
f^toarj, gtänjcnb, in Slßo^ol tcittocijc lö^lid^ (45,4 ^roj.)/ we^r nod^ in tt^er, 
unb botttlänbig tö^Ud^ in ©d^tocfeWo^Ienjioff nnb in toormem Icr^ientinöl 
(SSorfommcn in Uta^). 

2)eu ©ra^amit, H= 2, D = 1,145, ^lec^fd^ttMirj, tocnig Iö«Ii(^ in 

älfo^ol, tciltoeife in Stirer, Srböl unb Senjol, grögtentcite in Terpentinöl unb 

boüftänbig in S^Ioroform unb ©d^ttjefetfo^lenflofif. ginbct fid^ im Stitc^te 
Sount^ in 3Bcftbirginicn. 

2)er Sllbertit, 2?= 1 bi« 2, D = 1,097, peci^fd^njarj, glänienb; in 
älfol^ot ijlt nur eine ©pur, in tt^er fmb ^^roj., in Terpentinöl 30 ?ßro}. 
lö^li^. 3?orfonimen in Stcufd^ottlanb. 

©(^tiepd) ber SBurfeilit, H = 2 bi« 3, i) = 1,030, ft^toarj, pet^* 
glänjenb, ftar! nad^ @rbö{ ricd^enb ; brennt mit l^eßcr glantme. SJorlommen in 
Uta^. 

3ft ba« Jiöfungömittel berbunjtet, fo bxihtt ber JRüdtftanb eine, gtönjcnbc, 
fc^njarje ©d^id^t, vorauf bic SSernjcnbung beg Äfp^alt« ju 2adten ufttj. beruht. 

Ein fe^r eigentümlid^e^ SSer^alten jeigt ber Slfpl^alt gegenüber ber Sin* 
tüiviung bon Sic^tftra^Ien. S33irb berfelbe längere 3eit l^inburd^ ber ßiniüirfung 
be^ Sichte« auögejeljt, fo löft er fic^ in ?öfungömitteln, in benen er bor ber 
Sid^teinnjirfung boUfommen löölid^ mar, gar nicfjt me^r, ober nur fc^r j^wet 
auf. 3)iefe bon 9?iepce im 3al^re 1814 entbedfte Sigenfc^aft ttjurbe burt^ 



^a(i) Dr. §. ßöl^Ier, S)le ejcmie unb 3:e(ä^noIo8ie ber natürlid^en unb 
fünftlid^en 3ljpl^alte. »taunjd^weiö 1904. 
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^. Äa^fct*) genauer untcrfud^t. @r wie« naij, bog biefe Seränberung ber 
1)^9jt!attf(i^ett ©igcnf^aften be« äfp^alt« nic^t ouf eine Dj^bation be^felben 
jurücfjuftt^ren fei, fonbern bag toa^rft^eintic^ unter bem Sinflug be« $xi\M 
^rjeugte, molefutare Umlagcrungen bie Sö^lit^feit^öeränberung t|erbeifül|rtcn. 
gcmer jeigte Äat)f er, bag bie im ?llfo^ol tödliche ?5ta!tion be« Äfp^alteö burd^ 
Si^tbejlra^lung gar nid)t öeränbert wirb, bie im ät^er \Mxijt graftion 
i^re ?ö§lid^(ctt nur wenig toerminbert , wä^renb bie- im Alf o^ol unb Slt^er un* 
lööUt^e, aber im S^toroform unb lerpentiuöt lö^Iic^e gi^öftw« '^^^^ Sö^üd^feit 
bur^ Std^tbejlral^tung in ^o^em ©rabe einbüßt. %uf biefer (Sigenfd^aft beruht 
ein t>xd\aij angewenbete« Serüielfältigungdterfa^ren, ber fog. ^fp^altbrudf. 

S38enn fd^on unfere Äenntni« über bie d^emifd^e 3«fÄW>"^"f«fe*i"9 ^^^ 
i^o^cn Srbölfraftionen no(^ nit^t auf einer für I^eorie unb 'ßraji« wünfd^enö* 
tücrtcn §ö^e angelangt ifl, fo ift bie Unfic^er^eit^ bie ^eute no(^ über bie 3«' 
fammenfe^ung beö 3lf^)^alt« ^errfd^t, eine no(^ üiel größere, welcher Umflonb 
ni^t nur für bie ^rajri« ein em<)finbli(^er SJad^teil ijl (Crfennen t)on äfp^alt* 
fälf^ungen ufro.)/ fonbern and^ bie 28iffenfd^aft baburc^ ^emmt, bag eine e^aftere 
S^^eorie über bie 93ilbung unb (Sntfte^ung M natürlid^en Slfp^alt« erfl bann 
gefc^affcn werben lann, wenn bie 3ttfömmenfe6ung unb ®tru!tur jener ©emenge 
t)on Serbinbungen betannt fein wirb, bie wir al9 Slfp^alt be^eid^nen. 

®d)on in ben ©lementaranal^fen be« ?lfp^alt« flehen fi(^ jwei terft^iebene 
3Rcinungen gegenüber. 3lad) ben angaben älterer Slutoren [9tcgnault, 
€bclman, S3ouffingault, ©trome^er unb SBit^er^ll (tjgl. nadjfotgenbe 
JabeKe)] ht^tijt ber ?lfpl|alt neben Äo^lenftoff unb SBafferftoff noc^ au« ©auer* 
floff alß wefentli(^en SBeftanbteil, .wä^renb ©tidtftoff nur feiten unb nebenfä^* 
lic^ auftritt. 

®^)äter ma^tc 2^erreil') auf bie änwefen^eit öon ©c^wefel im Slfp^alt 
aufmcrifam, unb ^elm^) unb ©elad^anal*) ^abcn fowo^l im amerifanifd^en 
al« auc^ im f^rifd^en ätfp^alt mel^rere "^rojcnte ©djwcfel (bi« ju 11 ^roj.) 
nad^gewiefen. 9i. Äatifer*^) l^at in feinen grunblcgenben ©tubien gcjeigt, 
H^ im 9lf^)^alt gefd^wefelte Äo^lenwajferjioffe Dorlommen, unb baß ber 
©^wefelge^alt ben älteren äutoren bei ber änal^fe entgangen fei, wä^renb fie 
ben ©auerftoff nur au« ber 3)ifferenj beftimmtcn. 'Stai) Äa^fer ift ber 
Sjij^alt frei Don ©auerftoff, ober ober biefer finbet fid^ nur in ©puren, äud^ 
ßlifforb äJid^orbfon^) fielet im ©d^wefel einen wefenttid)en Sefionbteil be« 
Ifp^olt«, wä^renb ber ©oucrfioff nur Don ben unlö«lid^en, onorgonifd^en Se» 
ftanbtcilen ^errü^ren foü. yiaij biefem ift ber ©djwefel fogor für bie p^^fi«» 
Mfd^en (Sigenfd^often be« äfp^olt« birc!t beftimmenb, bo fpröber äfp^U 8 
bi« lO^roj., harter, bei gewö^nlid^er Temperatur nid)t pffiger 4 bi« 6,5 ^roj. 

*) Unterjud^ungcn über notürlid^c ^Ijpl^alte mit JBerüdfKä^tißung i^rer p^oto^^ 
<iicmij(3^en ^iöenjc^aften. ^lürnberg 1879. — *) 3a^rc§bcv. b. 6^cni. 1864, ©. 868. — 
') «r^. ?P5orm. 1877, 8 unb 1878, 10. — *) Compt. rend. 97, 491. — *) 1. c. — 
*) Jouna. Soc. chein. Ind. 1898, p. 13. 
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unb tDeid^er ^fp^alt nie me^r ald 2,29 ^roj. Sd^koefel ent^ött. $. Snbc'- 
tnann^) ^ä(t hingegen ^en Sd^toefet nur atö }uftt0igc Serunretnigimg be^ 
%f))^a(td unb behauptet neucrbing^, bag e^ au^ f(^n)efflfreie Slf platte gibt. 
®a§ bcr ©aucrjloff in ber ättfammenfcftung gcttjiffcr ^fp^alte eine SRoöc 
f))ielt, ge^t auö ben Unterfuc^ungen Don 3. S. SSS^ite^) über ben ©ra^amtt 
ton 9tit(l^ie»(Sount^ ^erDor. äß^ite betrachtet biefen ©ra^amit atö ein burt^ 
dnft(tration^n)a{fer ufU). o^bierted (Srböl, unb 3. $ite befiintntte ben ©ouer^ 
ftof[ge^a(t bedfelben }u 14,68 $ro}. Vnbererfeit^ barf nic^t unertoö^nt 
bleiben, ba^ an9 @rbötrüd{länben ein beut natürlichen öu^erfl na^efte^enber 
Sfp^alt l^ergefteQt n)evben !ann, inbent man burd^ jene bei er^ö^ter Ztrtti^t^ 
ratur !^uft burd^bläft. ^Herbingd tann man bagegen einn)enben, bag auij 
burci) @inn)irten t)on @c^n)efelbäm))fen auf Srbölrüdfiänbe Slfp^alt fünfUic^ 
er}eugt n)erben fann unb bag ed fid^ im erflen %aß,t DieQeicI^t n^eniger um eint 
@auerßoffanreic^erung atö Dielme^r um einen 2Baf{erf}offent^ug ^anbelt. 

älucj^ fpäter anjufü^renbe ©rünbe geologifd^er Statur mad^en ed toa^r^ 

Tabelle A. 



gunbort 



H 







N 



%fd^e 



CueQenangabe 



aResifo 

95aflenne§(5ranfrei(i^) 
$ont bu ^äteau . . 

^Ibruaaen 

C^ojitambo (^eru) . 
^ed^elbronn .... 



n .... 

%oU^ aJleer .... 

ff «r .... 

3:rintbab 

n 

if 

^entl^eim (§annoöer) 
^atocaibo .... 
^atbaboeS .... 
$arf 6;ount^ . . . 
©iljonit (Uintait) 
Utab 

©rabamit 

llbertit 



'80,34 
84,54 
76,41 
81,83 
88,67 
85,90 

86,6 

77,84 

80,00 

78,8 

88,43 

85,89 

86,68 

81,65 

87,04 

86,03 

88,30 

76,45 
79,75 



9,57 
9,58 
9,58 
8,28 
9,68 
11,25 

11;4 

8,93 

9,00 

9,3 

11,57 

11,06 

9,30 

9,59 

9,56 

10,03 

9,96 

7,83 
8,12 



10,09 
4,08 
11,64 
8,83 
l,fi5 
2,85 
[SScrIuft 
< ober 
[ 0,4 
11,54 



1,4 



0,56 
2,82 



0,66 

+ N 

= 0,32 

13,46 

10,30 



10,00 
10,0 

2,49 

0,66 
8,03 I — 
2,67 



1,80 
2,37 
1,06 



0,3 

IJ 

0,40 

1,40 



3,28 



©^ur 



1,32, - 



1,63 



0,54 



0,5 



0,60 
0,5 



0,54 
0,34 
0,24 



04 

2,26 
0,20 



SRegnauIt 

ff 
(Sbelmann 

ff 
93ou{ftn0ault 

ff 
ßa^fer 

^ouiftngault 
J^QQjer 

^edbam 

S)a^ unb SBx^ant 

©Irome^er 

üal^fer 

ff 
3)a^ unb IBrpant 

2B. ©a^ unb 

®. §. eibtige 
3. ®. SB^ite 
^enn^ 



^) Joum. Soc. ehem. Ind. 17, 1005 unb ferner SöagnerS 3obre8ber. 1898, 
©. 1205. — «) Bulletin of the geolog. Soc. of America 10, 277 (1899). 
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fi^einttc^, bag neben @(^tt)efet au(^ ®auetftoff an ber ftonjiitution bed Vf))^altd 
tetlnintmi. Sorfle^enbe Xabelle gibt bie Stententaranal^fen Derfd^iebener 
«(platte. 

3ßte ha9 (Erbdt, fo btlbet aud^ ber S(f{)^alt ein fe^r lomplijierte^ ®emenge 
t)etf^tebenet Serbinbungen, ttber beren Snja^I unb Statur nur äugerjl fpärtic^e 
Angaben Dorßegen. 

Um au^ bent Sf))^a(t einfadjere ©lieber ju ifolieren, »urben )n)ei r>tx» 
{c^iebene äBege eingefd^Iagen, unb ixoax 1. bie fraftionierte üOefliQation, 2. bie 
fvohtonierte 8öfung, 

jDur^ fraftionierte S)e|liKation »urbe juerfl ton ä3ouffingau(t ber 
{og. %ff)^att ((Srbteer) oon $ed)e(bronn in ein ölige«, gelbe« S)eflitlat unb in 
einen fd^n)ar)en, glänjenben 9ttt(f{ianb gefpalten. Srftere« tt)urbe \)on 
Souffingoult ,,^etrolen", Unterer „äfp^alten" genannt. SSeim Cr^iten 
be^ ^[fp^alten« weit ttber dOO<^ tonnte au6) biefe« notj meiter in flttfflge unb 
gasförmige Steile s^rlegt koerben. f^ür ba« ^.'^etrolen" würbe t)on99ouffin' 
gault bie 3ttfÄ«iwenfe6nng C = 87,15, H = 12,28, S)ampfbic^te = 9,415 
gegeben, wa« ber gormel CjoHga (C = 88,2, H = 11,8, iCampfbic^te 
= 9,429) fe^r na^e fommt gtir ba« „äfp^alten" fanb er bie 3«föwmen* 
feßung C = 74,23, H = 9,90, = 15,87, »a« einer gormel GaoHssO» 
entfpräd^e. Aa^fer, ber bie Unterfud^ungen Souffingault« »ieber^olte, 
fanb Übereinftimmung be}ügli(^ be« ^etrolend, er tarn aber )u folgenber 
3ufammenfefettng be« «fp^alten«: C = 73,93, H = 10,31, S = 14,70, 
m^ ber formet Ca5H4oSa entf))rid^t. @« koöre fomit nad^ ^a^f er ber tlfp^alt 
t)on ^ed^elbronn al« eine Söfung eine« fefien, gef (gefeiten Jto^lentoajferfioffe« 
(Sl{))l^alten) in einem flttfflgen Ao^lentoajferftoff (^etrolen) auf}ufaf[en. 

jDie ja^lreic^en t)on fta^f er, SReinedte i) u. a. aufgeführten frattionierten 
!De{ltOationen jeigten, bag man ben Sfp^alt in tierfd^iebene flttd^tige gtaftionen 
unb in einen nic^t beftiHierbaren, feflen 9{tt(ffianb {erlegen fann. S)a biefe 
^oc^p^rogenen $ro}effe mit einer d^emifd^en B^f^t^^S ^^ ^f))^alt« üerbunben 
fmb, geben fte feinen bireften äluffd^lug ttber bie Srt unb ^a^ ber Serbin» 
bungen be« le^teren unb fommen fttr un« be«^alb nid^t in Setrac^t. tlber 
aud^ bie beiben al« „^etrolen" unb „?lfp^alten" bcjeid^netcn Äörpcr flnb no(^ 
nidjt al« d^emifd^e Serbinbungen, fonbcrn al« ©cmifc^e öon folc^cn auf jufaffcn. 

3)er jweitc 335eg, ber jur Srforfc^ung ber 3wfrtwmcnfc(jung be« Äf^)^alt« 
eingcfd^lagen würbe, befielt in ber fraftionierten 2öfung. ©d^on Äa^fer ^at 
gezeigt, ba| ein fleiner !Xeil be« Srinibab« unb anberen ^fp^alt« in 3llfo^ol 
mOi ift, ein STeil be« in ällfo^ot mimii) gebliebenen «fp^alt« löft \\i) in 
tt^er, unb ber in Slfo^ol unb ^t^er unlö«lid^e Stttcfftanb wirb Don S^loroform 
ganj gelöft. 9ia(^fle^enbe SabeQe gibt bie t)on Aa^fer gefunbene Buf^inmen« 
jejung ber einjelnen „?öfung«fraftionen". 



^) ^f^tmAeä^n. Unterfud^ungen über 3:rtmbob?®oubton. aOßicöbabcn 1895. 

*öfer, dttöl. 2. «tifl. s 
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• 


Xai 


et(e B. 






gunbort 


C 


H 


S 


Sformel 


• 


mto^oltiixatt 




%]pf)ali öon Sr^xxtn . . . 1 


! 82,33 


10,33 


6,96 


CsjH^eS 


, „ Zrinibab . . 


1 78,65 


10,26 


10,63 


CmH^S 




tt^cregttaft 


• 




fifpl^aU t)on 6qtten . . . 1 


80,16 


9,88 


9,78 


^64 Hm Ss 


„ 1, ^rinibab . . 


80,50 


10,20 


9,42 


C28 Hg* S 


„ ^ SBarbaboe§ . . 


87,35 


12,50 


— 


C^H^o 


„ g SRaracaibo 




— 


6,88 1 






9lttd9anb. 






9[{p^alt üon Sitten . . . 


78,44 


8,80 


13,08 


CafH^gSg 


„ „ 5^Tinibab . . 


78,49 


8,72 


12,89 


Cg, H^j Sg 


„ „ SBarbaboe§ . . 


— 




11,09 




„ „ Ü^aracaibo . 




— 


11,49 


— 



S. Stic^arbfon, bcr ate einer bcr erjlen in ?(meri(a bie SKet^obe her 
ftaftionierten Söfung anmenbete, bejeid^nctc ben in Ißetrotenmät^er lö^lidjen 
jleil bed ^fp^altd ntit getreten, ben in '^etrolfitl^er untödtid^en, hingegen in 
S^torofonn unb @(^toefeI!o^Ienfloff (ö^Iic^en 93efianbtei( mit 91 f platten, 
eitlen, $ed^am, @abtler u. a. t)emenbften ald Söfungdmittel %lfo^, 
«jetott, »enjol, ©dfjttJcfeKo^IcnPoff, S^loroform, ät^^föt^er, '?>etroIä%r unb 
Icrpentinöt. — SRod^ i^nen öer^e^t man unter ^etrolen ben in $etroKtl)cr, 
tt^^Iät^er ober «jeton lö^Iid^en SEetI be« «fp^attö. — S)er barin untö«(i(^e, 
aber in ©d^tt)efetfo^tenjloff, fo^nbem !Icr^)cntinöI unb S^Ioroform IMiift 
Seit ^ei§t ?lf<)l^alten. Unter lotal* ober ©efamtbitumen iji bieSumme 
beiber ju üerfie^en, n)ä^renb ber burd^ oben angeführte !i!öfungdmittel ungelöfle 
Seit ate „organifc^e« 9li(^tbitumen" bejeic^net tütrb. 9?ad|jle]^enb feien 
einige, nad^ biefer SDtet^obe aufgeführte 5lnali|fen angeführt: 



gunbort 


^etrolen 

• 


^p\)alkn 


Org. 9li(!&t-' 
btiumen 


aÄineroU 
fubftonj 


9lutot 


Xrinibab, 3lH)§alt raff. 
SBcrmubaj, raff. . . . 


46,41 
66,45 


15,20 
29,71 


2,95 
1,73 


35,44 
2,11 


@. Sabllet 



Snbemann^) ^at na^ einer oon ben oben angegebenen ti,toa9 abmeic^enbe 
5Dtet^obe bie SSerbinbungen: 9lfp^a(togen, CaeHgg, 5lf^)^otten, CagHaeOj, 
«f<)^attfäure, C26H26O4, unb «fp^attuminfäure, CaeHgoOia, im «f<)§alt tfo* 
Kert, alfo Äör^)er, bie feinen ©c^ttjefet enthalten. 



^) Journ. Soc. chim. Ind. 15, 871 ; 16, 191. 
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Über bte Statur her Ao^Ienfiofjterbinbungen be« Sf^^oltö ift noc^ fef|r 
tDentg 6e!annt. Sud beut Ser^alten bed leiteten beim 93e^anbeln mit @^n)efe(« 
fäurc; mit ^luminiumd^Iorib unb ani ber Stomabbttion tann mij 9ttd^arb* 
jonO gcf^tojfen »erben, ba| 9ro|enteiW ungefätttgte Äo^IentDaffcr|ioffe mit 
offener ^ette, unb »ol^rfc^einltd^ au(^ ben Stap^t^enen na^efie^enbe i\)tii\i)t 
$erbinbungen ben Sfp^alt jufammenfe^en. 

©elegenttid^ ber SSefprei^ung be« Sorfommen« be« «fp^otte« wirb bie 
(^emif^e ^rage noc^maU gefireift »erben. 

3)ie 9Ser»enbnng bed Sfp^alt^ t{l eine fe^r audgebe^nte. Steiner 
äfrtalt finbct in ber ©eftroted^ni! jur 3foIiernng ton Äabeln, al« Sfolier» 
anflrid^ unb ^tt, femer jur (Erjeugung t)on Ao^Ien 93ern)enbung. 3)e^« 
gleiten fpictt er in ber ©ummifabrifation unb in ber 3nbujlrie ber gimiffe, 
iadt unb färben, fomie in ber Steptobuttion^tec^nif eine nic^t unbebeutenbe 
SRoKc. — Son nod^ größerer SBic^tigfeit ip bie »erwenbung ber ,r3lfp^alt» 
fteine", befonber« bc« äfp^attfalfe«. 5IKan benu^t benfelben enttoeber in gorm 
Don ;,@tampf"» ober t)on ,,®u6"»afp^alt jut ^erjtellung ton ©tragen' 
pflajtcTungcn, Jrottoir«, aö gugbobenbelag, jur SJerbid^tung ton ©teinjeug» 
röhren bei Aanatifterungen u. a. m. 

^) Joum. Soc. chim. Ind. 1898, p. 13. 



V. SSorfommcn* 



A. Pa$ §xhot. 

Die natürßd^c, größere «n^äufung bc« (Srböte in bcr (grbtrujle ober an 
bcrcn Dbcrfläd^c wirb feine Sagcrftätte genannt, toetd^e enttoeber eine pti* 
märe (ursprüngliche) ober eine fefunbäre (örtUc^ t)eränberte) fein faniu 

S)a« Srböl iji, wie bie« fpäter beriefen wirb, organifd^en Urfpmngö; e« 
!ann ftc^ fontit nur bort gebitbet ^aben, wo Organismen t)or^anben tDaren, 
weshalb ed in ben SRaffen« ober Sruptit)gefteinen ebenfowenig entflanben fein 
!ann, ate in ben älteften t)erfteinerung$Ieeren (ard^Sifc^en) @d^id^tgefleinen. 
3)er 93i(bungS^erb bed (Srböte fann atfo nur in benienigen ©d^ic^tgef^einen, 
welche ittnger atö bie ar^öifd^en finb, gelegen fein. $iermit fiimmen aud^ alle 
bisher befannt geworbenen, t)erbürgten Satfac^en Uberein. 

S)ie primären ober urfprüngli^en Sagerjlätten be« &M 
fönnen bemgemäß ben ©c^id^ten ber präfambrift^en 3^^* ^^^ X" 1^"^^ '^^^ 
(Segenwart angehören. SDterfwUrbigerweife f feinen fie in ben, mä^ttgcre 
^o^lenflbje fü^renben @d^id^tengruppen ju fehlen ober bod^ feine tec^ntfc^e 
Sebeutung ju bep^en. 

3n ber primären 2oger jiättc mußten fld^ Dvganiömen anhäufen unb Ser* 
l|ältniffe obwalten, weld^e ben Umwanblung«proje| förberten unb eine an* 
fammlung beö Umwanblunggprobuftcö, be« Srböte, gematteten; fie fann fomit 
nur eine ©ebiment* ober ©c^id^tenlagerftätte fein. 9?ebjt ben Drgo» 
niSmen werben fxd^ aud^ unorganif^e ÜJlaffen, ®d)otter, @anb, ©d^Iamni ober 
bte ^artteile bcr Itere abgefdjieben ^abcn, fo baß baS fpäter entflanbene Srböl 
bicfen ©c^iditcnfomplej:, ber mit ber 3^^* ter^ärtet unb jum Seil auc^ m* 
gewanbclt werben fonnte, burc^brängt. Die primäre Sagerfiätte ifl fomtt ein 
3mprägnation«fIöj (gig. 3) ober *lager (gig. 4), \t nad^bem e« bie 
"ißlattenform auf weithin beibehält ober bie Sinfengeftalt jeigt. Seibe %\jfi^f 
weld^e nur geometrtfd^ üoncinanber öerfd^ieben fmb, pnbet man in ber ^Ratut. 
?luc^ in langgcftredften, fog. Sag^erfd^läu^en (gig. 5) finbet fid^ baö ßrböl, 
wie j. 33. in ^ed^elbronn (Slfag). ?ager[tätten, bie man für auSgcbe^nte 
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glBje ^ictt, ^aiKn {id| britn neittTtn ^nfft^uf ol« eine Sastrjont (gig. 6) 
mvicfni, b. t|. ale me^ine ffcö^t obei tleincit Säger, mtlc(|e toftltifit @^i<!^ 
onge^Ten, Mic ba« btt Satadanq (Saht) btr SoO ifl')- %u^ ©c^läuc^t iBnnen 
rid) in ^nttt anoibncn. QS tünnni mtftxtit ber genannten fagerflUtttn untei» 
tinunbei titgtn; ftnb büfetben in gtringer Sntftmung, fo bUben fic 3^9' 
(glöj', SogtT' uf». -jüge). 

©anb, ®<^otttT, giobtüniigtr ®iinb|iciii, flonglomecat, tnSbtfottbtrt Warn 
))it\t ©ejlttnc arm an Sinbnnitteln flnb, poibfei ftallftein, Überlauf)! @t' 
flrine mit Bielen unb gtD|en IJoten ober uiehn jMUftc^en werben hat SrbÖl 
gifl. 3. 



ein Siaj. ein ödfl«- 

Sifl. 6. 
8i0. &■ 



ein £aattj<^lau4. eint Uagitjont. 

in ni{^trer iDItnge aufnehmen unb beim &rf[i)liegen rafc^er abgeben als fi>m= 
pattt t^ttöarten. 3n btr %al finben {i(^ bie reichen, t)iimären Sagevftätten nur 
in ben fiU^ei genannten @efleinen. 

©^on $. 9tömci^) raieS na(^, bag ber Ölfanb|tein Don £)bef[e 
(ipannoüet) bi« 17 «ßwi. Äolt enthält, «u^ »t. aSatteu') ^ebt ^eroor, baft 
bie dlreiffieR 9topian(afanbfteine in bei ^utoroina taltteit^ finb unb nermutet, 
ba^ but(^ bie Siuälaugung be« SalciumcotbcnateS bie '^orenmenge peigt. lEat' 
fü^i^ ftnb bie ernannten ®d)i^tcn reii^ an ^alcitabtin. '2>iefe äinbtutungen 

') 9la(^ ettliaCT ^liuatmitleilunQ btS ettologtn ^cirn Si. %. SegracuS in 
Solu. — ') geit(*r. b. beuljili. e«L ©tj. 3, 519. — '} ^a^th. b. e. I. g«!. SRdc^S' 
«rnfl., S. 125, 1880. 
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t>erbtenen eine loeitcre Sead^tung, ha fte tnögUd^ertoeife für bie ^ro^tö t)on 
Sorteil fein fönnen. 

3. g. Sarlt« Unterfud^nngen beweif en, ba| ber Ötfanb t)on ^ennf^I* 
Danien Vio feinet 9tanmin^alted 9io^ö( ent^&It; er üennutet, ba^ biefe« 
gaffungöDemiögen unter ®ruif bi« auf Vs Peigen fann. 

3)a3 Sorfomuten in ben !or^)atif(!^en gifd^* ober SBlenititfd^iefern ift ju 
ben urf<)rünglid^en 8agerjiättcn ju rechnen, ebenfo ein großer Seil ber norb^ 
bcutfd^en gunbe in ben Sura- unb SSJeatbenfd^ici^tcn (no^ $. S rebner). 

3)ad (Srböl fte^t in biefen urf))rüngli(i^en Sagerftötten fe^r ^äuftg, in^« 
befonbere infolge ber fxij beim Uuiwanblungöprogeffe bilbenben unb ein* 
gefc^toffenen ®afe, unter ^ö^erem !Dru(fe, ber im fianbe fein fann^ beim 
(Srbol^ren ber lOagerfiätte bad ganje fci^were S3o^rmerfjeug au^ bem tiefen, ^ol^r- 
lod^e ^erau^gufdileubem. infolge biefe^ inneren 3)ru(fed l^at bad (Srböl ba^ 
Sejireben, nat^ allen ©eiten ^in gu enttoeid^en. 3p bie Umgebung ber urf^)rlln9* 
tidjen Sagerpätte, baö ^angenbe ober 2iegenbe, ein poröfeö ©ePein, fo loirb 
ba« Srböl auc^ in biefeö einbringen unb bie 3Dtäd|tigIeit ber Sagcrpätte er* 
toeitem. S)urd^ biefen Vorgang j|ebo(^ fann e^ gefd^e^en, ba§ ed fid^ auf fo 
große ®epeinömaf[cn tierteilt, ba§ ber 3wPw6 an Srböl in einem ©d^ad^te ober 
Sol^rlod^e }u gering wirb unb fxä) bie Gewinnung nid^t me^r lo^nt. 

S)ie ©afe, welche bad ®epein leidster unb fomi^ aud^ auf weiterhin burc^* 
bringen fönnen, gelten be^^atb antS) \a\t in aQen Clfelbern ate gute Sorjeid^en 
für bie balbige Srfc^ßegung einer ÖKagerpätte. 

®urd^ biefe 993anberung bed @rbötö wirb bemfelben aud^ mel^r ©elegen" 
l^eit gum SSerbunPen gegeben, fo baß infolge biefer SSorgänge au3 einer einfi 
ergiebigen ?agerpätte bloß ein bituminöfe« ®ePein entpe^t, welche« aud^ 
urfprüngtid^ baburd^ gebilbet worben fein fann, baß pd^ in i^m öer^ä(tni«mä§ig 
nur wenige gur Srbölumbilbung fähige Organismen ablagerten ober baß iene 
bie Umwanblung bcbingenben "^Jrojeffe ni^t begünpigt waren, ©o ip eS jum 
S^eil fcfjon ^ierau« erflärlid^, warum bcrfelbe ©df|id^tcnfompIejc nur (ofat öl* 
fü^renb fein fann. 

SBir ^abcn foeben S?orgänge fennen gelernt, weld^e eine äuöbe^nung bcö 
urf^)rünglid^en Umfanget ber primären ©rböllagerpötte ermöglichten, in welchem 
gaHe e« jebod^ ^änpg nid(|t möglid^ fein wirb, bie urfprünglid^en Orenjen ber 
Unteren ju bepimmen. ®ic erweiterte ?agerpättc wirb jeboc^ immerl^in, ebenfo 
wie bie urf})rüngUd^e, ben S:^))uö einer ©ebimentlagerPätte jeigen muffen, ba 
ja bie umgebenbcn poröfcn ©epeine ebenfalls in ©d^idEjten abgelagert pnb. 

ÜDie ^oren feper (SePeine aßcin gepatten jebod^ bem Srböle feine weiten 
SBanberungcn, um fo weniger, je fleiner biefe Öffnungen Pub ; SSerfud^e, weld^c 
man mit ©ePeinen burdf|fü^rte, in bie man SBaffer mittete ^o^en S)rudfe« einpreßte, 
bered^tigen un« ju biefer äuffaffung. Scad^tet man nod^ weiter, baß bie ®c* 
Peinöporen t)ietfadf| mit bem fpcdpfd^ fd^wereren SBajfer — ber fog. ©cbirgö» 
f eud^tigfeit — gefd^Ioffen pnb , berüdfpd^tigt man ben bebeutenben S)rudtt)erlup 
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trt einbiingentttn @ibitU tnfolgt bei ju UtifitDinbenben AajpiDaritSI luib 
Stribtrag, fo tnUgtc man raorm tjo^ ^rcffungtn sorauifc^n, nenn bad QibÖl 
innci^lb bei ©eflemSpoien iDcitc SEßanbeiungen guiUiflegen foUte. Stcfe 
gruge »trb ff}ät(i (@. 132) eingt^enb eilfiteit »erben. 

©ttnfliget gejlatten fti^ btc Sti^Ctntjfe in loderen äRaffen, in ®anb, 
@(^ottti, ©i^ntt u, bg(-, beien ^iDif^entfinme bebeutenb gibgei nie bei ben 
lompatteren, feflettn ©eßttnen unb beS^alb aui^ tei^t fiaffteibai {Inb. 

iDafi (Sntnei^n beS unter innerem ^rude fle^enben SibBie aat feiner 
prinifren Sagerfiatte ift letii^t möglti^ lang« JtlUften, nelil^t hiermit tommuni' 
iieitn, unb gnar umfome^r, je netter biefe ©palten nnb [t gräger t^re ^affi 
ift. Vai £)[ tritt in bie(e AtUfte ein, erfUBt bieftlben unb jieigt, bem X)nide 
entfpre(^nb, tn bie $S^e, jo ntam^mat bie }utage, bafelbft eine SrbitlqueOe 
SiB- 7. 



ABC ibüain. 4ffö ölflang. S biS 5, Wtfctngtfteim. Dfi Sclm^t. 
KJ unb E-F »oStlBdirt. 

btlbenb. iSiefefi Sortommen in Stuften, nie j. S. ntand)eroitd in O^io unb 
aStfltirginien, ift bie felunbüre üagerfijitle, fte bilbct fomit eine ©palten' 
auSfUOung unb ift aifo ein ben ©ttngen unb Sirllmmern entfpre^enbe« 
@tbitbe, je nac^bem bie ßluft nilid|tiger ober nur bünn ift. ÜDie @Snge ber* 
änbem t|Uufig i^rc IDläi^tigteit, i^re 9ti(f|tung int ©treidien unb Satten, fie 
{erteilen nnb Bereinigen firfi, — htrj, i^te geometrifdien öer^ättnijfe änbem 
fit^ uiel ^äupger nie bie bcr Sag» unb giage (primären l&llagerfiatten), ne[<^ 
gu ben umgtbenbtn ®{^id)ten fontorbant liegen; aud legterem ©runbe IHnnen 
ctnaige Sinbungen, Haltungen unb ä^nlui^e ©tUrungen beS fDIflJJjeS aui ben 
auatog Derlanfenben ber ^a^barfi^ii^ten beurteilt »erben, naS fUr bie $10^8, 
inebefonbete beim So^ren, uon gang befonbeier SSi^tigteit ift. 3>a£ 9{ift(o 
beim S^Ucfen ift bei einem flög= ober lagerartigen ißorfommen unuergteit^bat 
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gerin9er, bet mögltd^e (Srfolg naä) ^tit, Arbeit unb Kapital Diel {td^erer be- 
rechenbar, ald beim gangartigen auftreten bed (Srböl^, toie bied au9 üorfle^enber 
SfijXc (gig. 7) beurteilt »erben fann. 

S)te urf^irüngtid^e Sagerpätte )oon ABC (gig. 7) ijl fonlorbant ju bcn 
{te begteitenben tauben @(i^id)tgef}einen S unb iSi S^. SDurd^ bie Sudbij^e ber 
le^teren fann ntan ftc^ ein 93tlb Don beut Sertaufe ber Sagerßätte ntac^en^ 
f obalb man fte an einem *ißuntte, }. 99. bei B burd^ ben ©d^ac^t ober bad So^r« 
loc^ DB, fennt, ba i^r äJerlauf parallel in ahc fein mn^. äBürbe man bann 
bei E ein 93o^rto(^ .beginnen, fo fann man [xä) beffen S^iefe EF }temli(^ genau 
bejiimmen. S)iefe S^iefe ifi jieboc^ nic^t blog fUr bad ^tiU unb ©elbprätimtnar 
malgebenb, fonbern unter Umftfinben au^ für bie Srbeitdmet^obe, für bie SSnge 
ber anfänglid^en SReigelfc^neibe u. bgl. gerabeju entfd^eibenb. Überbied loei^ 
man, ba§, toenn bad So^rto^ über eine gen)if[e S^iefe ^inaud bie £)nagerfiätte 
nic^t antraf, unb toenn bad ®tubium ber geo(ogifd)en Ser^ältniffe ergab, bag 
jnjifd^cn B unb F Um Störung, j. S5. ein Serwurf, Dor^anben iji, hxt ?ager* 
fiätte nid^t fo weit retd^t, fonbern fic!^ früher fd^on ausfeilt. 

Slnberd liegen bie ted^nifd^en fragen beim gangförmigen Sorfommen. 
Sei 6r würbe eine Ölquelle, einer ©palte entfpre^enb, entbedft unb Icttere 
bloßgelegt; ed }eigt fid^, baß fte in ber 9iid^tung GH Derftädjt. 3)emgemöß 
wirb baö Sol^rlodfi bei K begonnen in ber Hoffnung , bei J bie Ölfpalte (ben 
S^tgang) ju erreid^en. 3)iefe jcbod^ biegt ftd^ in ber Eiefe um, weld^e ^nberung 
felbft bie einge^enbjle geologifdje Durdjf orfd^ung nid^t Dorau^fe^en lonnte. S)a^ 
So^rtod^ Derfe^It in ber Siefe bie ©palte gänjtid^ unb iji refultatlo«, wenn 
bie primäre Sagerftätte in bcbeutenber Sicfe liegt, fo baß fte burd^ ben So^rcr 
gar nid^t erreid^t werben fann. 2retcn bei bcn ©d^urfarbcitcn einige fotd^e 
unglüdflid^e ä^if^c^f^öc ein, fo wirb troft Dieler ©clbopfer ein ®ebiet afe 
unrentabel Dertaffcn, weld^eö ganj bebcutcnbc Ölmengen in fid^ führen fann. 

S)ie Ölfü^rung in ÄlUftcn ift alfo nid^t an bejlimmte geologifd^e Slioeau«, 
audf| nid^t an bcfiimmtc petrograp^ifd^e Sigcntümlid^feiten ber ©ejicine ge* 
bunben. 

%n^ bcn Dorfiel^enben (Erörterungen ge^t ^crDor, wcld^e ^ol^e Sebcutung 
ber rid^tigen Sntfd^eibung ber grage, ob baö Öl in einem ju bur^f^ttrfeubcn 
©cbictc lagcr* ober gang artig Dorl|anben fei, inncwol^nt. 

8äng« ber Älüftc wirb, faEö ber S)rud au^reid^enb, ba« (Srböl bi« p 
tage ftcigcn unb bafelbjl nad^gewicfcn werben fönnen; ia e« fönnen fid^ neben 
ben Ötquellen bei geeigneten S^crrainDcr^ättnijfcn auögcbe^ntere änfammtungcn 
am Sage bi(ben, wie j. S. ber ^cd^fec auf ber 9nfel SCrinibab. 3ji jebod^ ber 
Sltt«biß biefer Ätüfte K (in gig. 8) Don lodtcren ®ejiein«maffcn (©d^otter, 
©anb, ©d^utt u. bg(.) bcbedft, fo wirb ftd^ in biefen ba« Öt ausbreiten unb 
grunbwaffcrä^nlid^e änfammlungen EE bilben, weld^e in Äanaba „snrface 
wells" genannt werben. Erfolgt jcbod^ ber austritt beö Öle« au« ber ®eftein«* 
fluft K in einem mit ©d^utt D überbcdften ©el^änge (gig. 9), fo wirb ba« Öl 
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am ä3obtn bie|er ÜbtrbHtitng abflitgni unb tif) am Sul^ btrftlbcn aU OucQe Q 
trfc^intn, miift wttbnr^olt auftrdenbe ^dglic^ttit bei ®(iE|iir|arbntni ju 
tieiU(!{id|tigcii fein iDiib 3>u(e bcr ^rbobttfUii^ na^tiegenbfn Sibiltanfainin' 
lungen biiben fomit ebenfalls eine fetunbäie Sagerftdttf, mflil^e itbot^ 
lageiä^nlii^ ifl unb fi^ babuic() nefentti^ oon btm fril^et befpioc^eiten gango 

3iB 8 




K ßinujte AB unb Ci> jdunbflie öllagtr £ ÖIlümp|e S Ülebenflefttin. 
D Sil^ott«. 

attigen ^qt>ud untei{[f)eibet; beSfialb roerben in biefcm gaOe bte $tittji)neR 
beä 'SiiiütfEite aud] ü&nlit^ jeneii wie bei ben utfpriifllid^en Saflerjtätten fein. 

Senn bie Älüfte K (gig. 8) eine 5Bonl ober einen ©i^i^tenfomiplej CD 
fefit voiöjen ©epeinS butc£)fe6cn, fo (ann fn^ bo8 grbat ^ierin onjammeln; 
biefe felunbäre Sager« ^_ 

fiötte nriib fornit ben ' 
lager' ober flöjortigen ^ 
S^puS ber @epein8ban( ^ 
jeigen unb ijt ton einer ;; 
ur[)>rUngIi^en SagerftHlte ^ 
^Uuftg gar nic^t ju unttf < 

f^iben, »eS^atb fie aud) -; f 

bie ^tinjipien beS ®(^ltr= •- 

fenS gemein ^at. ©o |.SÖ. j^ j^^^^„^^ ^ j^j^^^t,,^ ^ ^^„„^ 

wirb non oerft^iebenen 

<Seiten angenommen, bag bie reid)en öltagei^Stten ^enufqlDaniend, roelt^e bem 
©^iffer lonlotbani eingelagerten ©onbfleinen unb ffiongtomeraten angehören, 
ni(t)t primäre, fonbern fetunbüie finb, bem \ä\ jeboc^ nid)t beipfli^ten (ann. 

3n neuerer ^tii wirb oon meuteren Srbütgeotogen bort, roo mehrere 
£)(^orijonte Ubeieinanber liegen, DorouSgefegt, ba| nur eine primäre Sagerftütte 
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t)or^anben toax unb Don btefer aud bad £)I toanbette unb ftd| in anbeten 
^)orcnret(^cn ©eftetnen, j. 39. ©anbjiein, mteber ju einer 2agcrftättc, alfo einer 
fetnnbären anfantmette. 3)Qbei mirb t^orau^gefe^t, ba| bie SBanbernng ent« 
n)eber nad^ j^lüften ober bnrc^ bie $oren ber bie £)((agerftätten trennenben 
©efieine erfolgte. 

Die SKögüd^fcit ber SEßanberung nai) Ätüften unb bie SSUbung fe!unbärer 
gtöje, Soger ufw. ^obe iij t)oronjle^enb unter ä^fli^w^'^^I^fl^^fl ^^^ 5'9- ^ 
»ortgetreu tt)ie im 3a^re 1888 erläutert. ÜRon »eijl nun mit Sorliebc 
barauf ^in, baß in ben ©d^id^tenfätteln (äntiöinalen) bie ganje ©eflcinöferic 
gebro^en unb jerHüftet fein !ann, unb hiermit SBege jur SBanberung beö @rb* 
öte geöffnet »erben, eine Slnf^auung, ber fotange jugeftimmt »erben fann, afe 
fxij nid^t @rfd^einungen }eigen, »e^e biefer $orau9fe^ung »iberfpred^en; 
l^ierju gehört beifipietenjeife bie Ouatität ber Öle in ber ^)rimären unb fe!un=^ 
baren Sager^ätte. ^A^tn biefelben berortige Unterfd^iebe, bie fid§ »ä^renb 
ber 335onbemng nid^t ^erau^bilben fonnten, fo wirb man biefe 3]^eorie nid^t 
antoenben bürfen. ?lu« biefem ®runbe foüten bie G^emifer i^ren ©rböluntcr^ 
fud^ungen, »enn möglid^, flet^ eine genaue Angabe über bie ^erfunft ber $robe 
(®ebiet, Sefifter, 93runnennummer, liefe) beigeben. 

8. ©jainod^o^) nimmt für bie gaUjifd()cn Sager ftfttten ben urfprüngüd|cn 
©ift be« öle« in ben oligojänen SRenilitfd^iefem an; ba er felbji fagt, ba^ 
fidf| bie jwifc^en ben Öllagerftätten befinbüdf|en „Sd^iefer unb fd^ief erigen 
Jone aö öl* unb »afferunburd^läfftg ertoeifen", fo müßte bie SBanberung 
nad^ (S))alten erfolgt fein. @« müßten bemgemäß bie oligojänen @anbfleine, 
bie bem Urfprung^^erb am näd^flen liegen unb ein große« ^^Jorcnöolumen l^aben, 
aud^ ben ölreidf|ften ßorijont repräfenticren. Übrigen« fagt er auf ®. 10: ,,3n 
geologifd^er Segiel^ung ift ba« SSorfommen in ©alijien jtoeifad^er ärt. 1. Iritt 
e« auf primärer Sager jlätte in obeieojänen ©anbjiein* unb ®d^iefer!omplejcn 
ber breiten !arpatifdE|en 3one auf . . . 2. pnbet e« pd^ auf f ef unbär er Sagcrflätte, 
»ie ^ineingefidfcrt an mel^rcren fünften ber fubfarpatifd^en SDtiojänformation, 
j. S. bei Sor^«latt) ..." jDiefer juleftt gegebenen I)arjlettung »irb man bei* 
pflidtjten; bort, »o bie SKiojänformation ölfü^renb ift, ift fle aud^ tätfäd^lit^ 
Don Dielen Älüften burdbfegt. SKan ^at ba« Öl teil« in biefen ©ängen, teil« 
in @anbfteinen, bie bem SRiojän eingelagert ftnb unb einen Ölf(^n)amm 
bilben, erfd^lof[en. 

SKonfe unb SSe^fd^lag^) fmb ganj ä^nlic^cr ?lnfd^auung, ba fic fagen, 
e« fei „nod^ feine Srböllagerftätte befannt, »etd^e eintt)anb«frei al« eine primäre 
gu bejeid^nen »ärc". Demgegenüber muß bemerft »erben, baß über bie Statur 
ber Srböllagerjlätten barum fo feiten ein entfdf|eibenbe« Urteil ju fällen ift, »eil 
fie fajl burd^»eg« nur burd^ ©Ortungen erfd^loffen finb. Die einzigen mir 



^) S)te ^etroleuminbuftrle ©aliaienS. Ärofau 1905. — *) 3eitf(3^r. f. angctt. 
®eol. 13, 425 (1905). 



@etunbäre Sager ßäiten. 123 

)>er{5nUd^ befamtt geworbenen £)UagerflStten, iveldje bergmännifd^ in intern 
ganjen Uuifonge -^ foweit fie bantatö betannt woren — erfd^Ioffen tourben, 
finb jene t)on ^ec^elbtonn ((Slfa|); an beren ))timäre 9Iatur tann aber ntc^t 
gcjweifdt »erben, wie bte^ flJÄter (©. 131) erttutert »erben tt)trb. Überbte« 
tDtK i4 ^ert)or^eben, bag bte KnttHinalen in ben Ölregionen t)on '^nnfqloanien 
fo fanft finb, ba^ in biefem ©ebiete tiefge^enbe Spalten ^bd^fl untta^rfc^eintid^ 
pnb. Ate id^ e« 1876 ftubierte, fol^ Hj bort aud^ feinen Serwerfer; e« fd^eint 
aud^ ein fold^er ton anberer @eite nid^t belannt getoefen ober geworben )u 
fein, ba bantafö bie Snfc^auung, bad t)l flamme aud groger 2;iefe, fe^r üer« 
breitet tüox, unb iebenfoöö auf SJerttjerfer afö ^wf^^^'ö^^^^ üerwiefen »orben 
toäre. Die Slntifünoten finb in 'ißennf^ltonien fo ^aä), bag fie nur burd) eine 
forgfältige Seobad^tung feflgefleQt »erben fönnen. @9 ifl felbflrebenb, bag bad 
Öt nur in ben in ber 92atur »irHic^ Manbenen unb nic^t in blog fon* 
flruiertcn ®^)atten aufzeigen fann. 

gud^ö unb be ?auna^^) vertreten bie änfit^t, bafe aUe ober fafi alle 
DHagcrjiötten eigentUd^ fefunbäre ftnb, »omit fie fid^ inbireft ju ber fog. 
@manationd]^^))ot^efe bed Urf))rungd bed dxhoU betennen. 

Die jweite ^nna^me jur @rf(ärung ber ^ilbung fefunbärer Sagerflätten 
gctit ba^in, ba§ ha9 Öt entweber in Dampf* ober flüffigcr gorm bie bie Sager* 
ftätten trennenben ©eftein^fomple^e , gemö^nlid^ ani @d^ieferton ober ä^nU^en 
@e{leinen beflel^enb, burd^brang unb ftd^ in ben porenreid^en ®ef}einen an* 
fammcitc. ®cgcn biefe ^^pot^efe »urben fd^on auf (5.119 Scbenfen erhoben; 
ba fie iebod^ feit ber ßrflauftage biefe« Sud^e« »ieber auftaud^te, fo fei fie ein* 
gel^enber getolirbigt. 

Die 93orfie(lungen ge^en auc^ ()ierbei prinjipieÜ »eit audeinanber; bie 
einen fefeen eine primäre Öllagcrftätte, bie anberen ein bituminöfeö ®cftein 
t)orau«, »cld^cig infolge be« Drude« fein Ö( an ein porenreid^e« ©eflein abgab, 
worin e« fid^ jur Sagerflätte anfammelte. 

Datib Da^ teilte bem ^arifer $etroIeum!ongre| 1900 mit, bag er 
burd^ guller«eart^ (SBalf ererbe) — ein an Äiefelf äurc 4Hrb Koffer ^reid^er Son *) 
— Srböt filtrierte, wobei ba« lefetere nidfjt bloß fid^ entfärbt, fonbern aud^ 
nad^ ber Did^te fraftionicrt würbe, weil bie leid^teflen Slnteile am rafdf)eften 
burd^brangen. 3e nad^ ber $cr!unft ber Srbe ijl ba« Sntfärbung«Dermögen 
tjevf trieben, l^öl^er bei jener bon gloriba al« bei ber an^ ßngtanb. geine, 
biegte Jone l^aben cntweber ein geringe« ober gar lein (£ntfärbung«t)crmögen. 
Da^ nimmt auf ®runb biefer SScrfud^e an, bag bie oPamcrilanifd^en Öle eine 
gcmeinfamc ßntftc^ung ()aben, bafe bie urfprüngtid^e fagerftätte in bem fituri* 
fd^en S^rentonfalf ton D^io unb 3nbiana liege, bag ba« im Deöon (S^cmung* 
gruppe) toorfommcnbe Öl ^ennf^banicn« t)om ©ilur aufgefliegen fei unb 
hierbei filtriert, alfo qualitatit) tjeränbcrt würbe. Dicfc SWeinung fpvod) juerfl 



^) Traite des gites mineraux 1, 78. Paris 1893. — *) ^ad^ S). S)a^. 
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9tc\). 3. 9t. 5IWac*®ontg^O Ott*; P« ij^ i^fcot^ entf (Rieben ab jutocifen; bcnn 
jtDtfc^en ben betben erbölfü^renben $oti)onten Hegt ein tninbejlen^ 1000 m 
tnädjtiger ^otn))(e$ t)on Sd^iefertonen, SRetgeln, ^qU< unb Sanbfieinen, toeld^en 
ha9 £)( burd^ioanbett ^aben mttgte. 3n ben genannten poröfen ober flfiftigen 
©efleinen, indbefonbere im Dridfan^fanbflein, ^ötte fxtf} b^ aud ben gteit^en 
©rttnben, wie in ber d^entunggruppe, ha9 £)t roä^renb be^ Vnffieigen^ an^ 
{amnteln unb reid^e Sagerftötten bilben ntttj^en, toa^ nid^t ber gaQ ifl; ja ber 
ganje trennenbe Sd^id^tenfoni))(e|: ift enttteber frei t)on £)( ober enthält badfelbe 
nur in fe^r geringer SRenge, »enn man t)on bem unmittelbar unter ber 
(S^emunggruppe liegenben bituminöfen @enefeefd^iefern abfielt. äBeld^e Energie 
n)öre notn)enbig gen^efen, um fo mäd^tige @cl)id^ten gu burc^bringen ! 3)arüber 
fei etn)ad fpäter bie Snfd^auung bed ^od^Derbienten (Srbölgeologen Drton 
gehört. (£d fei aud) in (Erinnerung gebracht, bag in "ißennf^tDanien in ben 
^ö^eren ölfanben fd^werere« unb buntlere« Öl t)orfommt ate in ben tieferen^ 
toa^ ber befprod^enen ^^pot^efe ebenfaDd miberfprid^t. 

SQSenn 3)at) feine ^^pot^efe ttma9 annehmbarer ^tte geßalten »oDen^ 
fo ^ätte er burd^ feine Serfuc^e aud^ nad^n)eifen muffen, ba^ ba^ i^itter bie 
(Sd^mefeloerbinbungen, toetdje im D^ioö(e fo reid^Iic^ Dorfommen, toö^renb fte 
im pennf^tüanifd^en Öle fafl ganj festen, jurü(!i|ält. Übrigen« fagt ja 2)a^ 
felbjl, bag bie feinen, biegten Jone, welche bod^ ben ©d^ief ertönen be« (Silur* 
beoonfi ämerifaö nä^er fte^en ate bie äBalfererbe, entweber fein ober nur ein 
geringe« @ntfärbung«t)ermögen beft^en. 

Sud^ @ngter unb ^Ibrcd^t^) »enben gegen Da^^Serfuc^e i§re eigenen 
ein, laut n)e(d^en jmar anföngtid^ leid^tere, bann fd^toerere T^rafttonen burd^ bie 
gloribaerbe, fpäter aber »ieber leid^tere burd^gingen. SJerfud^e mit 3nfuforien* 
erbe, ©emengc öon biefer mit ®anb uftt). ergaben feine beutlid^ öerfd^iebene 
J^raftioncn, nur ein Ocmifc^ t)on ©anb unb £on jcigte geringe S)ifferenjen in 
ber Did^te ber giltrate. Die beiben ?lutoren bemerfen, bag bie burd^ fiapil» 
larität betoirtte Trennung nad^tröglid^ burd^ bie 3)iffufion mieber audgeglid^en 
merben mürbe. 

®eorge 3. 9lbam«^) nimmt an, \>a^ fid^ (Srböt unter gewijfen S^eni» 
peratur* unb Drucfter^öltniffen im SBaffer löfe ober jid^ mit bemfelben innig 
mifd^e unb nun beibc glüffigfeiten mitfammen in ber Srbfrufie ttjanberten bi« 
fte fid^ in einem 9iejipienten , j. 93. ©anbftein, nod^ i^rer 3)id^te fd^eiben 
fonnten. ©en Slnfd^lug an bie 35erfud^e 3)a5« le^nt er ah, ha biefer hierbei 
nur Srböt unb trodfene« giltcrmateriat üerwcnbete. 5Raturgemä§ fönnte ein 
folc^e« SBanbern nid^t burd) »ajferunbuvd^läffige ©d^id^ten erfolgen; jumeip 
fmb e« jebod^ gerabe fold^e, ttjie j. 33. ©c^ief ertön unb Ston, toeld^e bie £)t 
lagerjiätten trennen unb bie fid^ fetbft in groger ffiefe, wo alfo ba« lagtoajfer 



^) Proc. Amer. philos. Soc. 36, 113 (1879). — «) 3eitf4r. f. angett). 6:^cmie, 
i&eft 36, 1901. — ») Trans. Americ. Inst. Ming. Eng., p. 340, 1893. 
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einen fe^r bebeutenben 2)ru(f Supern tonnte, aU tDafferfrei )etgen. Uni} biefe 
^^ot^ef e ^at f omit feine SBa^rfd^einItd)f eit f Ur jtd^ ; an6) bte früher ermähnten 
@tnn>enbttngen ^oben ^ier t^re ©UUigteit. 

e. Drtoni) ^It ein aBonbem M t)i9 unb ®ttfe« burd^ ©efietne, wenn 
nic^t Spalten tor^anben ftnb, nid^t für tnöglid^ unb fle^t fomit bte betteffenben 
fagerftätten für f)riiitäre an, er fagt u. a.: „Tbe principal deposits are 
hermetically sealed in the strata that contain them" (3)ie n)id)tigjien 
Jagerftätten pnb ^crmetifd^ Derpegelt in ben ©djid^ten, weld^e jie enthalten), 
flu Setoeid ftt^rt er ben Monroe well (Onondaga county, Sten^^or!) an, ber 
1896 in 2,250 gug (686 m) ben IrentonWfflein erreichte unb bamit ®a« 
t)on 1525 ^funb auf 1 Duabratjott (108 kg per 1cm« = lOSat) erfd^Iog. 
3)ie ^i5^er liegenben (Sd^id^ten n)aren ;|um Xeil porb^ unb Ratten gar feine 
^njetd^en für ein Sor^anbenfein t)on ®a9. SBenn nun ®ad tro( feiner ^o^en 
^rcffung nidjt tmftanbe ijl, bie barüberliegenbcn ©d^id^ten ju burd^bringen, fo 
ift bie^ unt fo n)eniger t)om Qxh'61 ju ertoarten; t9 fann a(fo aud^ nid^t an^ 
genommen »erben, ba| le^tered bei biefem unmQglid^en Kuffieigen aud) eine 
^nberung, j. 8. eine Steinigung erfal|ren ^abe. 

$ier)u fei ergänjenb bie allgemein befannte S^atfad^e in Erinnerung 
gebrad^t, ba^ bie ®afe einer Öttagcrftättc erfl wenige ÜKeter barüber erbo^rt 
»erben, felbjl wenn man einen flarfen Springer (©pringqucHc, cusher, flowing 
well) erfc^tiegt, ein 3^^^^"^ ^^B frf^P We ®afc feine weite SBanberung unter« 
nel^men fönncn, wenn baö ®eftein gefd)(o|fen ift. 

Wt biefe triftigen Sinwänbe weifen ganj entfc^ieben bie $t)pot^efe t)on 
ber SBanberung beö Ötö burc^ bie tauben, bie lönagerftütten trennenben^ 
unjerftüfteten @(^t(^ten ah. 

ÜDie anbere ^^pot^efe fcf^t ein bituminöfe^ ®efiein t)orau^, in weld^em 
ba« t)l fein t)erteilt war, unb auö welchem c« infolge beö 5)tud(c« ju wanbcrn 
begann unb fid^ in ben porenrcid^en ©epetncn anfammcite. Da fei juerfl ber 
intcrcflante SScrfuc^ t)on ?lug. ©tcita«) erwähnt. 3n einem Stfcnj^Iinber, 
ber an ber Unterfeite ein ®tcb, oben einen gut pajfenben Äolben ^at, wirb ein 
inntgeö ®emengc t)on Se^m mit Srböl gegeben, unter ba3 ©ieb wirb Seinwanb 
gcbunbcn unb jwifd^cn beiben eine bicfere ©c^icfjt trodencn ©anbe« gegeben. 
3n einem 3^Knber üon 38 mm Durc^mejfcr würbe ber Äolben mittete ber 
$)anb eingepreßt, ber ?e^m würbe in bem oberen leite auf 6 cm troden. 
Steigt ber Drud in einem ©ijcnjijtinber öon 62 mm jDurc^mcffer auf 10?ltm., 
fo war bie ganje Se^mmaffe, 50 cm l^od^, troden unb ba« Öt imprägnierte 
ben @anb jwifci^en Sobcnfteb unb Seinwanb. 3n weld^em SRaßc ber trodene 
Sc^m nod^ öll^attig war, wirb leibcr nidjt angegeben. Dicfer S3erfuc^ t)erbient 
Scad)tung; ber 33ilbung«^erb be« Srböte wäre fomit ein fe^r auögebetjuter unb 



*) Bull. geol. Sog. America 9, 85 (1898). — «) Rassegna Miner. 11, No. 1 
(1890). 
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bie fog. £)Ifanbe toäxtn bann, »enigflen^ teilmeife, fefunbäre Sagerftfttten. 
3tDt{(^en ber Statur unb btefent Serfuc^e befielt jeboc^ ber n>efentU(^e Unter« 
fd^ieb, ba^ in Unterem ber Kudflug bed ötö unbel^inbert, in einem @anb' unb 
®anb{iein(ager iebod^ befd^ränft x% 

9. %. ®ta^P) nimmt für bie £(t)or!ommen t)on 93alu einen äl^nlid^en 
%rgang an, »ie er in ©tetlad (Sjrperiment flattfanb unb ^ätt ba^ £)( in ben 
Sanben al9 auf fetunbftrer Sagerfiätte beflnblic^, n)ä^renb e^ urfprUnglid^ in 
ben begteitenben ©c^iefertonen unb ©anben öerteift üor^anben toax. 

^rttft man @te(la9 S^periment an ber $anb ber geologifc^en Seobac^^ 
tung, fo üerUert t9 an ®en)ic^t; toir ftnben bituminöfe, [a £)(fd^iefer, toel^e 
}ur (Srjeugung üon Seuc^töl benu^t »erben ober mürben, toie ).93. in Sot^ian^) 
(iSnglanb) unb ©teierborf (Sanat), in großen S^iefen über^ ober unterlagert Don 
©anbfiein, metd^er nic^t bituminös ifl. SBenn man biefe 'Profile flubiert, fo 
erhält man ben (SinbrudC, ba§ bie ;t)lfc^iefer ba^ t)l vermöge ber Aat)inarität 
gerabeju feft galten. 9ud^ fei bemerlt, bag man ben ®ebirgdbrud( im ge« 
f(^(offenen ©eftein, auc^ oon geologifd^er ©eite, ^öuflg überfd^ä^t; benn er 
entf priest nic^t bem ©cwidijte ber bar über Uegenben ÜKaffe, ba biefe in ber 
(Erbh'ufte geroölbeartig etngefpannt ift 

ä(ud) Sbeleanu unb S^anafe^cu^) fprec^en bie Vermutung au9, ba^ 
bie Haren @rböle 9tumäniend fefunbäre 93ilbungen feien, and ))rtmören bunUeren 
ölen infolge gittration burd^ <)ori)fe 3Kergelfd^id^ten entjianben; (entere müßten 
bed^alb bunfel gefärbt unb etmad bituminös fein, vorüber ieboc^ bie Tutoren, 
ba fte eine d)emif^e ©tubte fd^rieben, feine Angaben machen. 

3)a« SBanbern beö ÖIö burd^ loafferunburd^läffige ©efteine, wie j. 83. 
2^on, ©d^ieferton u. bg(., mel^e feine Klüfte befi^en, mug aud ben t)ielen, üor« 
anfle^enben ©rünben ald eine unjuläfftge $t|))ot^efe abgemiefen »erben. 

S)ad @rbö( ftnbet ftc^ auc^ in ben fleinen ^o^träumen ber (£ru))ttt)« 
gefleine; bod^ ift btefcö SSorfommen ein fo(d^ gänjlid^ untergeorbnctcö — mei|l 
nur öereinjelte Äüge((l)en bilbenb — , bag e« nur ein miffcnf^ftUd^e« 3ntercffe 
beanfprudE)en fann« 

©0 fanb man in f (einen 50lengen 33itumen im ®ranit in Somtüaü 
fiPoIbice), in ber Sutergne (S^amaliere«, Slermont), in ©fanbinamen, im 
SRelap^^r 3entratfc^ott(anb«, in SSö^men (SR^bnif, ©emil), in ber SR^ein* 
pfatj (Dberftcin), im 3)iorit t)on Äanaba (®aö<)e), im !Diaba«manbelfiein bei 
ÜDorbre^t (Äaptonb), im ^^onolit^ be« Äaiferftu^fö (93aben), im »afalt ju 
©accario nörblid) öon ßtnta Cißortugal), in ben bafattift^en Sauen am guje 
be^ 3ltna, in ber Sluöergne, in 9?eu*3Wejifo (Sianton), im 3nbianerterritorium 
iXxmä)txa) , in ©übfaroüna (Slquilar, $uerfano), im Era^jp ju SReto 3erfe^ 
(^(atnfielb), ©rf)ottIanb (5Kafabam), im «nbefit in Ungarn (9teeff, Äi«* 

6;^em.-'3t0. 23, 144 (1899). — «) §enr^ 3K. ©abcll: Transact. IdsI 
Ming. Eng. 22, 314 (1901). — ») fitude du Petrole roumaine, Part. I, p. 11. 
Bucarest 1903. 
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Stoifn^, $arab in ber üRatra). S)a9 in ben (£ru^tii)ge|leinen eingef(^(offene 
Sttumen t{t teite Srböl unb (Srbteer, teite 9fp^alt, feiten Sibhiad^d ober 
f aroffin (aRalabam). 

^u(^ auf (Sr^Iagerllütten, iDie ^. 93. in benen mit S3(eiglan} unb ßint^^^^nbe 
t)on SIeiberg unb 9laibl (j^ärnten), (Snailbeod^ (Snglanb), in ben ©Übergängen 
toon ^ong^berg (StortDegen) unb ^aKntora (Sd^meben)^ in mehreren Sifener}« 
lagerftötten ©d^webend (9{orberg, Dannemora) ftnbet ftd^ 93itumen; ber Bitumen' 
ge^att be^ @tintf(uf[e^ (S(uorit) unb be^ $e))atitd ftnb feit tongent betonnt. 
ÜDie SrböIeinfc^IUffe im SSergfrt^ftall t)on S)iamonb bei ©outerDtOe (Klabama) 
f)ai ß^af. 8. Steefe^ einge^enb befd^rieben. 

®ie SWaffengePeine üerquerten bei i^rer (5ruj)tion entWeber ein erböl«» 
fü^renbe^ bjm. bituminbfed ®eftein ober fte burc^fe^ten ein ^o^lenflö), to)e(d)ed 
infolge ber l^oljen Jenferatur unb ber ^ierburc^ bebingten bejlruftiDen Deftil* 
lation ber ^o^Ie erböü^nlic^e ^robufte abgab. üDiefe 9$orfommen foiuie jene 
in ben Srjlagerjiötten fmb }u ben fefun baren ju rennen unb ju unbe* 
bcutcnb, um ate eine Sagerjiätte aufgefaßt werben ju fönnen. 

üDie Sagerftätten bed Srböld fönnen f omit fein : 

I. primäre (3m<)rägnation«Iager, *f!öje, *fd^töud^e). 

II. 3n Spalten. 
2. Dberfläc^ige. 
3. J!ager, glöje, Sd^täu^e. 

3ebe felunbäre 2ogcrjiätte fefet ba« Sor^anbenfein eine« <)rimärcn t::U 
Dorrate« öorauö; boc^ iji e« nit^t gcfiattet, twm ber Srgiebigfcit ber einen auf 
bic ber anberen ju fc^liefecn. 9Bar bic primäre ?ogcrftätte j. 8. im ©d^icfcr* 
ton, melier fä^ig ifl gro^e Ölmengen aufjuf äugen unb ju behalten, gelegen, 
ber fpöter ton filüften burd^feftt »urbe, fo fonnte ba« überflüfftge Öl in bicfe 
eintreten unb bei größerer äuöbe^nung berfclben fid^ ju ergiebigen fcfunbären 
Sagerftätten anfammcln, wä^renb in ber primären beim Durd^teufcn täglt^ 
nur geringe Ölmcngcn öon ftarf bituminbfcm ®df)teferton abgegeben »erben. 

9?on ben ?agerfiätten be« ßrböl« ftnb öielfa^ irrige SJorjteHungen, unb 
jtoar nic^t blo^ in Saienf reifen, Derbreitet; ber äuöbrud „untcrirbifc^c t:U 
referöoir«" toirb ba^in gebeutet, bafe in ber Srbfrufle große $ö§len, mit SRo^öl 
ganj ober teiltoeife gefüllt, öor^anben feien; ja in ber Literatur begegnet man 
fc^r ^äufig einer fajl jiet« gleid^cn ©lijje ^) einer fold^en linfcnförmigcn $)ö^lc, 
meldte ju unterft mit SBaffer, in ber SRitte mit Srböl unb oben mit ®afcn 
erfiint fein foH. ^Derartige $ö^len fönnen torfommen, ftnb jebod^ nirgenbg 

1) Journ. Amer. ehem. Soo. 20, 795. — *) ®a oud^ ein 1885 erjd^iencncS 
SBerf gernanb §ueS: „Le Petrole" jeinen ßcjetn bieje irrige SBorfteüung 
bietet, fo fül)lte id^ mi(i^ öeranla^, auf biejclbe furj cinaugel^cn. (J§ ift nun l^ol^c 
3cit, ba^ biejer „nhliä^t ^oljjti^nitt'' cnbli($ für immer au§ ber ßitcratur öcrjd^tüinbet. 
Xro^bem finbct er \xä^ anä^ in späteren ^ublifationen , g. SB. in Le Petrole üon 
§. S)eutid^ toiebcr. 
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nad^geioiefen, wa^ ft^ la, abgeje^en t)on bem t>oVit Alar^ett gebenben @^Qd^t* 
betriebe, beim Sorten hntäf ein ))Iö$U(^e^ SbfaSen ber äBertjeuge vu bg(. 
bemerfbar machen tnttgte. 

69 tfl eine in Derf^iebenen ©ebieten h)iebeite^renbe %ai\ai^, hai fl(^ bie 
ergiebigen (Srbölbrunnen nac^ einer beflinimten 9ti(^tung l^in anorbnen, ba^ 
f omit bad ergiebige ©ebiet bei ter^ältni^mägig geringer breite eine au^gebe^nte 
Sängenerjlredhing aufroeifi. @o ). 9. ifi bad untere Ölgebiet t)on ^ennf^t^ 
toanien — fiibli(^ t)on granflin — bei 2 engt. SKeiten Sreite 35 ÜReilen lang. 
& xouxht bereite früher (@. 29) barauf l^ingewiefen, ba| biefe Sigentümti^« 
feit für ba« genannte ®ebiet juerjl S. 3). «ngell (im 3a^re 1867) auf 
S3aft9 ber einge^enbjien Sofaljhtbien erfannte unb l^ierauf feine Seltt^eorie auf* 
baute, bie bad 9tiftfo beim ©c^ürfen rafc^ t)on etroa 25 ^roj. t^el^Ibo^rungen auf 
3 bi^ 5 ^erabminberte — ein für bie $ra^9 gen)i| augerorbentlic^er Srfotg. 
9Ran t)erfiet jeboc^ in Smerifa mand^mat in ben ^tfjlltx, bie 9ti(^tung ber ^avüßU 
erfhecfung auc^ auf anbere ©ebiete )u übertragen, für metc^e ieboc^, entf))red^enb 
bem geänberten @treid^en ber @(i^id|ten, eine anbere Stiftung ma^gebenb war. 
äte bie Srfenntniö in bicfer S^öge fortfd^ritt, würbe man auf ben SSrabforb- 
biflrift ate ötfU^renben ^ingett)iefen, loeld^er in ben ad^t)iger darren bed t)origen 
da^r^unbert^ bie größte @rieugung aufmie^ unb '*ßennf^(t)anien bie ^ü^renoUe 
auf bem £)(marlte betieg. 

Segt man in ber SRitte etned \olä)tn naäj ))orn)iegenb einer Stid^tung ge« 
ftrerften, ergiebigen Ölgebieteö eine Sinie, fo ^ei^t biefelbe ÖUinie; pe »eijl 
und ben S93eg an, nad^ welchem bie fpttteren So^rungen ober ©c^äd^te an^u* 
orbnen finb, faKd fte bie größte äBa^rfd^einUd^feit eined SrfoIgeiS ^aben foflen. 

3n Slmcrtfa würben bie Öllinien jucrfl auf SSafi« ber blogen Erfahrung 
gebogen; aud) in t)te(en anberen ©ebieten wirb ed ftc^ empfehlen, na^jufe^en, 
ob bie ergiebigften 93runnen nic^t einer Sinie entfpre^en, in welchem f^alle bie 
näd)flen S3oi)rungen in ber t^ortfe^ung biefer !^tnie anjuorbnen fmb. du einem 
©ebiete iebod^, in weld^em bid^er feine genügenben ^uffd^Iüffe vorliegen, wirb 
bie Öltinie — faß« eine folc^e überhaupt öoraudgefeftt werben barf — auf 
irgenb einer t^eoretifd^en ober l^^pot^etifc^en 93afid eingejeid^net werben muffen; 
je begrünbeter Icgtere iji, um fo wa^rfc^einlic^er tfl ber Srfolg. 

3wci ober einige weit cnttcgcnc ölfunbpunfte mit einer ©eraben ju Der* 
binben unb biefelbe ald £)l(tnte er!(ören ju woQen, wie bad teiber wieber^olt 
gefd^a^, ift, wenn nic^t noc^ anbere ©rUnbe hierfür fpred^en, nid^t b(og jwedHod, 
fonbern fann auc^ t)om rid^tigen äBege abteufen unb ein ©ebiet mi^frebttieren. 

2)ic Grftrcdfung nac^ bcftimmtcn 9ii(^tungen, weld^c in mehreren Srböl* 
gebieten flc^er nac^gewicfen werben, !ann im ßufammenl^ange fte^en mit: 1. ber 
©rfircdtung ber ötfll^renbcn ©c^ic^t, 2. einer 3lntifünafe, 3. einer ©patte. 

& fotten biefe gäüe nä^er befproc^en werben. 
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1. ^ffime, in cSrfftdfiunfl ba itfi^rmhm Jiflicfif enifpreifieitö. 

a.) 3)te tinei S^t^t angt^Üitiibt Sagerftüttt trjlctdl \\if 
plattettftttmig tm ®tiei<^tn unb SerfUdien (StiJj). 

Senn in gig. 10 E ein ülfU^nnbn ©^i^ttnlotnplt;, btt in e togSIlbtt 
auSbttgt, jUmlicfi {teil jlt^t, fo tverbttt bie So^inngcn lafi^ O'^&t liefen an= 
ite^tnen, je vtc^ man fi^ oon ee nitfrtnt. j£)it Hrbriten ntiben {ic^ btS^alb 
«imitgenb im <B-ttniftn btS Ötlogre» JJe Dtrtirritfn, »ie biefl in b« ©Kjje 
butt^ $unltt, wtl^e bit ©Ortungen anbraten, motKttt i|i; jeit^net man bie9 
in eine ftarte, fo ertifilt man, bnn ©(^t^ttnfhti^en cnt[fn:e(I)fnb, ein in bie 
Sänge gqngened &lfelb, o^t bafj in bie{tm gaUe eint faltifc^ £)Ilinie so» 
(anbtn toärt; btnn bitfe Ünorbnung bei Saue ^t mit bei £itiitrteiluns nur 
infofcni ju f^ffen, a\9 bitftibe inner^lb eine« glttjee ($(alte) auftritt; f« <fl 
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»idme^i Bon tein terfinift^n Umpünbtn, ton ben geringnen ©^mietigleiten 
unb Sofien an 3eit nnb @flb bebtngt. 

3>tefe lineare Hnorbnung bei Saue wirb um fo mr^r ^trDoitreten, Je 
fltiler bie ©(^it^en unb bie i^nen (onlorbant eingelagerte Jagerfiätte flehen. 
Ült^men biefe eine Bertitale Sage an (gig. 11), fo wirb boB ßl in einem nur 
ganj fc^malen, btr Sagerflltttennifi^tigtett cntfpredjenbtn ^ü^t in ber 9it<f|tung 
brt ©4'<^t|irei^ra« gefnnben werben lönnen; i|i tefiterte eine (Srrabe, fo wirb 
bie Öltinie, in bie ftarte eingeieic^net, ebenfoDö eine ©trabt ftin, wenn au^ 
iii Crbobtrflät^ not^ fo wellig ifl. Stmaigt ©itgungen im ©treit^en btr 
?aB«ptte, wel^e Me »o^rungen ober ©^ä^te berUrffic^ligen mü|ftn, foES fie 
ini^ rtfuitatloö fein woQen, wirb man auB ben fonfoimen Siegungen btr fie 
bealeitenben ©^^ten erftnnen, fo ba^ in bifftm gälte ein tinge^tnbt« ©tubium 
btc ©t^ii^tenlage für ben ffletrieb oon großem Sorteit ip. 

Die Ser^attnifft nitrbtn, roai bie büinit unb ben SBetriefe anbelangt, 
biefelben bleiben, wie fie foeben erläutert würben, faß« bei Btrtitaltr ©teOung 
«iftr, tmi. 9. nitfl- 9 
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fla^ fitllen, fomU tinen Mitt^rtcn gfi^ bilbtn. tluif ^itt i^ ttnt an 



b) iCie cincT @t^tt^t cntf|}ic(^ciibc S^ngeiflütte {be^ftgt (int 
lineare @r|lie(tung (^agtrfditaud)). 

@anbßeut' unb AnnglDintiateinlagtntngeti tnunen nii^t initnei eine 

pQtlenfoint geigen, fonbem tSnnen auc^ bei Oer^ältniemägig geringer Steile 

unb Siife ntu^ einer Süc^tung |t(^ ungemtiiinlicfi lang auSbe^nen ; fo j. 9. finb 

Sifl. 12. 

B 
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®anb: unb @(^otterlagei, buri^ beien ^erfiltung bie genannten @efteine tnt< 
flehen, an ben t^lilffen unb an WeereSCUflen, raenn oui^ mit geringen U^l(^ 
brei^ungeu, oft Diele ÜRctlen nieit ju »erfolgen. 3u 3(nierita niaitn manche 
tSeologen geneigt auf biefe SßJeife bie pennjqlDanifrfien £!)[tiniett ju ertlären. 
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9ji E (gtg. 12) eine fol^c Imeorc Sager^ttc, ein ©^laud^, fo werben 
t^T eittfprec^enb aui} tagdtt6er bte SBaue mi^ berfelben 9{i(^tung ^tn angelegt 
werben muffen, wenn fte ntd^t refuöatto« fein fotten; fie wttffen bie.ÖtUnien, 
wel^c in bicfem gatte ni<^t immer mit bem ©c^ic^fireic^en jnfttmmenfallen, 
einhalten. 

2)erartige <SdjotUx^ ober (Sanban^äufnngen fbnnen ftc^ aud^ längd einer 
^üße gebilbet ^aben. dn i^nen, ebenfo toie in analogen Sitbungen an flie|enben 
©etoäffem, fann bad Öl ani^ in fehinbärer Sagerflätte auftreten, ba jle, ebenfo 
mie bie baraud entftanbenen ^Konglomerate unb gro6!örnigen (Sanbjleine, weite, 
Dorn Öle leidster burd^bringbare Öffnungen jtoifd^en ben einjetnen Fragmenten 
bejtfeen; \a bie lagerartigen ©ehinbärlagerflätten fönnen fic^ nur in fold^en 
ober in laffenreid^en (t)ie(e Xbfonberungdtlttfte ent^a(tenben) ©efleinen bilben, 
wfe bie^ bereit« frtt^er angebeutet mürbe. (Ed ifl be^^alb für mand^e ©ebiete 
ha^ geflügelte SBort: „D^ne ©anb (worunter auc^ ©anbficin unb Äon» 
glomerat inbegriffen wirb) fein öl'' bered^tigt^ um fo me^r, ba biefe 
©efleine auc^ bad Ö( beim (Srf^(ie|en Jeid^ter unb rafd^er au^fidtem ober aud« 
ftrömen laffen al« ). iB. ©c^iefertone. Unb aud^ in (enteren fann man wieber* 
^ott beobad^ten, ba| ba« in i^nen auf ))rimärer Sagerflätte befinblic^e Srb5I 
nur in ben eingelagerten @anbfieinbänfen in reid^tid^erem, gewinnbringenbem 
Wta^e austritt 

Sin fe^r ergiebige« Sorfommen fol(^cr ©^Wud^e, bie jum Seile jonen- 
förmig angeorbnet fmb, bietet ^tiftlbxonn (Slfa|); nad^bem biefelben früher 
bcrgmännifc^ obgebaut unb fartogro^j^ifd^ feftgelegt würben, fo gehören fie ju ben 
beftbefannten SrböUagerjlätten ber (Srbe. S)a ^ier ba« 9}ebengeftetn t)on feinen 
Älüften burdifefet ift, fo fmb bie« ^jrimäre Sagerfiätten. Diefe ©c^Wuc^e 
fönnen ftd^ jebod^ aud^ an i^ren Snben gabeln, in welchem SaQe bann bie 
mat^ematifd^e SSerlängerung ber bi«^cr mit (Srfolg eingehaltenen Öllinie mi§* 
weifen wirb ; So^rungen red^t« unb linf« neben ber Verlängerten Öllinie fönnen 
bie (Säbel cntbedfen. 

ai« irf) 1889 ba« erfiemal nad) ^ed^elbronn fam, brad^te ic^ bie öon 
^Danbr^eO oeröffentli^te Slnfd)auung mit, nac^ weld^er ba« @rböl b}W. ber 
ßrbteer in ©polten aufgeftiegen unb in ben ©anbwülftcn ouf fefunbärer Säger* 
ftfttte fei. 3d| lernte bort ben ©rubenüerwaltcr, $errn ftu^rmütf, fennen, 
weld^er bie nun Derf(^üttcten ®ruben feit feiner 3ugenbjeit burd^ faji 40 3a^re 
befu^r unb ber einjige war, ber hierüber genauen ?luff^lu§ geben fonnte. ®r 
öerfid^erte mid^, troft SBiberrebe be« $errn 8e Seil, bag er nie in ber ?agcr= 
jlätte ober in bereu 9tä^e einen SJerwerfer fa^, eine (SrfdEjeinung, weld^e i^m 
tjon 2obfann ^er fe^r gut befannt ifi. 1903 befuc^te ic^ abermal« ^ed^el* 
bronn unb erhielt ba« ©efagte üon meinem ®ewä^v«mann neucrbing« beftötigt; 
fpätcr erfuc^te id^ ^crm Dircflor ^aul be S^ambricr, bie ®ütc ju ^abcn. 



^) Descript. geol. et miner. Dep. du Bas-Rhine. Paris 1852. 

9* 
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$ertn ^u^rmttd loegen ber @paltenfrage einjuDerne^men ; feine Brief (t(^ 
3Jiittet(ung betätigte neuerbingd ba9 t>on mir t)oranfte^enb mitgeteilte, dd^ 
ertoä^ne ferner, bag auc^ S)Qubree in feine Jtarte feinen Sermerfer o. bgl. 
etn)ei(^net ober bon einem fot^en beriii^tet. 

3m da^re 1888 ßanben mir aUe So^rionmale bon ^ed^elbronn jur 
Serfügung unb id) fonnte baraud entnel^men, bag eine ®ä)\^t mehrere ÖU 
mUIfle flirrt, atfo biefe eine 3^^^ bilben. 9te^t angenfc^einlid^ würbe mir 
bied beftätigt, aU id) 1903 bad bon $errn S)irettor be S^ambrier tonjhuierte 
SRobeQ ber hamaU aufgefc^Ioffenen fed^d 3onen fa^. 93on größtem 3ntere{fe 
i{l t9, bag ed i§m aud^ gelang, nad^jnmetfen, bag fld^ biefe ^orijonte bnrd^ bie 
Dualität ber in i^nen erfd^(ojfenen £)(e untevf^iben, eine Satfad^e, bie flc^ 
ungezwungen bann erKären Iä|t, wenn man bie Sagerflätten q19 primäre anfie^t^ 
wä^renb e^ ftd^ bei ber Sorauöfe^ung, fle wären fetunbttren Urf))rungd, fügUd^ 
nic^t einfe^en tä^t, warum ba9 aufßeigenbe Ö( in iebem SBulfle eine anbete 
Ouatität abfegte unb biefelbe in berfetben @c^i(^t. 9leben^er fei erinnert, bag 
im ^ec^elbronner Ötgebiete bie (Sc^id^ten fafl ganj ^orijontat liegen, ebenfo bie 
Ölwütfte ; biefe ^aben etwa 1 km Sänge, 30 m breite unb 0,8 bx9 4 m äKäc^tigteit. 

2. ^[(tmen, ben ^nfißfinafeit (^dffefn) unb planum enffprec^enb. 

e« würbe fdf|on früher (®. 29) erwähnt, bag S. 2). angcll in feiner 
im da^re 1867 aufgehellten Seltt^eorie auf bad Sor^anbenfein ber £)(Unien 
in $ennft|Ibanien ^inwied. Sd galt nun, biefelben }u erllären; einige, unb 
bar unter in^befonbere 9RitgIieber ber Greological Survey of Pennsylvania, wie 
j. 93. ?e«let|, 3. Sarll, $. @. SBrig^Iet), nahmen an, bie Ölünien ent* 
fpräd^en alten ^Uftentinien ober i^tugläufen, nac^ weld^en jur S)ei)on}eit bie 
Ölfanbc abgelagert würben (gig, 12). 1876 wie« ic^^) barauf ^in, ba| iu 
^anaba, £)^to, äBejlbtrginien jweifel^o^ne bie ^auptmenge bon Srböl an ben 
S(ntt!(ina(en angehäuft ift, unb bag, ba bie $auptftreicf)ung«ri(^tung fowo^I ber 
oberen ate ber unteren Ölregion ^cnnfi)li)anienö faji mat^ematif^ genau 
paraDel mit ben gegen Dften borltegenben 3(ntitlinalen ber d^eflnut« unb ber 
?auret'9tibge« bertäuft, audfj biefe ^orfommcn fanften Änttflinaten angehören. 

Später gaben aud^ bie SDlitgUcber ber Geological Survey of Pennsylvania, 
3. Sartl unb S^. 3lf^burner, für bicic SäHe ben günjligen ßinflug ber 
^ntittinalen ju, boc^ räumten fie bcmfelbcn gegenüber ber ^erborragenberen 95e* 
beutung bcö petrograp^ifc^en S^araftcrö ber Ölfc^ic^ten nur einen fefunbären 
ßinflug ein. 

!Die ^ntültnatt^eorte würbe anfänglich indbefonbere bon feiten ber 
"^^raltifer aufgegriffen unb bcrtreten; fpätcr fanb fie in ^rof. 3. S. SB^ite, 
Dr. §. 9Jl. S^ance u. a. lebhafte SSertelbiger. ®ie würbe in^befonbere bon 

§• §öfer, 3)te ^ctroleuminbuftrie 9lorbamerifaS o. m. D., oudj ©. 81 
unb 82. 
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äB^tte ani) mit vielem ©lüde auf bod Sorfomtnen bed (Srbgafed ttbertragen; 
ber ©etiannte^) fotnmt auf 99afid feinet Utiterfuc^ungen über bie ia%t ber 
{|ert)otTagenbften ©adbntntten foiDO^I in ^ennf^banien al9 anif in 2Beftt)irgini(n 
gu beut gan} bejiintntten @(^Inffe, ba| ieber betfelben enttoeber unmittelbar auf 
ober f el^r na^e einer 9ntininalad)fe gelegen fei unb bie ®a^)onen nur titoa 400 m 
breit finb, ba| aKe 93o^rungen in ben Saltenfc^enteln unb in ben (St)ntlinalen 
nur toenig ober gar tein @a^, hingegen in bieten gäOen gro|e SRengen fa(}igen 
äßafferd ergaben. 

3)em gegenüber betont @ ^. 9 f ^ b u r n e r 3), ba^ aud) ben (S^nflinalen 
entfpred^enb einige ergiebige ®adbrunnen liegen. 

®^)äter trat in biefen Äamj)f — gleid^fam ate Un))arteiif(i^er — ber 
5)ircttor ber Geological Suryey of Ohio, S. Drton'), ein, meld^er nic^t 
blo^ ber befte Kenner be^ %?ortommend bon Srb5l unb (Erbgad in D^io mar, 
fonbern ber auc^ bie ))ennf^lt)anif^en S)ij}rifte mieber^olt fiubierte. @r fie^t 
in bem geflörten Saue ber ©ebirg^fc^ic^ten einen ober^errlid^en (paramount), 
einen ))räbominietenben (Einfluß auf bie 33ilbung ber &U unb ®adlager» 
ftätten unb betont au^brüdlic^, bag er ft^ babur(^ in ©egenfa^ ju Sarll unb 
Slf^burner jieDt. 3n bem ®up|)lement }u bem zitierten JReport fonjiatiert er 
an ber $anb einer Steige Don 93eif))ieten, ba§ bie größten ^U unb ©anmengen 
in D^io in inniger ©ejie^ung mit ben glejruren (monoflinalen^ galten), mit 
fu))))enförmigen (Sätteln unb Slntiflinalen fielen. @r fnbet indbefonbere in 
allen ®a9* unb £)lbrunnen bed norbmeftlic^en D^io, weld^e^ in neuerer ^dt 
ausgiebiger bur^fdjürft würbe, jutreffenbe Seweife. Sutf^)rec^enb biefen 
Störungen otbnen fxij tagsüber bie ergiebigen ®aü* unb Clbrunnen in fog. 
@a^' unb öllinien an, mobon bie Sinbla9«9)tonoflinale bie ^eroonagenbfte 
SSebeutung beanfpruii^en barf. 3m fiof)fe berfelben finben ft^ bie ergiebigen 
©aöbrunnen, ttJä^renb bie ßlbrunnen bem fieiten ©d^enfel ber gälte entfprcci^en. 
Suf Safi« biefer gle^r ginbla^*?ima erfd^loj man bei ®t. $enr^ ein fe^r 
ergiebige^ ©a^Dorfommen, nad^bem man in biefem ©ebiete (3Rercer (Sountt)) 
öorbem an melireren anberen ©teilen erfolglos auger^alb biefer galtenerftredung 
99o^rlöd)er abgeflogen ^atte. $ier errang fomit bie fogenannte Slntiflinal» 
t^eorie einen ganj entfdjiebenen i)raftif(^en ßrfolg, ba fie bem Sd)ürfer nac^ 
man&fCm mi^glüdften $erfud)e bad ergiebige ©ebiet jeigte. 

Drton*) loeiji u. a. au(^ auf bie @a«» unb ßlfü^rung beö Serea ®rit 
(©ubiarbon) l^in, »eld^e nid^t mit ber ))etrograp^ifd}en 3«fontmenfe|ung ber 
®ä)iijUn jufammen^ängen tann, ba fonfl bad gan}e ä^erbrettungdgebiet biefer 
gleichartigen ©d^idjten probuftio fein mü^U, mö^renb eS nur bort öl- unb gaS^ 
fü^renb aufgef(i^lof[en tourbe, mo geftötte SagerungSber^öltniffe ber ©c^ir^ten 
nachweisbar ftnb. @S iji l^icrmit ein eöibentcr SeioeiS für ben ^ertoorragenbcn 

*) Iron Age, 9. 3uli 1885. — *) The Geology of natural Gas (Transact. 
Amer. Inst. Mining Eng. 14, 428). — ^) Preliminary Report upon Petroleum 
and inflamahle Gas, p. 14 etc. — *) Prelim. Rep., p. 102. 
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(Stnfhtg ber Sc^id^tenfiörungen anf ben größeren Öl« unb ©adge^alt bet« 
f elben ©c^td^tenvet^e erbraci^t, me^^atb aud^ Drton btefen gaftor^ pm Untere 
fd^tcbc ton ber pennft)foanif(^en Geological Survey, in crfler Sinic ate für bie 
Öl« unb ©a^fU^rung gttnfitig anerfennt. 

(£. $. (Sunt in g^ am ^) mied für bie ötoortommen in Xrinibab ben 
günfligen (Sinflug ber 3(nti!(ina(en nac^. 

3m Ölüortommen t)on '^ennf^toanien Derbient folgenbe S^atjac^e unfete 
befonbere ©eac^tnng. 3n ber unteren Ölregion (Suttler unb Slarion 6t|.) 

5iö. 13. 




tritt bie lineare ©tredfung am beutlic^jicn ^eröor unb entfpridf)t in i^rem füb- 
tüeptid^cn leite ber ©trei^ungSrid^tung 1^7<>(N220O) unb biegt ft(^ bogen* 
förmig gegen N bi« nadf) 4^^ (N 60« 0) um. ®ief em tjer^Mtniömü^tg tofc^en 
unb jlarfen Suge entf^pridjt in ganj gleichem SKaße aud^ bie jwifd^en Sben«« 
bürg unb SEBiCiiam^port Verlauf enbe ÄurDe, »etc^e am SSSejtge^änge bed äDe* 
g^an^d baö ®ct)on t)om Äarbon fd)eibet unb parallel mit bem etwa« öfHt(^ 
liegenben ©iluraufbrud^e — alfo einer bcbeutenben Slntiflinate — berläuft 

^) Petr. Review 12, 360 (1905). 
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(^ig. 13); umf daliegt man oOe »tc^tigeren (£rb5(t)ortomtnen '^ennf^toaniend 
einf^Iie^lid^ bed angrenjenben SOeg^an^bißritted t)on 92en) ^ort burc^ jroei 
Stnien, n)obur(i^ eine etwa 25 km breite £)I}one an^gefd^ieben tuirb^ fo üerläuft 
biefetbe ganj fonform ju bet üor^er enofi^nten Sonnattondgrerije )n)t^en 
ßben^bnrg unb SBifliam^port unb im gro|en ganjen aui) mit ben (Erhebungen 
bed SLHeg^an^. 

ÜDiefe S^atfa^en, n^iU man ftd^ nic^t mit i^nen ato »ieber^olten ^n* 
fälligfeiten obftnben, beweifen gen)i| einen 3ufammen^ang )h)if(i^en bem ©ebirg^ 
bau unb ber Ölfü^rung, n^obei nur nod^ bemerft »erben mag, ba| aud^ tat^» 
fäd^licf) in ^ennf^Iöanicn bie ©(^id^enfalten j^araHet mit jener ®renjfurt)e 
t)erlaufen, ferner, bag i^re ®6)txtti nic^t ^orijontat, fonbem flad^ gegen @ttbtt)e{l 
geneigt liegen. 

äBä^renb ber 3)ur(^|i(^t ber Jtonetturbogen biefe^ Suc^ed fanb ici^ eine 
furje SRitteilung ©terr^ ^untd: »Surle P^trole de TAmerique du Nord** ^), 
in meld^er er fagt, ba^ aOe probuttioen Ölquellen ißorbamerifa« nur in ben 
Unbulationen ber ©d^ic^ten, ba^ ifl ben Hd^fen ber %nti((ina(en getroffen 
tt)erben. ÜDamit trete ic^ bie Priorität ber Sntiflinalt^eorie an ©terrt) $unt 
ah unb bemerle, bag feine Snfidjt in ^nnf^foanien im 3a^re 1876, al9 ic^ 
bie bortigcn ölf eiber bereifte, ni^t betannt gewefen }u fein fd^eint, xotxl bamate 
bie Srbötgeologen ber Geological Survey of Pa., SBrig^Ic^, Sarll unb 
tlf^bnrner, ganj anbere S^^eorien t)erteibigten unb ftc^ gegen bie ton mir in 
meinem 99u^e: „^t ^etroleuminbuflrie 9?orbamerifad'' aufgejieOte unb be« 
grünbete älntiKinalt^eorie polemifc^ wenbeten. Si) barf fomit nur ba9 9Jer« 
bienft beanf))rud^en , bie 9(ntinina(t^eorie }um jweiten WtaU aufgeteilt, in 
onberer SBeife tt)ie ©terr^ $unt begrünbet unb fie hnxif meine ©Triften 
unb SSorträge }um ^^u^en ber ^etroleuminbuflrie in bie meiteßen jlreife ge» 
tragen ju l^aben. 

^ad @rböl n)irb unter fonfl gleichen Umfiänben in einem ®efteine reid^* 
lid^er fein, unb ^ieraud aud^ retc^Iid^er au^flie^en, [t mel^r ba^felbe ^o^Iräume 
bcjiftt unb je größer biefetben pnb, ferner je mädjtiger unb auögebc^nter biefe 
(^Ifü^renbe ©eftein^fd^idjt iß. ©robförnige ©anbfieine unb grobe Konglomerate, 
in^befonbere bann, n^enn bad 93inbemittel quantitativ jurüdttritt, finb geraig ein 
t)ortrefflid^er ÖIfdf)toamm. SBerben biefe ©eßeine überbieö no(^ öon t)ielen 
{(einen Atüften burc^fe^t, fo »irb baburc^ bad auffange» unb älbgabeoermögen 
no(^ bebeutenb geweigert, (derartige Klüfte entßanben jiebod^ bei ben Siegungen 
ber ©(^ic^ten an bereu SBenbe^)un!ten, an ben Slt^fen ber ÄntiHinalen, raä^rcnb 
bie t)erbinbenben ©^enlel am raenigßen gebogen unb gebrod^en werben. 

Sßirb ein ©(^id^ten{om)}Iejr, aud einer SEßed^fellagerung t)on elaßifd^eren 
unb fpröberen, weniger feßen (Seßeinen beße^enb, in galten geworfen, fo fdnn 
man in ber Slatur taufenbfültig bcßütigen, bag bie f proben ©cßein^fc^id^tcn. 



^) BuU. Soc. geol. France (2) 24, 570 (1867). 
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}. 93. 'ftaltflein, Aonglotnerat, an ben 3Benbe))untten ber Statten, in^6efonbere 
in ben Slntitlinalen, jerborflen futb, »fi^renb bie {fixeren, }. 93. @c^teferton, 
biefen 93iegungen o^ne ^txitxpm^ folgen tonnten. SBuvbe jebo^ eine getoiffe 
93iegnngdgten}e übetf (^ritten, tt)o6ei anc^ bie 3)auer ber ^Deformation )}on 
mefenttic^er ^ebeutung iß, fo toerben au^ bie )ä^eren $angenbfd^id^ten, in 
^ennf^Ioanien bie @c^iefer unb Sd^ief ertöne, gebro({)en unb bad £)( fann in 
ben hx9 jutage reic^enben Sprüngen em))orfteigen, ftc^ in ^ö^er gelegene 
poröfe ®ejteine ergießen, [a anc^ ausfliegen, tt)obur^ groge Ölmengen ber pxi* 
mören l^agerftätte entjogen n^erben. 

(Sd mui foniit einen befiintmten ®ürtel t)on Sntiflinaten unb (S^nflinalen 
geben, innerhalb beffen bie Siegungen ber @(^i(^ten fo gro| maren, ba| an 
ben äßenbepunhen berfelben bie ©d^ic^ten fpröberer ©efieine mögßc^ft flart jer^ 
barfien, ol^ne bag in ben ©c^iefem unb Sd^ief ertönen @)>alten, bie bis jutage 
führen, entftanben; baburd) mar baS äluff äuge« unb Slbgabeterntögen ber erfteren 
auf ein äßa^ntunt gefiiegen, baS (Srböl tonnte aber bennoc^ nidjt enttoeic^en. 
SBar bie Siegung }u t(ein, b. ^. ftnb bie @(^i(^ten gar ni^t ober )u tuenig 
gefaltet toorben, fo entftanben teine Srüd^e in bem £)lgefieine, totlift^ ht^fyilb 
beim (Erbo^ren weniger £)l abgeben tonnte. Sßaren l^ingegen bie Siegungen ju 
grog, fo flo| baS £)1 jum großen Seile auS, bet)or ber SRenfd^ bie Sagerftätte 
erfc^log. 

3)ag inSbefonbere 8(ntitlinalen, feltener ®^ntlinalen ®aS führen, mirb 
Don ^. SR. S^ance^) bamit ertlärt, ba| in te^teren, als ben tieferen Steilen 
ber ))oröfen ©c^id^tf alten, ftd^ Saf(er anfammelt unb fomit baS @aS üerbrängt; 
n)o baS SBaffer fe^lt, bort tonnen aud^ bie ©^ntlinalen gaSfü^renb fein, 
^ebenfalls toirb ber $err Slutor geflatten, bag man biefe feine Slnfc^auung 
aud^ auf bie ÖlDerteilung innerhalb eines gefalteten @(^i(^tentom))le^eS über« 
trägt. 

gaffen loir biefe Srörterungen turj jufammen. Sine ©d^id^tenfalte, gleid^* 
gültig, ob eine Slntitlinale ober eine ^ppe, allein tann ni^t beflimmt als öl« 
fü^renb ertlärt koerben; eS ifl aud^ ein poröfeS, baS Ö( auffaugenbeS unb ab« 
gebenbeS ©eftein notmenbig; mo biefeS bis )u einem geioiffen SDlage gebogen 
ift, tt)irb eS am ölreid^flen fein; fafl immer flnb bie Slntiflinalen ^)oröfer 
©efleine btreid^er, als bie ©^ntlinalen, Meldte SBaffer }u führen pflegen. 

SDiefe Dorflel^enben (Erläuterungen bejie^en ftc^ auf bie Ser^ältniffe in 
^ennf^lüanien unb ben angren}enben £)iftritten. S)ag iebod^ aud^ anbernorts 
ber @d^id^tenbau für bie Ölfü^rung t)on toefentlid^er Sebeutung fein tann, 
lehren unS bie einge^enben @tubien oon S. ^. $aul unb & S^ie^e^) über 
baS @rböIt)ortommen in ben Aarpaten, meiere ju bem @d^Iugfa^ gelangten: 
„9?ur eines fc^eint in lefeterer §infid)t (fpegieüe Arten ber Äomplitation ber 



^) The Anticlinal Theory of natural Gas. Transact. Amer. lust. Mining. 
Eng. 1886. — «) Sal^tb. ßcol. ^Reid^Sanft. 1879, @. 302. 
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@(^i(i^tcn{)eUung ober (Störung betreffenb) erfa^ruttg^tnä|ig fic^ al9 getuil 
^erau^juftenen, bag itämlic^ auf ber $5^e oon @(^i(^tenjtttteln bie ^udftd^t 
auf (Srbol^rung t)on Petroleum größer h)irb, ald in ber Xiefe ber ®(^t(!^ten' 
mulbeit; menigflend f))re^en unter anberem bie Ser^ttltnifle bei Sor^^la», 
Sobrfa, äRra^znica, £)r6n) unb Stopiania ufro. bafilr/' 

dd^ ni5d|te aud biefent gaU}i{(^en ®ebiete auf eine Satfac^e ^inmeifen, 
toeld^e bie Erfahrungen biefer um bie Aar))atengeoIogie ^oc^ üerbienten t^adi» 
genoffen betätigt. 

3n $o^ar bei @toIe in ®ali)ien finbet ft^ ba@ (Erböl in beut 3Jienilit« 
fc^icfcr, ber mit 40 bi« Ö0<> nac^ SW t)erflä(^t unb in eingelnen @(i^i(^ten 
reid^ an f^ifd^reften, in ^ö^eren an ^ornfteinlagen ifi. S)ie ))robuftit)en @c^ä(f)te 
ftnb burd^toegin jenem Schiefer angefe^t ober biö }u i^m abgeteuft; boc^ Ratten 
nur j[ene einen befriebigenben (Srfolg unb toaren mehrere 3a^re ergiebig, 
n)el^e in einer fetunbären Sntiflinale gelegen ftnb, bie nac^ SW, atfo quer* 
meife }um ^auptflrei^en ber Sc^id^ten ftreid^t unb in biefer 9?i(^tung auc^ in 
bie Xtefe einfüllt. 3)er ^ouptfattel ber SWeniütfd^iefer ifl, wie fo ^öufig in 
ben Aarpaten, gerftört. 

^uf fol^e Keine ®eitenfttttel, nietete fi(^ me^r ober h)eniger querneife 
}um $au))tfireid^en ber @(^i^ten fiellen, unb toeld^e oft nur in betaiUterten 
harten beutlid^ bemertbar n)erben, fei hiermit befonber^ aufmerffam gemad^t. 

Stele ber bebeutenberen (Erbö(gebiete ®ali)iend »urben auf @runb ber 
Slntiflinott^eorie erfc^loffen. 

3)ie bt^^er ern)ä^nten S^atfad)en befiötigen eine faltif^e ^nreid^erung 
bed Srböied längd ber ä(nti!Iinatrü(!en. hiermit ift gmar Derwanbt, boc^ nid)t 
}u ibentiftgieren, bie in t)ielen ®ebieten mieberfebrenbe (Srfc^einung, ha% bie 
natürlichen (Erbblqueüen längd ber Sntitlinalen ^ertorbrec^en, moburc^ noc^ 
nid^t eine »irHid^e Slnrett^erung in ben le^teren nac^gewiefen ift; benn bie 
(Srbölan^pffe tonnen baburd^ bebingt fein, bag bie Sntiflinatf palten bid ju^^ 
tage reid^en, \a flc^ nad^ aufroärtd ermeitern, mä^renb bie S^nflinalfpalten in« 
folge ber l^ierin ^errfc^enben @tau^ung fld^ gegen oben ^in fd^Iie^en, fomit 
ba^ Öl nid^t jutage treten laffen, 

@inige gäße biefer Art feien im nad^folgenbcn ermähnt. 

3n b^io unb 2Beflt)irginien tritt baö Öl au« ©paüen, ben Änti* 
fUnalac^fcn entfpredfjenb, ^ert)or. Da« ©rböloorfommen t)on Äentudt^ unb 
Zienneffee entfprid^t ber bem ^Oeg^an^gebirge paraQelen S(ntif(inale, totlijt 
bie Äarbonformation in jtoei fto^Ienfelbcr trennt. tJür bie unterfKurifd^cn 
Irentonfalfe D^ioö befiätigt go^efi^) ben auf bie (grbölfü^rung günftigen 
ginflug ber äntittinalen, ebenfo JRob.S. $)in2) für Zqa9, SB. S. Änig^t^) 
für SB^oming. 



*) Ann. 80C. geol. Belgique 19, 44 (1891/92). — *) Journ. Franklin. Inst. 
1902. — *) School of Mines, Laramie, Petrol. Ser., No. 27. 
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gür baö norbbeutfc^c SJorlommcn ^at bereit« Sunfciti) {^a 
3a^re 1839 nadigeioiefen, bag bte mid^tigften QxbbU bjto. @rbteerfunbpnn!te 
in einer na^eju geraben ?inie liegen, bte Don @übofi naij Ütorbmefl gerid^tet 
iji unb bie Drte SBiefee, ^änigfen unb Öbeffe öcrbinbet. ©pätcr unterjleHtc 
man biefer Serteilung bte fog. 91Ieranti!(ina(e, meiere iebod^ nid^t ft^er er« 
»iefen ift. 

Die fiorpaten in ber Sufowina btiben bie gortfefeung jener ©aüjicn«; 
bort n)urben fte ^inftc^tlid) i^rer i&(ftt^rnng emge^enber t)on Sruno SBalter 
unterfud^t, melc^er nai)mt9, bag ade natürlichen Ölquellen in biefem Sanbe 
ber unteren ^eibe, indbefonbere ben 9to{)ianfafd)id^ten, angehören unb in bret, 
ber Aar)>atenad)|e ))araUe(en Sinien Hegen, weldje Sntitünalen entf)>re(^en. 

3)en 3wfttntmen^ang ber ÖUinien Dberitalien« mit ben SlntHßnalen unb 
giejuren betätigte neuerbingö 9(. ÜRuggia^). 

gür bie rumänifc^en Ölgebiete ttjiefen ^aul unb ©t. DlcjeiüSfi ben 
günjiigen ©nflug ber Sutifünalen nad^^ waö fpäter auc^ ?. ÜRrajcc^) u. a. 
auf ®runb einge^eubfier ©tubien betätigte. 

^uc^ Don Sl Pf Operon (Umgebung Satu«) ifl ed allgemein befannt, ba^ 
bie galtenföttel einen gUnftigen Sinflug auf bie ÖlfU^rung ausüben. 3d^ toiH 
^icr bie SBorte $. äbic^«*) über biefe« Oebiet wiebergeben: „Überall, »o auf 
Slpfd^eron freittjißige« ^eroortreten Don 9iap^t^a in pffigcr ober DcrbidCtcr 
gorm unmittelbar auö bem atttertiärcn Zerrain ftattfinbet unb ba« SSorl^anbcn« 
fein Don größeren änfammtungen be« Situmenö in ber Jiefe erfa^rung^mägig 
ttja^rfc^einlid^ ip, jeigt fic^ ba« gcfd)ic^tete lerrain in gorm einer efiiptifc^cn, 
meiften« flad^en 9Bö(bung, bie entweber gefd^loffen ober in ber Stid^tung i^rer 
Sängenac^fe antiflinal geöffnet ifl." 

^m 92orbab^ange bed ^aufafu« ftnb bie 2(nttf(inalen ebenfalls Don öu|erfl 
günftigem Sinfluffe auf bie Srbötfü^rung. ßiner offijietten rufpfd^en 9Ktt* 
teüung^) entnehmen njtr: „3Jlit ber Entfernung Don berSWtinbung be« Äuban 
treten bie SSirfungen ber ^ebungöfräfte immer me^r l^erDor. 3)ie ©rbölqueflen 
erf (feinen an ben Sr^cbungöpunften in ben ontüünalen galten, ebenfo bie 
©d^IammDuIfane unb bie 33itter* unb ©diroefelqueHen. Diefe Scjie^ung ber 
(SrböIqucHcn ju ben ©c^IammDuIfanen ift fo fonftant, ba§ lefttere jur auf» 
finbung ber erjtcren benu^t werben fönnen. — !Die Dueßen auf ben ßr^ebungö- 
Unten liefern ein weit flüfftgereg ^robuft, al« bieienigen ber monollinalcn 
galten. — S)ie allgemeine SSertcilung ber Duellen in ber (Segenb ifl eng Der* 
bunben mit ber JRic^tung ber Erhebung ber febimentären ©d^id^ten. S)ie 



^) 3. Sal^reSbcr. b. SSer. f. 5flaturfunbe in Äaf^el, ©. 12. SRefcrat im 3lmn 
3a^rb. f. Wm. ufto. 1839, ©. 697. — *) CoDgres intern. PetroL, Paris 1900. — 
^) 5lrbeiten b. mit b. ©tubium b. $etr..'9ieöion. bettout. Äomiff. SBufareft 1904. — 
*) 3al)rb. b. öeol. 9iei(^§anft. 1879. — *) Apergu des mines du Ministere du 
Domaine de Tetat 1878. 
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fpäter Don 9. Aonfd^in^) bur%eftt^tten einge^enben ©tubten ber Srb5(« 
lagerfiättm bed Aaufafud beftötigen ebenfalls ben gttnfligen dinfln^ bet Vnti' 
fttnden. 

Sud^ für ba^ trankt af pif die ]&(tenatn ^at $ ). © i ö g r e n ») über« 
geugenb nac^getoiefen, ha% bie beiben ))on i^m befuc^ten größeren Srböl* 
Dortontmen 9{eftianaia gora unb 99uia«S)ag^ (^tet mit bid 54,4<^ G roarmen 
©Ölquellen) auf ben Stttden uwetet Xntitlmalen liegen, n)Ot)on bie elftere 
unf^mmetrifd^, leitete jieboc!^ f^mmetrifc^ gebaut ift. 

äB. ®. 9tentoro«fi8) mied na^ bag ftc^ bie (ErböUagerß&tten ©a^atind 
in ben 9ntif(ina(en befinben; badfelbe gilt nac^ 8urn 9Rubod^^) fUr bie @a^ 
unb Ötoorfommen oon £}e4tu'tftn (S^tna). 

9laii Binden foO etwa 46km SSW oon Aotanb (rufftfc^ STurteflan) 
bad @rbö( an ber antifßnalen %(^{e gehobener ^veibef^ic^ten Dortommen. 
S)ied beftötigen au(^ 3Ruf(^Ietoff ^ unb Setat«). Sei A^4tan (Selubfc^i' 
ftan) ftnbet fic^ nac^ 9t. S^omnfanb^ bad Öl am ©djeitel einer %ntit(ina(e, 
tvie bted aud^ aud bem Don t^m gegebenen Profite biefed ®ebiete9 (^ig. 4, 
2ofcI 1) fofort ju entnehmen ift. 

$. S. SRebücott^) roeift n^ieber^olt barauf ^in, ba§ nic^t blo^ in 
^^atan, fonbern aud^ in '^ßunjab, fi^am, 9(ra(an unb Surrna bad @rb5(' 
torfommen mit ©törungen im ©d^id^tenbau }ufammenfäQt, o^ne biefelben für 
bie eingelnen Gebiete nä^er )u bejeic^nen; hingegen bejeid^net (S. ^indtn^) 
btefe ©törung; »enigftend für 'ißuniab, audbrttdtid^ aU eine %nti{(ina(e, ebenfo 
g.Siötling^^) für 33urma. I)cn gttnftigen 3itfttwmen^ang ber Srbblfü^rung 
mit ben «ntiflinalen ^at 5R.S). Dlb^am^i) für »fg^aniftan, (5. ©(^mtbt") 
für ©umatra, 3at)a unb ©orneo, 3. be iWorgan^ä) foroie Oencral ©(^inblcr 
für ^crfien feftgefteüt; bieö wieg 8. ©. 89m an") unb in neuerer 3«* «uc^ 
©^in*3d^i»IaIano") für bie Ölüorfommen 3apan« nac^. 

Sßir ^aben gefe^eU/ ba^ (ängd ber ©d^id^tenfättet entn)eber eine bebeutenbe 
%nrct(^crttng oon (Srböl t)or^anbcn ift unb biefe bei ber ©etoinnung befonbcr« 
ergiebig fmb, ober bat i^"^^ ^i^^^ natürliche £)(quellen entfpred^en, meiere bad 
3tttercffc bcö ©(^ürfer« in \>oUtm ÜRafee beanfpru^en. O^ne ben SKuIben 
für aOe i^öQe bie Ölfü^rung ab jufprec^en, merben in ben meiften ^äKen bie 
^ntüUnalen bie ^offnungdooUften ©c^urfgebiete bergen. 

') 3Ratctial. s- ®eol. b. ÄautafuS (rufj.) (2), 10. — ») 3a^)rb. b. gcol. «et^Sanfl 
1887, 6. 47. — «) i)ie nu^b. 9Jlin. Sibiriens (ruff.). — -*) Inst, of Ming. a. 
Metallurg. 1901. — ») a:ur!eftan (twff.), l.^ölfte, 1, 490, 494 (1886). — •) Aon. 
d. mines 1903. — ^ Report on the Petr. Expl. at Ehätan; Rec. geol. Survey 
of India 19, 204 (1886). — ®) Note on the Occurrenoe of Petroleum in India; 
Rec. geoL Survey of India 1886. — •) ®col. iporij. fofj. i^ol^lcn «flo., 6. 114. — 
*«) Mem. geol. Surv. India 27, 2. — ") Rec. geol. Surv. India 23, 3. — 
") Bull. 8OC. geol. France (4) 1901, p. 260. — ^'*) Ann. d. mines 1892, p. 227. — 
^*) Geol. Survey of the Oil Lands of Japan, Tokio 1877 and 1878. — '*) Con- 
gres intemat. Petroleum, Paris 1900. 
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®ri«tt)oIbi), SSiftot ^ctit^), Oeorg Slbotnö») u. a. m. fegen ben 
%nttfUnaIen ald veid^e £)lan{aniinlungen bie größte Säcbeutung bei. 

3oj. 9Wu(f *) fagt, ,,bic antiKinalt^coric Icijlete ber ©rböUnbuflrie einen 
int t)oIIen (Sinne beö äEßorted unbered^enbarcn !Dienfl''. 

^ai) meinen (Srfal^mngen ntu^ jeboc^ biefe S^^eorie aud^ ftnngentä^ an* 
gett)enbet werben; \d) i^aht ed erlebt, bag man bfog auf bad $or^anbenfein 
einer äCntitlinale aud^ einen @rbö(reid^tum t)oraudfe(te, ol^ne ftd^ }u fragen, ob 
ein £)It)orfommen Uber^au))t möglich ober n)a^r{d^ein(id§ i% 3fi bie 9Ba^r« 
fc^einlic^feit t)or6anben, bann empfiehlt ed fxij, auf ber ^ntiflinale in fd^Urfen. 
3(!^ ^abe e^ aud^ erlebt, ba| man auf ®runb eined unbebeutenben @attetö, ber 
toraudfid^tiid^ in geringer Xiefe t)erfc^n)unben fein toith, in Ölgebieten ^u 
fd^ürfen beginnen n)oQte. ©old^e Don Saien ge))flogenen Sorgönge finb geeignet, 
aud^ bie beftberoö^rte 2f)eorie jum SSerfagen ^u bringen. Sd ifl mir n)ieber« 
^ott t)orge!ommen, ba^ ein geologifc^er Saie, fobalb er ftc^ ben Segriff einer 
älntifltnale erflären lie^, badete, er befi^e nun bie nid^t me^r oerfagenbe 
SBünfc^elrute für bad @rbbl unb benötige !einen ©eologen mel^r, toa^ ber 
Unternehmung fel^r teuer ju fielen tarn. 

63 würbe mir in bem ölreidben ©ebiete t)on Söbrfa^SQäietrjno (Oafijicn) 
auii ein ^aO betannt, in »e^etn man bie getabe »erlauf enbe ÖUittie, einer 
^ntiflinale entfpred^enb, mit bem Sineale verlängerte unb in biefer gortfe^ung 
93o^mngen ergebnislos abteufte; eine 93ege^ung beS ©ebieteS ^ätte jebod^ ge« 
}eigt, bag bie Slntiflinale i^r @tretd§en änberte unb bie ©erabe beSl^alb fe^I 
führen muffe. 

S)ie angewanbten S33if[enfd^aften herleiten fo leidet ben Un* ober ÜRinber* 
gebitbeten jum Sd^ablonifieren; fie er^eifd^en jebod^ bei i^rer crfolgretd^en Über» 
tragung in bie ^xap& ben gewiegten unb e^aft gebilbeten S^^tnann. 

Das Srböl pnbet fid§ nid^t blofe im ©Reitet ber Slntülinale, fonbern 
jiemlid^ oft bis ju einer geroiffen Siefe aud^ in beren ©d^enfeln, unb jwar ge* 
wö^ntid^ in bem flad^er liegenben in größerer SKenge als in bem fteiteren. 
S)ieS fann teils baburd^ bebingt fein, weil ber flad^ere Sd^enfel bis jur felbcn 
Siefe wie ber jieite eine größere l^orisontale ©c^nrffläd^e bietet, teils aber 
baburd§, weil erfahrungsgemäß ber fteilere Sd^entel me^r auSgewaljt iji, b. ^. 
eine geringere 3Kädhtig!eit, fomit audb einen geringeren gaffungSraum für ha^ 
£)( beft^t; ob bei biefen 2)eforntationen ha9 f orenoolumen ber beiben Streutet 
ntd§t t)eränbert wirb, wäre ju entfd^eiben. 

3. ^ffinien, ^paüm enffprecftmb. 

S)a6 baS (Srböl aud^ in ©palten — auf fefunbärer ?agerfiätte — öor» 
fommt, würbe fd^on früher gewürbtgt. 3Kand§e ©palten bep^en eine bebeutenbe 

^tm,'^%tä)n, 3eit0. 22, %r. 13 (1904). — «) Guide d. Sondeur 
Petrole 1905, p. 62. — ") Amer. Inst. Ming. Eng. 1903, p. 340. — *) SBerg* 
u. l)üttcnm. 3a$rb. 50 (1902). 
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flreic^enbe %u9be^nung na^ einer beftimtnten Stic^tung , in toelc^em §aQe ftc^ 
anij bte £)lfnnbe in gleichem @inne erftrecfen merben. (Statt einer @palte^ 
längd nieder Serfci^iebungen ber beiben butc!^ fie getrennten ®e6irgdtei(e {iatt* 
fanben, !ann auc^ ein ganjer @))a(ten}ng Dor^onben fein, ber bei geringer 
Brette oft weithin im @treid^en ani|tt(t. 3)a ttberbied berartige ©palten ober 
©paltenjttge in ber Siegel fe^r fteil bxü t>txtital flehen, fo ift and ted^nifc^n 
©rünben an ber (Srboberfläc^e nur eine geringe Sreite fttr bie (Erfd^lie^ung 
bed £)(e^ möglid^ ; bie So^rungen ober ®ijäd}tt mttjfen ftc^ fontit int @trei(^n 
ber ©palte anorbnen unb ntarfteren baburc^ eine öttinie. S)a ein (Spaltenjug 
breiter ift unb bie einzelnen ©palten ntiteinanber t)erbunben ju fein pflegen, f o ifl 
er naturgemög ölreic^er unb bie 9)o^rungen (ajf en ein fid)ere^ (Ergebnis erwarten, 
afö tt)enn nur eine ©palte Dor^anben ifi. 

^näf ßart geniötbte SntitUnalen werben 9nla^ )ur 93i(bung t>on ©palten« 
gUgen geben, in meld^em ^aU^ bie ÖKinie auf biefe ober jene bejogen 
werben !ann. 

©teilt in $ig. 1 1 bei beliebiger Sage ber ©c^id^ten EE eine ©palte ober 
einen ©paltenjug — fiatt eine« ÖKager« — t)or, fo wirb burd^ biefe aud^ ba0 
Sefprod^ene iQuftriett 

S)a« Sorfontmen üerfd^iebener 93ttumina, in^befonbere t)on Kfp^alt, läng« 
ber t)iele ÜReilen t)on N nad^ S gebe^nten 3orbanfpalte gibt ein Seifpiel t>on 
ber foeben befprod^enen linearen 9[norbnung läng« ©palten. 

§(d}fnlt mit ^xUU 

%uf ba« 3^{A<n^^^^<>^ti)^<^^^ ^0" ©aljfole bjn). ©teinfal) mit Srb5l 
wie« |\uer{i ^aquetO (1794) fUr ©ali^ien ^in unb }og barau« genetifd^e 
©d^lüffe. ©päter würbe non ))er{d^iebener ©eite bem häufigen 3i<f^inin^n* 
t)or!ommcn t)on ©ole unb Srb5l ein befonbere« ®ewt(^t beigelegt; man wollte 
au« biefem ßufammenDorfommen wie t)orbem teil« genetifd^e ©d^IUffe }te6en, 
teil« foQten bie falj^altigen Duellen einen ^U^rer beim ©c^Urfen abgeben. 

jDiefe« 3"föinw«ni)orf ommen , welche« "ipot^lit^n^), Scit^ unb 
©d^ejlapol') al« d^aratteriftifc^ bejeic^nen, Derbiente fomit au« t^eoretifc^en 
unb praftifc^en ©rttnben eine einge^enbere Unterfud^ung. 3(^^) ^abe an ber 
$anb oon 21 äßafferanal^fen au« ben (Srböl« unb ®a«gebieten üon Ober« 
öjlerreic^, Dberba^ern, Slfag, Öl^cim, ©alijien, 9iumänicn, Safu, 3nfel 
2^fd^elefen, ^ennf^toanien, D^io unb leja« nod^gewiefen, ba§ bie ©ulfote ent* 
Weber gänjUd} fehlen ober nur in ganj unbebeutenben SRengen t)or^anben fmb, 
wa« fi(^ au« ber rebujierenben SBirfung ber ga«förmigen, flüffigen unb feften 
Bitumen ungezwungen ettlärt; e« würbe aud^ barauf ^ingewiefen, bag ftd) au« 

^) 5Reucfle p^9|. ^' polit. Sleiien in ben Salären 1791 bi§ 1798. — *) ®urdi 
€^em.-'3eitö. 1896, «cp. 120. — ») $)infll. pol^t. 3ourn. 282, 136 (1891). — 
^) ^bölftubien. ©i^ber. b. faif. ?lfab. b. SBifl. SBien, matl^.^'nat. Älafje, 111, «bt. 1. 
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fold^en SBaffetn oft Sd^toefel abfd^eibet, toa9 burd^ bte B^^f^^^^S ^^ ^^^ ^^ 
©ulfibcn etitjiatibetien ©(^loefelwoflctfloffö bei Suftjutritt no«^ ber bcfannten 
gönnet H2S + = S-fH,0 bebingt iji. 3n oielen biefer aBaffer »utbe 
au(^ 3ob uttb Srom, ^ier unb ha toofjji nur in ®))uren, nad^gemiefen; hoä) in 
einigen betaiQiert butd^geftt^rten ^nalqfen fe(|(ten aud^ biefe Elemente. S)er 
$an))tbe{ianbteil ifl (S^Iornatrinm, gegen mlij^ bie übrigen @a()e, au(^ bie 
ber SRagnefia, fe^r jnrüdftreten. 3n einigen bad (Srböt begleitenben äBaffem 
fanb man nid^t bto| feine ©c^mefelfönre, fonbern fogar (S^Iorbar^um. 

gür bie SBedifeltoirlung ber Äo^Ienwaflerjioffe unb ber ©ulfatc lägt fid|, 
ba bie 3itf(ti)intenfe^ung beiber »ec^felnb i{l, feine aKgenteine ©leic^nng auf» 
j^eUen; einer ber einfac^fien gäKe lögt fiA au^brüden: 

RSO4 + GH4 = RO + SHa + COa = RS + CO^ + 2HaO; 
II 
bad RS fann ftd^, j. S. burd^ ©atje, in H3S ummanbeln ober aud^ in ben 

©palten ate unlb^Iid^ obf^ciben. ?luö biefer ©leid^ung erpe^t man ferner, 

bag in ben bad SBaf[er begleitenben ©afen aud^ ^o^Ienfäure t)or^anben fein 

mvL% faOd fie nid^t an eine 93afe gebunben würbe, ^nbererfeitd wirb e^ auc^ 

txUäxlxdf, n^arum manche Srbötgebiete, tote jene oon STe^a^, Souiftana, Srgen* 

tinien, Italien, tjon ©^ttjefeflagerjlätten begleitet ftnb. 

Die erwähnten Segleitcrfdfjeinungen beö Srböleö ftnb »enigfienö teitoeife 
fd^on im Altertum befannt getocfen, fo h)irb über Sab^Ion berid^tet öon 
35ioboruö^): „5Ra^e bei ber äfp^altqucHe ift ein f leiner Smnnen, an^ bcm 
ein ©d^tocfelbampf emporfteigt, in ttjelc^cm Sierc fel^r lei^t erflidfen." Unb 
^tiniu«») erjä^It: „3n »ab^ton tjcrbid^tct ftc^ ba« S33affcr beim erfien «n* 
fteben in flüfftgc« SSitumen, loeld^c« bem DIit)enö( ä^nüc^ ifl unb in ?ompen 
gebrannt tnirb; unter, il^m pnbct ftd^ ba« Satg." 

a)a« fulfatfreie SBajfcr fann in Srbölgebieten ju (Sd^urfjttjedfen benu^t 
»erben; felbftrebenb mug bie« ftnngemäg gefd^e^cn. Dr. gegr aeu« in Sa!u 
^at bie« aud^ benuftt, um ju untcrfd^eiben, ob ein SBajfer im So^rloc^e üon 
einem £)(nit)eau ober Don einer nid)t genUgeub abgefperrten ^ö^er liegenben, 
roafferfü^renben (2df)id)t ftontuit. 

®int00 (lEtg^ntfimiti^k^eit^en htx ®xHlmxkommtn. 

S« ift fd^on ertüä^nt unb erflört worbcn (©. 36 unb 89), baß unb warum 
ha^ Ö( einer Sagerftötte in ber 3?ä^e bc« 3lu«ge^enben bid^ter unb gering* 
mertiger al« in ber Sicfe ij^; wir ^aben e« fomit aud^ §ier, wie bei tielen 
(grglagerjtätten, mit einer Djc^bationöregion in ber 5Rä^e be« Slu«biffe« gu tun, 
weld^e fid^ au^ bur^ bie bunflere garbe be« Öle«, gr^ö^ung be« gfamm» 
punfte« unb ber ä^^^gfeit funbgibt. 

^) Bibl. hist. 2, 12. — ^ Hist. nat. 31, 7, 39. 
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{hiermit fiimtnt aud^ bte Beobachtung Ubetetn, ba| f^werpffige £)(e 
gettö^nltd^ feine, hingegen Iei(^tflttfftge Dtele ®afe entgolten. @o ). 39. ent« 
meieren and bem Iei(^tf(tt{ftgen £){e ton <Bijtoabxotxkx Diele, hingegen qu9 bem 
bemfelben geologischen $ori}ont ange^örigen (Stbteer t)on ^ed^elbronn (Slfag) 
nur wenige ®afe. 

t^erner n)urbe borauf ^ingen)iefen, bag ftd^ meutere !?ager{itttten unter' 
cinonber befinben fönnen — in ^ennf^Ioanien ^äupg beten brei — unb ba| 
getoö^nltc^ bie tieffte ba9 befie unb (eid^tefle i)l ftt^rt. Sei fafl ^ori)ontaIer 
Sage ber ©d^i^ten fönnen, toxt in %mtxita, mehrere fold^er Sagerftätten burd^ 
eine So^rung erfd^(of[en »erben. @inb iebod^ bie trennenben 3wi{<^^nniitte{ 
{e^r ntöd)tig ober {tnb bie @c^ic^ten {tarf aufgerichtet, fo tt)irb man auf ben 
«uffd^tufe mittel« eine« So^rloc^e« Derjic^ten muffen. Die« iji j.».ber gatt 
in ben öfterreid^ifd^en Äarpaten, wofelbjl wir mehrere — brei bi« oier -^ 
Qrbötetagen fennen, weld^e t>erfd)iebenen t^ormationen angehören, unb jmar 
1. ber treibe (ätopianfafd^id^ten), 2. bem Sojän (obere ^ierogl^p^enfcfjic^ten), 
3. bem Dügojän (3Dtenititfc^iefer) unb 4. bem 5Reogen (©aljton). 

Die £)({anb{leine unb Konglomerate ftnb im frifct)en Srud^e gewö^nlic^ 
braun — unb p)ax [t naij ber 9)ienge unb ber Dualität be« barin enthaltenen 
Öle« in ben t)erfd^iebenpen Hbjiufungen — unb bunßer al« bie gleid)en, boc^ 
ölfrcien ®eftetne gefärbt. Siegen fte länger an ber Suft, fo bleid^en fie ftc^ in« 
folge be« $erbun{len« be« (Srböle«; ^ier unb ba fann man manchmal tleine 
bunfle ^ünftc^en unb gledfe Don bem jurüdtgebliebenen, oer^arjten Öl er« 
teiinen. 

^ittjld^tli^ ber äb^ängtgfeit ber Srgicbigfcit einer ?agerfiätte t)on ben 
meteorologifd^en gaftoren, in«befonbere Suftbrudf unb 9iegenmenge, 
liegen gar feine bireften 99eobac^tung«rei^en Dor, ob}n)ar eine folc^e fd^on 
©trabo (XYl) an ben Ölquellen be« gup^rat« beoba^tet ^aben will, bie bei 
©d^neefall reicl)lic^er fliegen foHen. grei^err ü. SJerolbingen^) mac^t nad) 
anberen Slutoren Derfc^iebene Angaben über biefen 3^f^^^^"^<^"9/ ^^^ ^^^^ 
feinen 2Bert beft^en. 3m Kaufafu« unb auf ^pfd^eron glaubt man gefunben 
ju l^aben, baß ber ©ommer probuftiöer al« ber SBinter fei. 3frt ©alijicn 
erhielt ic^ bie 9Ritteilung, baß bafclbfl bie Srgiebigfeit ber Srunnen in trodenen 
Seiten geringer wirb. 3n Öl^cim hingegen be^au^)tet man, baß mit bem 
Steigen ber lagwäffer bie ^robuftion ber Brunnen finft ; unb für ba« ©rb- 
tecrt)or!ommen bei SEBicfte ($)annoücr) ftnb nad^ (SdC^) bie SWonate Sluguft, 
©c^Jtember unb Df tober am ergicbigften. Sl^. Sofewi^^) bcrid^tet, baß bie 
@rbi51queDcn bei ?umpeon unb ^ringin (©übbornco) in ber trodfenen 3a^rc«* 
jcit ergiebiger jtnb al« in ber noffcn. Doc^ aße bicfc angebltdf)en Erfahrungen 

^) SBeobod^tunöeu, btc TOneroIogic betreffenb, 8. 140, 142, 163 (1778); nad^ 
Dallas \oU bie ©rbteerqucfle bei ©amenotto (9iufelanb) im ©ommer crßicbiger als 
im SBinter unb im grü^al^r am ergiebififten jcin. — «) 3eit(c§r. f. SBctö--, ^üttcn-- 
u. ©al..-aöcfcn im pxtui, ©taate 14, 349. — '') 5Borneo, ©.35. 
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bebürfen no(^ forgfätttger, einen längeren ä^i^^ttm umfoflenber ÄontroH* 
Beobachtungen, bet)or fte in bie 9Bif{enf(^aft eingeführt unb hierauf @(^(üj|e 
gebaut »erben bUrfen. 

X)ie S^enit)eratur M erfc^Ioffenen 9?o^öted ifl bur^nieg bieienige, wie fte 
mit Siüdfic^t ouf bie liefe ber ?agerftätte unb ber geot^ermifc^n ©tufe er* 
wartet werben fann. 

Über ben Sinflug ber (Srbbeben auf bie Srbölqueden b;». bereu Sr« 
giebigteit wiffen wir fe^r wenig. %. (S. @ta^P) berichtet Don Saladani 
(Safu), bag infolge eine^ fleinen Srbbeben^ ein langer, fd^maler (Srbrig ent« 
ftanb, woburc^ in üielen So^rungen ber Ö(}uflu§ (id^ t)erringerte ober auc^ 
gau} ausblieb unb anbere SBo^rungen enorm an Srgiebigfeit }una^men. 

B. ftbgafe; ^tfpxxniitunnen (^vntigei:). 

3)ie brennbaren Srbgafe fmb fafl [tetige Begleiter be^ Srböle^; wo jene 
in größerer ÜRenge auftreten, finbet ftd^ ^äufig aud) Srböl, wed^alb ))ietenort^ 
erf^loffene Srbgafe atö gute Sorjetc^en eined balbigen £)lfunbe^ angefe^en 
werben. 2)ie ®afe refuttieren in btefem gaUe aud bemfelben $ro}effe wie bad 
@rböl, fte finb üorwiegenb bie niebrigften ©lieber ber 3Ret^anrei§e (@. 66). 
!Da bie ®afe bie $oren bed Stebengefteind leichter burd^bringen ate bad &[, 
fo finben fte ftd^ auc^ in ben $angenbfc^id)ten ber i&llagerftätten atö Vorboten 
berfelben unb fmb verbreiteter al« ba« Öl. S3eim ©d^ad^tabteufen unb über* 
tagd beim So^rlod^e wirb bed^alb ber (Sebrauc^ ber ©id^er^eitdlampe )u 
em^fe^len unb man^mal au(^ unbebingt notwenbig fein, ^ni) mttffen bie 
©d^ac^tarbeiter, wenn ein ©adeinbru^ }u befUrd^ten ift, angefeilt unb über» 
wad^t fein. 

3n (Safl ©anbQ (''^ennf^banien) waren bie mit bem £)l audflrömenben 
©anmengen fo bebeutenb, bag bad bort entftanbene ©täbtc^en ben tarnen 
„®a«*©tt|" belam. 

Die ©rbgafc finb tom Öl abforbiert ober gelöft, unb jwar in um fo 
^ö^erem SWaße, je größer ber S)rudf ifl. SSSirb ein gadreic^e« Öllager er» 
fd^loffcn, fo faßt ber Drucf, weldjer in i^m ^errfc^te, <)lö6li(^, unb bie (Safe 
^aben ha^ Seftreben, ju entwcid^cn, wed^alb ba« öl im So^rlod), bem @a9* 
überbrudt entfpvedjenb, in bie $)ö^e gepreßt wirb, ja bid gutage fieigt unb 
^icr entWeber überfliegt ober aU ©pringbrunnen (©pringer, Gusher, Flowing 
well) in bie ?uft ftcigt. 

3n jebcm größeren Ölgebict würben folctje ©pringbrunnen erbo^rt, 
wcld^c gewö^nlic^ bie ©c^urflufl in ber Umgebung augerorbentlid) anfporntcn. 
©te waren jebod^ eigentümlid^erweife für ben glücflid^en Sinber manchmal 
aud^ üer^ängnigrjoH ; fo j. S. ift e« bei Safu (Drufd^babrunnen) einem foltften 
Weber gelungen, bie Ölentleerung burd^ ben 35erf(^lu5 beö Sol^rlod^cö — ber» 

(i;^em.--3cttg. 1902, 6. 308. 
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malen ^at man ^ietfttr eigene J(o))pen)}erf(^ltt{fe -* )u fiauen, no(^ bie £)(« 
maffen in 9tefett)otT9 auf}ufansen^ fo ba| ber gtögte '£eU bed £)(ed unbenu^t 
abflog unb bie tiefer Uegenben AuItUTen )erflörte; ber Silber gewann wenig 
CI, ^atte aber ^o^e ®<^abenerfä^ nnb $ro}egto{}en }n begleichen. 

@oIlte man ton einem @f)ringer überrafc^t werben, o^ne ben Sof^xUift» 
munb anf biefe ober jene 3Betfe abf (fliegen }u fönnen, fo empfiehlt t9 fic^, in 
bem nfic^flen @raben, wo^in ha€ £)l feinen flbflng nimmt, mehrere X)ämme 
aufjumerfen, welche in i^rem unterjten Steile eine Öffnung frei Iaf(en be^ufd 
^bflufle^ bed 3Sa^tx9, weiche« anc^ oor^er fc^on im ®raben flog. 

3n ber weiteren Umgebung 99atud würben bt^^er mehrere ^unbert &(» 
fpringqneQen erbo^rt. 

2)te Ölf pringbrunnen ^aben manchmal ganj ungew5^nlid^e $ö^en erreicht ; 
ber grogartigfte oon i^nen bUrfte ber !£agie^ 2BeU bei 33atu fein, welcher am 
5. Dftober 1886 in 70 m bad S)l erf(^lo|, ba9 in einem mächtigen @tra^(e 
burc^ bie Suft f^og unb flttnblic^ 500 t 9to^ö( geliefert ^aben foH, b. i. me^r 
ale bie 2^age^probuftton ber gefamten pennf^Ioanifc^en SSrunnen. — 92a(^ 
(Sngler würben aud ben So^rbrunnen SBafud auc^ @(f)(amm, @anb unb 
®tetne, le^tere in ber ®röge oon itegetfugeln, bid )u 250 m $5^e in bie iSuft 
gefdjleubert. 

SBenn ber Dxnd, mit welchem ha9 (Srböt ^erDorquiQt, burc^ einen barauf 
(aftenben S93afferfd^entel bebingt wäre, fo mügte ooraudgefe(t werben, ba^ fic^ 
bie JÖlbrunnen ebenfo wie bie artefifd^en oer^alten unb bag beim Srfc^öpfen 
eine^ Ölgebieted fci^lieglt^ Sßajfer einbrä^e; bod^ wiberfpre(f)en biefen beiben 
Soraudfe^ungen bie S^atfac^en. 

S)a bie treibenbe ^raft berartiger Springbrunnen nid^t ber ^Qbrofiatifc^e 
Überbrudf, wie }. 9. bei ben artefifd^en 33mnnen ift, fonbem ber Überbrudt 
bed abforbierten ©afed ^), ba ftd^ biefe^ mit bem t)[ entleert unb bun^ le^teren 
SJorgang in ber l^agerftätte felbft ber @a^brucf ftnfen mug, fo ifl bad uneben 
einer fold^en SpringqueUe gewö^ntid^ ein fef)r furjed, einige ®tunben ober 
Sage, länger, fott« fic gcfdjloffen wirb; bann fliegt ba« Öl burd) einige ^üt 
ru^ig au« bem So^rloc^dmunb, erreidjt fpäter biefen auc^ nic^t me^r unb mug 
gepumpt werben. 

iDianc^mal ftnb bie Ölergüffe auc^ nur ftogweife, intermittierenb, in 
Raufen oon mehreren 9Rinuten ober ©tunben erfolgenb. Seim (Srbo^ren ber 
ÖUagerflätte fc^iegt ein Öljlra^t in bie ?uft, ber pctig fUrjcr wirb, bi« ba« 
£>( nur ben S)o^r{o(^«munb erreicht. S)a« ®ewid)t ber im So^rloc^e bcfinb* 



^) S)iejer ton mir im 3a^re 1877 (^ctroleuminbuftrie 9iorbamcrifQ§) auf« 
gefteHten ^Ilätung ber amerifanijd^en £)I{pringbtuntten f(i^Io6 ftd^ aud^ ^. 6iögten 
oit, ber f\ä) um bie geologijc^en Äenntnifje ber ßrbölfclber öon 99a!u öiele SScrbicnfte 
cxttjarb (S5a!uj9lo(^ri(^tcn 1885, 5ilr. 94), cbcnjo 6. Dxton [Bull. geol. soc. 
America 9, 97 (1898)] beaüglici 9loxbamcti!a§; biejcr jc^tc jcboc^ für reine ®o§s 
quellen ben Überbrudt beS ©olttjafferS öorauS [Amer. Joum. Scienc. 59, 225 (1890)]. 
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l^en Ölfftule ifl nun gle^ ober Heiner al« ber momentane &a^ä am 
unteren (Snbe; t{l (e^tered ber t^aQ, fo }et9t bte £)lfäute ein aQm&^lif^e^ 
@infen im So^rtod^, bi^ ©teic^getoid^t ^ergejleOt n)irb. äBä^renb ber &U 
eruption fanb eine @nt(eerung ber £)llager{lätte indbefonbere in ber nä(^fien 
Umgebung be^ So^rloc^ed ftatt. SHe frei geworbenen $o^(r2iume iverben 
aUmä^lid^ Don ben feitlid) na<^brSngenben, no^ unter größerer $re{fung fielen* 
ben ga^reic^en Ölpartien erfttQt, moburc^ ber S)ru(f toieber fleigt unb fc^liegtic^ 
größer fein mirb, a(^ ba$ ®ttoiiit ber anflaflenben £)lf&u(e im So^rlod^^ fo bag 
enbli^ bereu 'öe^arrungdüermögen unb 9tei6ang an ben So^rtod^mSnben über« 
munben mirb unb eine nenertic^e Eruption erfolgt. S)ie $aufe bid jum näd^fien 
@rgug n)irb fomit Dorroiegenb abhängen müjfen Don bem 3)rude, unter meU^em 
ftd^ bad öl in ber Sagerjtätte befinbet, Don bem äBiberfianbe, »etc^en ba^ Ö( 
bei feiner Semegung innerhalb berfelben finbet (@x^t unb Sltenge ber Heinen 
$o^(räume)^ Don ber Ziefe unb $Jerro^rung bed 9o^r(oc^e9 unb ber üDid^te 
bed Srböte^. 

Ser Sab9 ^unter-äBeO in ber unteren Ötregion ^ennf^tDaniend toarf in 
^albftanbigen '{kaufen einen Ölfha^I 30 m ^oc^. 

(£^ tonnen iebod^ auc^ ©a^audbrUd^e o^ne ober mit nur tt)enig 
Srb5I erfolgen. Söngfl betannt ftnb bie emigen $euer bei 93afu; in "^nnf^I* 
Danien n^irb bad (Srbgad in au^gebe^nteftem 3Ra|e atö Se^inungd« unb untere 
georbnet ald Seud^tmaterial; in^befonbere in ben großen ^abriten unb $au^ 
Haltungen Don $itt«burg, feit längerer ^txt Dertüenbet (<S. 104). 'Da toic bort 
jle^t biefe^ 33orfommen in engfter ^erbinbung mit bem bed (Srböle^. fini^ 
^ier ift ein ))orenreic()e^ Seftein atd äiefetDoir notwenbig, aud^ ^ier ^aben bie 
Slntiflinalen unb bie @i)nt(inalen, in^befonbere bie erfteren, auf bie ®adftt^rung 
einen fe^r günftigen @tnflug, aud) ^ier tnirb bte Srgiebigfeit mit ber ®röge 
bed 9ieferDoird unb bem barin ^errf^enben ^rucfe }une^men; bie ©eologie be^ 
(Srböld ift in biefem ^^aOe fomit ani) bie bed grbgafe«. %u^ bie gadftt^ren^ 
ben (Sijiijtm finb in ^^ennl^lDanicn, wie aud) in Dielen anberen ©cbieten, 
biefelben mie bte ölfU^renben (Konglomerat unb grobtörniger @anb(lein). 3n 
O^io unb 3nbiana gehören bie ©a^Dorfommen bem S^rentonfalf an^ ber yth^ 
burc^ ÜDoIomttifierung porö« rourbc^). 

t^ür bie allgemeine (Geologie ^at in^befonbere ber @^effielb > Särunnen^ 
weiter in einer ?lntitlinala^fe 2V2 engl. üReilen öfMi(^ Don ©§effielb liegt 
unb biefe @tabt feit 1875 bi« ^cute mit Sic^t unb SBärme Derpe^t, ein me^t* 
fat^eö 3ntercf[e. SSeim SSo^ren würbe eine ©palte mit ®ole in 418 gug 
Sicfe Derquert, bod^ ber 3"^ ^W abgefd^lojfen. 3)er ,,®a^fanb" (fton* 
glomerat) würbe in 1350 gu^ £iefe 45 gug märfitig angefahren; ber im erjlcn 
^ugenblidfe bebeutenbe @adftrom na^m rapib ah unb blieb balb gän^li^ avi9, 
— baö 93o^rloc^ war jugefrorcn. Diefe Srfd^einung ertlärt fidl| burc^ bie 



Drton in Amer. Joum. Science 39, 225 (1890). 
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aUgemein bcfanttte Xat^ai^t, ba^ bei ber Sodttnoertne^rung einer befUmtnten 
©anmenge infolge ©intens be^ f e^r großen 3)rttde^ eine 2:em))evatnTemiebrigmig 
ftattftnbet; bie ®a\t ftanben im ftongtomerat unter fe^r großer ^rej^ung, bie 
plö^U^ fe^r bebentenb fiel, fo bag infolge ber bamit Derbunbenen ))lö((i(^en 
Xenq)eraturemiebrigung ber Umgebung^ bent @o(nmffer, äBttrnte entjogen mürbe, 
unb itoax in bent Wia^t, ba§ Ie|tered gefror. 

S)ad @a€ tommt anc^ ntan^mat in feiner l^agerfitttte mit Sßaffer Dor; 
biefed abforbiert erfiere^, we^^alb auc^ ^ier, ebenfo mie beim (ixhU, <Bpxin%* 
brunnen, bie fpäter intermittierenb werben, entfielen fönnen. SDie 9bf or))tion4« 
fä^igteit roirb bur^ gel5fte« <3a() »efentli«^ begttnftigt. Senn 20 m> @a(}' 
toa^n 1 m^ @umpfga^ (CH4), and h)e(c^m bie (Erbgafe üormiegenb befielen, 
bei 1 S[tm. $ref(ung aufnehmen, fo abforbiert e^ nac^ $enr^d ®efe^ bei 
lOätm. 10 m» (50 »o^^roj-X bei 30 «tm. 30 m» (lÖO^Jroj.) uf»- ©nmpf* 
gad. üBilrbe ba« S9o^rIod) 600 m tief fein, fo mttrbe biefer ä&afferffiule ein 
^rud Don etma 50 9tm. entf^rec^en unb , f aUd @aljf o(e uor^anben Mit , bie 
«bforl)tiott«fä^igfeit 50 m^ fein, b. ^. Im» @oIe enthält 2,5 m» ®o«. Do^ 
innerhalb be^ $o^r(o(^e« ft(^ balb biefe« ober ein fi^nli^ed Ser^ältnid etnfleQen 
tDttb, fobolb bie ®))ringerf(^einung aufhört, barf Ooraudgefe^t merben; t9 
müßten fomit ganj bebeutenbe unterirbifc^e 9tefert)oir0 unb Slu^fittffe Don @o(t 
ftattflnben, bamit am S3ol)vIo(^munbe fo t)iete Qrbgafe entto)ei(^en, um eine 
Sabritftabt minberer ®rö|e an^reic^enb mit Ific^t unb SBärme für mehrere 
3a^re ju Derfe^en. dft jebo^ flatt ®ole äBaffer, meldie^ bad (Sumpfgas in 
t)ie( geringerer äRenge abforbiert, t)or^anben, fo mirb bie @a@ergiebigfeit be* 
bcutenb Ueiner fein. 

(künftiger gejialten fid^ bie Ser^&ltniffe bann, »enn bad ®a9 allein bie 
Sagerftätte, atfo ba^ 9teftrt)oir, erfüllt; eö ijt in ber Siegel unter größerer 
"^teffung barin eingefi^loffen, n)elc^e unter anberem auc^ t)on ber SOtögli^feit 
bed @ntn)etd)end, menn au(^ in geringer äRenge, abfängt. Dbjioar teine 
biieltcn SReffungen über bie ®j)anttung frif(^ erfc^Ioffener ®afe burc^gefü^rt 
ninrben, fo liegen bod^ anbere Beobachtungen t)or, todijt ben @d^Iug, baß biefe 
fe^r groß fein muffe, geftatten. S« wirb »ieber^olt berichtet, baß fetbft au« 
fet)r tiefen iBo^rlix^em bie fd^meren S3o§rtt)er!ieuge bei ber Srfd^tießung beö 
@a9(ager« §erau^efd^(eubert würben; aud) bie oft beträc^tlid)en ^ö^en, b\9 )u 
tocl^cn bie Öl* ober SBaRetf^ringbrunnen ^inan reichten, gejiatten ebenfaH« 
einen 9tü(!fd)Iuß auf bie ®röße ber ©a^fpannung. Leiber liegen aud^ hierüber 
nur @(^ä^ungen unb tetne e^aften iBeobaci)tungen tor. 

S)er S)rud(, unter welchem bie ®afe ben bereit« in ausbeute begriffenen 
So^rlöd^ern entflrömen, würbe nur in wenigen ^öUen bireft unb entfpre^enb 
genau gemeffen; bie« gefd^a^ fa(i nur t)on ber Ohio geological Survey unter 
^rofeffor Drton^). 6r fanb bie ^JJrcffung im ginblaijbiftrift bei gcfc^lojfenem 



3ojcp^ 2). SGÖccfS, Natural Gas, Iron 30, 88. 
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9?o^re mit burc^f^nttttic^ 375 ^funb pro 1 Duobtatjoa (25,5 Htm.), bei 
bem erflen Sruniten 6i« )u 450 ^futib (30,2 %tm.). 3n bemjetben (gebiete 
ift ber S)rtt(I g(ei(^, mirb bei ergiebigen SSrunnen rafc^ na(^ Hbfc^Iug erreich 
unb bleibt bann tonflant, bei ga^ärmeren iebod^ fpäter, me^^alb bie 3eit 
)tt)if(^en 1,5 SRinuten unb einer @tnnbe t)ariiert. 

!Dte Zugaben üon "^ennftilDanien ftnb weniger braud^bar. 3m 9Rurra^d^ 
Dittebiflrift fanb man bei jum Seil geöffnetem 9to^r 150 bid 200 $funb 
(13,3 «tm.) Drntf, im 3BHco|rgebiet bi« 575 ^funb (39,1 «tm.) bei ge- 
fd)(of{enem 9to^r. 3m HQeg^n^'Sonntt), "Sltxo ^t!, flieg ber 3)ru(I bei 
abgefperrtem ®a«abflu6 auf 450 "ißfunb (30,2 «tm.), bei "JJarif^ auf 340 ^funb 
(23,1 atm.) unb im aRonroebrunnen auf 1525 ^funb (103 ?ltm.)^). S)ie 
Sitc^fielbbrunnen in Sainot« geigten anfänglich 400 h\» 450 $funb (27,2 bt$ 
30,2 «tm.) (Spannung, bie jebod) balb auf 125 $funb (8,5 «tm.) gurUdging. 

SEBenn ber ÜDrucf eine gewiffe ©renje ttberfd^reitet, fo muffen bie @afe 
pfftg werben. S9 toutbe bed^alb koieber^olt bie ^rage aufgeworfen, ob nid^t 
etwa bie Srbgafe in biefem ß^ß^nbe in i^ren Sagerjlötten angehäuft ftnb; im 
beia^enben t^aHe wäre e^ aud^ ertlttrlic^, bag ein eingiged, Der^öttni^mägtg 
f leinet, unterirbifc^ed ®adrefert)oir burc!^ mit 3a^re immenfe ©anmengen ab» 
}ugeben t)ermag. S)a^ mit ber 93eantwovtung btefer Srage auc^ bie Hoffnungen 
^inflcbtlic^ ber 3)auer biefed mobernften Särennfioffed im innigflen 3uf<^n^n^cii' 
^ange fielen, brandet fUglic^ ni^t betont }u werben. 

äfioQen wir biefe, aud^ wiffenfd^aftlic^ ^oc^ intereffante ^rage, mit tuelc^er 
ftd^ aud^ bie ^o^lenbergteute, t)oran bie belgifd^en, wieber^olt befd^äftigten, 
beftimmt löfen, fo ifl ed notwenbig, bag bie Derfc^iebenen (Srbgafe bireft 
Äomprcfjionöoerfu^en auögefe^t werben. SBenn anä) ifyc ^ouptanteil (60 bi^ 
80 ^roj.) ©umpfgaö (CHJ ijl, fo geben boc^ bie mit biefem t)on S^taba^, 
!Dewar, @!ailletet unb ^. DUjewdti au^fU^rten Serfuc^e nur bie 
®afl^ in Vermutungen, ba flc^ in ©a^gemifc^en bie $er^ättnif[e wefemüc^ 
änbern fönnen. ®o j. 93. ifi im Srbga« «t^an (Ca Hg) unb ^ropan (CsH^,)^ 
erftcre« bi« ju 28,9 "^roj., tefetcre« biö ju 2,0 "ißroj. enthalten. Ät^an wirb 
bei 35® C unter einem 3)rud(e tjon 45,2 «tm. tjcrflüffigt. 3n einem ©a^lager 
*iPennf^loanieng üon 500 m Jicfe würbe eine Temperatur t)on nur 25^0 
^errfdjen, unb bie in foldEjen liefen erf c^tottenen äBäffer geigten meift eine etwa^ 
geringere SBärme. ®« wirl) f omit gur 33erflüf figung be« ät^anö ein bebcutenb 
geringerer 3)rudf genügen. Stac^bem einer nur bi« gum Säo^rlod^munb empor» 
gcbrängtcn SBafferfäule ton 500 m Siefe^) ein I)rudt oon 50 «tm., einer 
foldjen Srbölfäulc ein 3)rucf ton etwa 40 «tm. entfprid^t, fo fann befiimmt 
oorau^gefe^t werben, bag ba^ ^t^an, um fo me^r bad $ropan, welc^e^ [a 
fd)on bei gewö^nUd)cm SJuftbrucf bei — 25«C flüfftg wirb, im flüffigen Bu» 
ftanbe tor^anben ift. 

') Bull. ^eol. Soc. Amer. 8, 85 (1898). — *) %k JRibttja^ ®q§ ßompan^ 
errcid^tc eine 5^tefc öon ettoa 800 m. 
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3n welchem 9Ragc nun biefe flUf ftgen Jto^(enn)af[erftoffe, ferner ha9 tixoa 
mit üorfomntenbe @rb5t fä^ig ftnb, bad 3Ret^an (GH4) ju töfen, indbefonbere 
unter Serücfftc^tigung be^ ^o^en ÜDrucfe«, barttber fehlen un^ bie Serfu^^« 
ergebniffe gänjlic^. 

£)a^ ÜRet^an mürbe }u feiner Serflfiff!gung ober jur (Erreichung feinet 
fritifc^en fünfte« einen ganj ungewö^nli«^ ^o^en S)ru(f innerhalb be^ ®ad< 
lagert bei etma 25^0 Doraudfe^en; benn bie Unterfud^ungen ^. DU« 
jett)«!i«0 lehren, bag biefe« @o« bei 54,9 ätni. unb einer Temperatur t)on 
— 81,80 ben fritif(^en '?}un!t erreicht unb unter 49,0 «tut. bei — 85,4«C 
pfftg ttjirb. S)iefe fe^r tief gelegenen lemperatnren (äffen \)erniuten, ba§ 
bei einer SS3örme t)on 25^0 iebenfaUd ein S)rud t>on einigen ^unbert $(tnto« 
f))^ären jur SJerflßffigung bed SRet^and, fadd biefed atlein t)or^anben »fire, 
benötigt niürbe. 

2)er Sinmanb, ben Sl^ance gegen bie äRögßc^feit eine« fold^ ^o^en 
^rudfe« in einer S^iefe von 500 m er^ob unb ber barin befielt, bag bie barttber 
befinbtid^en @(^id|ten gehoben werben würben, ba i^r ©ewic^t gegen biefe t)on 
unten nad) auftnärt« »irfenbe ^reffung }u Kein Mxt, ift ni^t fiid^^altig, ba 
e« fid^ ^ier um ein Problem ber gefligfeitdle^re unb ntc^t um bie $ebung 
einer ifolierten SKajfe ^anbelt. 

3(f) wieber^ole e«: ,,$ier tonnen wir nur ^(ar^eit burd^ birehe Serfud^e 
mit ben natürlid^en (Srbgafen unb burd^ forgfäüige Seobad^tung aQer j[ener 
^atfac^en, wel^e einen @d^(u^ auf bie dnitialfpannung ber frifd^ erfc^toffenen 
(Svbgafe gejlatten, erlangen." 3*^^if^^^o^ne wirb un« in Sätbe einer unferer 
"^^^fifer bie fiebere Söfrnig biefe« njif[enf(^aftli(^ unb tec^nifc^ wid)tigen "»Problem« 
bieten. Si«^er liegt nur ein SJerfud^ ))or; e« ^at nämlid^ S)abrow«fi^) in 
einem ?inbefd|en Apparat ba« Srbga« tjon S5ort)«Iaw (Oatijien) unter 3ln^ 
toenbung eine« 3)rudfe« üon 200 Ätm., ber auf 20 ätm. rebujiert würbe, oer* 
flüffigt. Da« Derflüfflgte ®a« fing bei lOG^C ju fieben an. 

S)a« (Srbga« ^at, abgefe^en Dom 2iE$af[er, ba« fatj^altig fein lann, unb 
t)om @rböt, ^ier unb ba aud) einige gau} intereffante Segleiter. @o beobad)tete 
©. Ä. 5orb in "JJennf^Ioanien bei einer ®a«quene im ?lu«Ia6rof|r, biefe« 
fd)ier t)erftopfenb, einen weid^en, grauweißen Aörper, ber au« S^(orcaIcium 
bcflanb; eine anbere ®a«queOe warf unmittelbar nac^ i^rer @rf(^liegung 
^riftaüe t)on Smmoniumcarbonat au«. 

$on einigen amerifanifc^en ®a«brunnen liegen un« auc^ Angaben über 
i^re (Srgiebigfeit, bie manchmal, in«befonbere anfänglid), rafd), ^äufig aber 
and) nur umnerflid^ finft, oor. (£« ift ebenfowenig wie beim @rbi)Ie ge« 
reci^tfertigt, t)on ber Unerfd)öpfli(^feit eine« ®a«Ioger« jn fprec^en, wie id^ bie« 
bereit« t)or brci 5)ejennien betonte; bo(^ ^ennft)It)oniett ift in ber glürflid^en 



') Compt. rend. C. 1885, p. 940. — «) ^Rap^tl^a 12, 264 (1904). 
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Sage, ba^ ed no(^ eine Steige unetfc^Ioffener £)(« unb ®a^felbet 6e{t|t, {o bag 
e^ in biefet Hoffnung beruhigt in bie n&ißt 3^^!^ ^^i<^* 

SDie Srgiebigteit nad^genannter SSrnnnen koitb mie folgt angegeben: babet 
i{i jeboc^ )u bemerfen, bag nur jene in D^io, unb 2tt>ar burc^ ^rofejfor Drton^ 
genau mittete einet ntobifi^ierten $itotf(j^en Störte unb fleinere mittel 
Anemometer gemeffen würben. 



m^®a§ pro 
©tunbe 



$ennj^loanien: 
9lemton?®a8brunnen bei 5£ttuSbtlIe . 

S)clamatet 

ein SBrunnen bei ^ittsburg (1885) 

gie» ?)or!: 
tBlomfielb, Dntario ©ount^ .... 

D^io (ginblQ^biftrüt ^) : 

Äar0?5Brunnen 

ßorelj* „ • . . 

»nößS^' n 



9 433 
26 900 
83 000 

18 860 

14 255 
3 876 
3 027 



3n loderem ober plaftifti^em (Srbrct(^ bebingen bie ®a8au^brürf)e @rup* 
tionen, burc^ toeld^e ftc^ tagsüber oulfanö^nlid^ gefialtete $ügel bilben, au^ 
bereu Äratern bie @afe anfangt mit großer ^eftigfcit au^ftrömen. jDurd^ ba« 
?lnetnanberfd^Iogen jmeicr harter ©eftcinöfrogmente »ä^renb ber Eruption fann 
ber ft(^ bilbenbe gunfe ba^ (Srbgaö entjtinben, ha^ nun aU geuerföule btc 
äußere S^nlid^fcit mit einem mirflic^cn SJulfan noc^ me^r er^ö^t. ©olc^e 
©c^tammtjulfane ober ©alfen pnben wir ouc^ Wuflg in ber 9tä^c oon 
unb in bcn Srbölgebietcn, fo im Äaufafuö, in^bcfonbere on bejfen wcftKc^en 
unb öftlirf)en Snben, am ^fottjfd^eu 5Kcere, in ber @milia (Dberitalien). 

Sine cingc^enberc ®<^ilberung ber ©aifcn, toeld^c in ben JÖtgcbieten oor* 
fommen unb mit bcn c^tcn SSulfanen feine nähere SScrmanbtfd^aft befi|eiv 
!ann an btefer ©teile füglid^ nic^t gegeben werben. 



0. §xhwa^$ {^iohexit). 

®a« für bie ganje @rbn)arf)«inbuftric maßgcbenbc ?Jorfommen x\t jene« 
ju aSor^öIam ^), füblid) oon ®ro^obt)cj in ©alijien. 3)afelbp fommt ba8 Srb* 
wadjg in ber fog. ©aljtonformation (Untermio jön) , befte^enb au« einer 
SQSed^fellagerung oon ©d)ieferton unb ©anbjiein, btc in i^rer Lagerung t)ie(fac^ 
geftört finb, in roettoerjweigtcn (Sängen oor. @g finb bie« burc^toeg ©palten* 
au^füQungen, welche bie ©d^ic^tcn jumeift Derquercu; ^ier unb ba bilbete ftc^ 



^) 5(lac^ 3ojep§ S).2Bec!§, Natural Gas, Iron 30, 88. — *) 3of.3Äurf, 
®cr ^rbtüad^Sbcrflbau in 9Bori)§latt). 93erlin 1903. 
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ani) eine f))öter mit (StbiDOc^d audgefttOte spalte längd einer ®(^i(^tfuge ober 
eiltet ©anbjleintager^ (Sagetgong); fte pflegt aber feiten Don n)efentlid)er Se* 
beutnng ju fein. @otc^e au^efttOte @^i(^tfugen, totlfy in^befonbere im 
garten @(^tef ertön auftreten, ober bie mit ))or5fem, Httftigem @anbftetn au^ 
gefüllten Sagergänge atö primäre Srbmai^dlagerftätten anjufe^en, fc^eint mir 
ni(^t bett)iefen, unb e^ liegt hierfür and^ leine äBa^rf(^ein(id)feit t)or; iagtx* 
gänge fommen oud^ in (Sr)gangret)ieren tor, indbefonbere oft al9 fog. S^rümmer. 

9ud bem Srböl Don Sor^dlam, n)e(d)ed in größerer Siefe auftritt, fomie 
aud^^au^ anberen galijifc^en £ten, j. S. Sc^obnija, fc^eibet ftc^ (Erbtoad)^ au^, 
\a berart, ba^ 9lo^r(eitungen Derfiopft toerben. !Dte ©palten, mliit aud ber 
Stcfp Don S3or^«lato ba« £)l, 7 biö 10 $roj. Paraffin ent^attenb, jutage 
führten, maren ebenfalls fold^e 9i5^ren, bie ft^ mit ber ^dt Derftopften; ber 
fog. JFenbebol ift jum Seil ein Srbtoac^d, tDelc^ed nod) etmad Svböl enthält, 
ba^ am Sntioetd^en oer^inbert mar, b}tu. ein Gemenge Don @rbi>I unb Paraffin; 
le^tere^ ift bie iDefentli(^e Sebtngung jur Silbung bed @rbn)a(6fe^. 

®tc Dielen ©palten treten in Derfc^icbenen Sitc^tungen auf, fic freujcn 
ftd) unb geben, im gro|en aufgefaßt, bad Sitb eined ©todmerte^. 2)ie 
9)}ä(f)tig!ett ber 993a(^dgänge fteigt bid }u 50 cm, ifi jeboc^ ^äuftg nur einige 
SRillimetcr. Da« SSSac^ö erfüllt feiten ben ganjen Ouerfc^nitt ber ©palte, 
fonbern finbet ftc^ in ben @ängen unb Krümmern, unregelmäßig Derteilt, au(^ 
ifoliertc Slejier unb klumpen btibenb. !Dte ganje ©angmaffe ift mit fd^warjcm 
Srbtoad^« unb ®afen, manchmal auc^ @rböl, imprägniert unb l^eißt bann 
Ap", ber mij über bie ©albänber ber ®änge ^tnau^greift; ba biefer mit« 
geironnen tüirb, fo ifl ber 2Bad)«ge^alt bc« görberguteö meijl Heiner ate 
1,5 ^roj. 

3m allgemeinen nimmt bie ^ärte be« Srbmadife« unb bamit aud) ber 
^o^lenftoff geaalt mit ber £iefe ab; fo ift bie ^ätteße %bart, ba« SJtarmoriDad}« 
(SSor^lawit) , bi« 100 m Sicfe ^äufig, 6t« 200 m feiten unb tiefer faft gar 
nid)t mel^r Dorgefommen. S)a bad äBad^« in ber 2:iefe meid) ift, fo neigt e« 
jum Sääanbern, unb jmar (infolge bc« ®cbirg«brucfc«) nad) aufmärt«. Wxt ber 
§ärte be« Srbmad^je« fteigt auc^ ber Screfinge^alt, ber 90 ^roj. erreichen !ann. 
3n bem in ber Stefe Dor^anbenen Äenbebal ift Dormicgenb Paraffin mit ßrböl, 
unb Serejin fe^lt ober tjl nur in geringen SRengen Dor^anben; ba« Scrcfin 
tritt nä^er bem STage immer reid)lid^er im (Srbmac^« auf, me«^alb Dermutet 
tuerben barf, ba§ ba« Sercfin au« bem Paraffin burt^ Dj^bation unb SBaffcr* 
obfpaltung entfianben ifl. 3. 3Wu(f Dermutet, ba§ bicfe Ummanblung burd) 
lang anbauernben S)ru(I bebingt fei, unb bemerlt ^ierju, bag ftd) au« ber 
Scnjinlöfung be« amorphen ßerefln« WjlaUinifc^e« Paraffin abf (Reibet; ßerefm 
unb Paraffin fnb bemgemäg bimorp^. 

Unter ä^nlidien SJer^ältniffen, mie in 39or^«lam, finbet ftd) ha^ (Srbmad)« 
in bem benacj^barten SBoIanfa unb 2ru«famiec, meldic Ie|teren nur bie Derarmtc 
füböftlic^c gortfe^ung bc« erften bilben; ferner fommt ba« ©rbmac^« im mio* 



152 Sorfominen beS ^tbmo^S unb beS %j))]^alt§. 

jttnen @aI)ton ®a(t)iend nod) in S)))i)tniac), ®tarunia unb 9to))^djc3e 
Dor, abgefe^en ))on Devfc^iebenen bi^^er n^t nfi^er unterf neigten SBac^dDerque« 
rungen in 93o^rIö(^etn an mehreren Orten. S)ie genannten i^unborte jeigen 
ebenfalls ben Zi^pn^ „'&oxtfiiaxo" , jtnb jieboc^ bi^^er nic^t {o intenftD er{d)(ojfen 
worben wie biefe«. 

^ad gangförmige @rbn)aci)9t)ortommen im miojänen @anb{tein ooir 
©lanit (aRoIban, 9iumänicn) ift bereit« burd^ Dr. 9Rek|cr im 3a^re 1833 
allgemein befannt gemorben ; boc^ oermodjte ftd^ bort bid^er feine nennendroerte 
®en)innung in entroicfeln. @(^toar}e« Srbmad)« mürbe in jd)maten ^(üften 
auc^ bei S^elega^ fomie in anberen Srbölgebieten 9tumänien« al« unter« 
gcorbnete Segteiterfc^einung gefunben. gajl jur fclben ^txt (1838) mivb ouc^ 
bad Srbmac^^oorfommen auf ber 3nfe( Xfd^elefen (^afpifee) burd) Sölfner 
befannt. Sine SRifc^ung t)on (Srbmac^^ unb Sfp^alt ftt^rt ()ier ben SSlamtn 
^irr; er fmbet ft^ gemö^nlic^ an ber Cberflädje unb fann aU (Sintrocfnung^^ 
))robu!t be« au^gefloffenen (Srbö(e9 angefe^en merben. S)ad 92eftgtl (9{ep^tgi() 
ft^eint bem galijijt^en Äenbebal fe^r na^e ju fteljen. 333ie ermähnt (©. 17), 
mürben bie erfien ^Jerfuc^e, bei Safu Petroleum ju geminnen, mit fiirr burd)* 
geführt. V,n6) ^ier fam e« ju feiner bergmännifd^en @cminnung bed @rb« 
mad^fe« unb fetner Sermanbten. Sluc^ im 9{ap{)t^a*3)ag^ (Xurfeftan) finbet 
ft^ in bi« ^öc^ftend 8 cm ftarfen ©ängeu D^oferit. 

3n ben Srbölfelbevn Don ©aladani (Safu) würbe ^icr unb ba eine 
bttnne D}oferttIage burd)teuft. 3n ben Smer^ unb Uinta^ Sountie« (@übuta^) 
mürbe 1878 in fd|ma(en ®ängen (Srbmad^d neben ^afergip«, mie in äSor^^Iati), 
gefunben unb balb banad) bie bergmännifc^ ©cminnung eingeleitet; bod) bie 
neueren ftatiftifc^en SSeric^te ber U. S. geological Survey ermähnen oon biefcm 
53orfommen nic^t« mcljr. ®onj fporabifd)e SSorfommen oon Djoferit, wie 
jene bei SBettiu, 5)?emcaft(e ufm., ^aben nur mineratogif(^e3, 3nterejfe. 

S)cr ^fpf)a(t fommt in fel^r t)erf(l^iebenen S^^pen oor; nad^fie^enbe fmb 
bie ^äupgflcn. 

1. £^pu« S^rinibab; eine oberflö(^Ud)e ^nfammlung oon (Srb5(, M 
an ber ?uft ju äfpl)alt fic^ oerbidt unb erhärtet. ®er ^ed^fee oon Irinibab 
ift weithin befannt; er bebcdt eine gläd)e oon 40 big 46,4ha. ©eine Ober* 
fläd^e jeigt ocrfd^icbene SBöIbungcn, bajmifd^en fiub Vertiefungen, mit trint* 
barem SBajfer erfüttt. Sei 0,3 bi« 0,6 m Siefe ijlt ber «fp^att fo ^art, bog 
trol^ ber großen Sßärme ber Suft 9Jlenfd)eu länger auf i^m fte^en fönnen, o^nc 
Sinbvüde ju ^interlaffen; tiefer mirb er meic^cr, unb ftettenwcife tritt oud} 
(Srbö( aug; biefe Austritte fd)einen Dor 100 3a^ren Diel au^gebe^nter gewefen 
in fein, mie bieö au« ben alten Sefd^reibungen ^erDorgel^t. SJom ®ec jie^ 
fid^ eine über 13 m mächtige äfp^altjunge biö jum ©orfe ?a S3rea an ber 
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^üfie. 3m @ee ifl }u fe^en, wie ftc^ (Erb5( burd) ben einflug ))on Suft unb 
!Etc^t aQmfi^tic^ in %fp6a(t Deripanbelt, ein 'Z^emonfirationdbeifpiel, bag Sfp^att 
bur(^ $erbunften, Dj^bieren unb $o(^mertfatton, huxij Hd^t beförbert, entfielt. 
S)te JD^bation {d^etnt ))orroiegenb auf äBafferabfpaltung Eingearbeitet }u ^aben, 
ba bie Slementaranaf^fe nur 1,40 $ro). @auerfloff, hingegen 11,48 $ro). 
Schwefel ergibt. S)ie n)ei(^eren unb ftttfftgen "Partien flogen ®afe aud, 
toelc^e Dorn)iegenb aud Ao^fenföure unb Sd^mefettoafferfloff befielen; le^tcrer 
ifl burd^ teilroeife ätebuftion ber in SEßaffer gelöflen @ulfate — ein leil t)er» 
blieb nod) im SBaffer — entftanben, auf meiere SBeife aud) ber ©djmefel im 
Slfp^alt gebilbet würbe. 

ÜDer ®ip9, in 993af[er ge(5fi, würbe unter Suftabf(^(ug ))om 93itumen )u 
@d)n)efelca(ctum rebu^iert, wobei ftc^ flo^tenfäure unb 9Ba{fer bilbete. S)urd) 
btefen $ro}eg unb burc^ ba^ @d)wefelca(cium wirb bad 93itumen t)eränbcrt; 
bie ^o^Ienjäure wirb bad ©(^wefelcalcium in (Calciumcarbonat unb @(^wefel' 
wafferjloff umwanbeln, ober ba0 @(^wefe(ca(cium entjie^t bem Bitumen ben 
©auerftoff, unb fttr biefen tritt (Schwefel ein. S)amit ift aud^ bad Sortommen 
ber genannten @afe erflSrt (@. 108), fowie, ba| bem Sfp^att teine tonftante 
3ufammenfe|ung ^utommen fann. 

ÜDer @(^wefe{, welcher teilweife fc^on im auffleigenben i)U üor^anben 
gewefen fein tann, fc^eint im älfp^aU biefelbe 9toQe )u ^aben, wie etwa ber 
@ranat im ©limmerfd^iefer, er ift ein (^aratteriftifdjer, wenn aud^ nic^t wefent* 
(i^er 9eftanbtei(. ®ibt ed bei bem 'l^rojeffe, burcf) weldjen m9 Srböl ^fp^alt 
gebilbet würbe, feine @ulfate ju rebujieren, fo fann anif ein fc^wefelfreier 
^fp^alt gebilbet werben, wenn ha9 £)( fc^wefelfrei war; anbererfeitd fc^eint 
jener 9lebuftiondpro}eg, ber bo(^ auf jfoften M SttijUtn^ unb befonber^ M 
äBafferftoffd M (Srböled ge^t, bie Serbidung be« @tb»(e« b)w. bie «[fp^att' 
bilbung ju beförbern, worauf auc^ bie (^emifd)cn Vnal^fen be^ Sfp^altd mit 
bem relatit) f (einen äßafferftoffge^aU ^inweifen (®. 112, 114). 

^ierju gehören aud) bie Sfp^attDortommen bei Sajritambo ($eru) unb 
@ota be la SRarina (SRe^ifo). 

2. Sl^pu« «Ibertit. 9ieiner, harter Sfp^att, wie j. 93. bie früher 
<<S. 110) beff^riebenen aibertit, Uinta^it unb 9Bur^i(it, tritt in ®ängen auf, 
welche ba^ 9{ebengef}ein bur(^fe(en unb ba^felbe au(^ auf einige Entfernung 
mit ^fp^alt imprögnieren fönnen. ^ier^er ftnb gu rechnen bie Sorfommen 
int albert unb Äingd dount^ (92eU'<Sd)ott(anb), bie M Uinta^it unb "länx^x» 
tit (Uta^), )u SSent^eim ($annot>er), 9tit(^ie SountQ (Sirginien), in ber $at)ana, 
Umgebung bed 3ioten äReered. 

3. £9pu^@e(eni^a. 3)er Sfp^att fommt in Magern t>or, in bereu 
^Vdf)t anij größere unb fletne i^infen unb ^Su^en oon Sfp^att auftreten fönnen. 
3)ie Sager ftnb oft fe^r unregelmäßig geftaltet unb fiUtnen ^pop^^fen (%h* 
jweigungen) ind Siegenbe unb ^angenbe abfenben ; bod) bie ^auptlagerftätte ift 
paraQel }ur ®(^id)tung be^ iRebengefteind. 9Rand)ma( nimmt aud) bie Slfp^alt^ 
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(agerjlfitte {tetig mtf^x mineralif^e SeftanbteUe auf unb ge^t bann in ein 
%fp^altge{)ein über. S)ad lagerfönnige Sorlommen entf))ri(^t in ben metften 
t^äUen einer (irintären l^agerflätte. |)ier^er gehören nebfl ©eleni^a (Albanien) 
bie Sorfonimen üon ©uaracom (Zrinibab) unb jiene in Aurbifian. 

4. S^pudSote^äReer. Sin ganj eigentümliche^ Sorfomnten ift jene^ 
im S^oten SReere. Son ßeit }u ^t'it erft^einen klumpen reinen 3l{))^attd auf 
ber SBafferfläc^; ob biefelben aud ber Siefe em))orgetrieben n)urben, ober ob 
fte baburc^ entfielen, bag ber mit ^ei§en OueUen auffteigenbe flüfftge Sf))^att 
an ber Suft unb im fütteren SBaffer erhärtete, ift bid^er nici^t entfc^ieben. 

5. Stfp^altgefteine, meldte tei(^ (agerartig ober auc^ ba^ 92ebenge{t ein ber» 
querenb, h)ad feltener üorfommt, auftreten; t)ieibei gilt aUe9 ba^, ma^ bereite über 
bie ii^ager^ätten bed Srböied (®. 116) gefagt n)urbe. äBenn bad imprögnierte 
@eftein ein Sager bilbet, metii)ed gegen bad taube ^angenb unb Siegenb, bei 
fonft gteid^em ))etrograp^if(^en (S^aratter, {(^atf begrenjt ift, fo fpric^t bie größte 
3Baf|rf(I)einlid)!eit für eine ^primäre !?agerftätte. $iete ber ,4og.'' %f))^a(t« 
Dorfommen, nie j. 93. jene ton Sal be Sraberd (<Sd|n)eij), ©e^gel unb S3ajtene0 
(granfreirf|), Simmer unb S3ortt)o^le (©onnoöer), Sobfan (ßlfafe), jene in 
ÜCatmatien Cfirasja, 9J2oron)i|a bei @ebenico) unb in ben itaKenifd)en $ro' 
t)in2en ß^ieti, Soferta, ©alerno unb S^rafu«, bei ©anta 33arbara (Äatifornien), 
Slf^Ic^ Sreef (Uta^X "fw- pnb ^ier^er ju rechnen. 

^txbxtxtuwi itB §xinmtm in itn $i^ti^ten htx ntxf^ititwtn 

se^lostfi^nt ^T^pmt {$nxmüimmi). 

9{acl^fotgenbe tabeOarif^e Überftd^t.niad^t feinen flnfpruc^ auf $oQftönbtg^ 
feit, toee^alb au^ i^r feine wcittragenben ©c^lüffe, etwa über erbölarmc 
@tocfn)erfe, gebogen merben bürfen; bod) fd^eint e^ im ^ol^en Wage n)a(}rfd)ein# 
\iä), bafe ba« Icrtiär relatio am reid)flen an Srbö( ift. 

Über t)erfd)iebene @ebiete festen bie ^(ter^beftimmungen ber bitumen^ 
fü^rcnbcn ®c^id)ten gänjlid^ ober fie finb unfid^er. 6« märe jebenfaD^ ju 
»ünfc^en, bag bie t)ie{en Südfen, welche bie oorliegenbe 3ufammenfteQung no(^ 
befi^t, red^t balb au^gefüUt werben toürben. ©ie jeigt jebod) fc^on in i^rer 
ie^igen ©eftalt, bag bad ßrböl unb bie mit i^m eng t)erbunbenen anberen 
Situmina an feine beftimmte Formation gebunben finb. tluc^ bie r^ic^ften 
Sorfommen, toeld^e bermalen im größeren SRagftabe ausgebeutet mürben^ 
gehören üevfc^iebcnen @l)ftcmen (Formationen) an. ®o j. 95. finbcn ftd} in 
ben miojänen ©c^id^tcn bie reidjen ßlfd^ic^ten üon Äpft^eron (93afu), laman, 
diumönien unb jum !£ei(e ©alijien (iBor^Staro) , mä^renb baS Sojän in 
©alijien, Ungarn, ^Rumänien (jum Seil), Otaüen, Äurbiftan, in bcm f^on 
500 3o^rc t. ß^r. berühmten $it (93agbab), in 93c(ubf(^iftan unb inSbefonbere 
in Dftinbien (Srböl fü^rt. ®ic Srbötborfommen in 93raunfd^n)eig unb ^an* 
not)cr müfjen oerfd^iebencn ®t)ftemen ber mefojoift^cn ©ruppe jugejö^It werben. 
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Sie bemtalen im $anbe( unb 3Banbel nta^gebenben (Erbi$Uagetflfltten im Oficn 
9?orbamerita9, tn^befonbere ^nnf^ltaniend, gehören ber paläojoifc^en @xvL)fpt, 
bem 3)et)onfQ{lem, an. 

Sd Derbtent bie ^5(^{le 93ea(^tung, bag bie Stap^t^enöte )nmei{l in ben 
lungeren ©c^ic^ten, bie Wltü^anölt in ben älteren üottommen; bie ©renje liegt 
beiläufig im ^alöogen. 

1. SdnDium. 

(£rbö(andf(^n)i(ungen unb £rgtt{fe in QQut)iaten ©d^ic^ten ftnben ftd^ in 
QUen bebeutenberen j&(gebieten; bo(^ {inb biefe Sorfommen auf febmbärer 
Sogerftätte, hingegen gehören bie £^taudfi((eTungen im JIoraQenriff e t)on jDfc^ebel 
3eit im 9{oten 9Reere einet ))rimären li^agerflätte an. 

2. !Di(ut>ium. 

S)eutfd^tanb: $annot)er: Srböl bei SBie^e, Steinförbe, äBeenjen; 
Srbteer bei ^änigfen, am ^iff^nberg; Srböl bei !?inben. (£tbö( }mif(i^en 
$eibe, SKc^lborf unb ^emming (S(^le«wig*$>olflein). — Ungarn: Srböt bei 
Sacjfinbol unb 9 km norböfllit^ üon 9?eu»®rQbi«fa im ©(^otter (Äroatien). — 
fianaba: enne^IiKen. — Uta^: grbga« an ber DfHüpe be« ©atjfee«. — 
%uij im !3)i(utinm befinbet ftc^ bad £)( fafi audfc^tieglic^ auf fetunbärer 
?agerfiätte. 

3. lertiör. 

Sranlreic^: Unbebeutenbed Sortommen t)on Srböt nnb Sfp^alt in 
®anb unb 2^on bei Da^ in ben Sanbed Cißqrenöen); bei DaQet untoeit (Sler« 
tnont gerranb (in A(ttften) (Srbteer unb Stfp^alt; aud) eine ©tunbe öfltic^ t>on 
Slermont (®ep. Sluüergne) in SafattiDacfe. 3m gleid^en ®e{iein bei $ont' 
bmS^&teau (3)ep. gft) ßrbteer. — «fp^attfatt bei SSarjä, Sagnol« («rr. 
^to, 3)ep. ®erb). — Italien: Srböt in ber Smilia (üon ®t. ßolombaro 
biö gacnja). — 9?icberlänbifd^*3nbien: SlUe (Srbötoorfommen gehören 
ber lertiärformation an. — Kalifornien: an me(en Orten Srböl unb 
%^t, loorunter ber ^Uften^ug t)on ©anta Slara bi^ ©an Xtego am 
tt)id)tigflen iji. — SRejito: (grböl unb Äfp^alt. 

a) 9ieogcn (Sungtcrtiär). 
«) ^liojän. 

3nfel 3ante: Äeri erbtecr.— Kürfei: Slfp^alt in bi« 3 m mäcf)tigcn 
Sinfen bei ©elcnifta (Albanien) im ©anbflcin, begleitet üon Srbtcer unb Srb* 
ped|. — 3apan: $roü. 6d)igo: Srböl unb @a^. — tllgericn: S)ep. Dran, 
erbot auf fefunbärer 2agerftätte. — Jrinibab: «fp^alt im ^ec^fee, bei 
£)ropu(i^o, ©an gemanbo, SWorugo unb ®ua^aguai)areate. — Sejca«: Grböl 
Jtt ©pinble 3^op (oießeidjt miojän). 
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©c^ipei}: Sfp^att bed j^anton^ S^aobt in @anbj!eiu^ unb fiatffd^tc^ten. 
— Stalten: Srbö( am Storbab^ange bei* 9))enninen )n)tfd)en ^tacenja unb 
93o(ogna ()um %t\{ $(to)än) im %m nnb fanbigen SRcrgel. 3l{))^altfatt Don 
SRagufa, betiRi^jemi auf ©ijiüen (*?}rot). ©irocufa). — ©cutjd^tanb: Äfp^ott 
unb Srbteer bei ©fingen (SBürttemberg) im Sanbfc^nedenfalf. — Öpcrret(^: 
©olijien : Srbmad^ nnb Srböl in SorQ^Iato, D^roiniacj nnb ©tarnnia. %\^\)Ai 
finbet fic^ in geringer 9Rengc am SBefl* unb ®übfu|e be« ÜRonte ^romtna 
(®almatien). — Ungarn: Srbteer in ben formatifd}en ©d^ic^ten ju Socftnbol 
unb ^obtenica (Äom. ^objfego) in weißen 9Kergetn: @rböl in '^etrot)ojcßo in 
weißen SDlergeln. Srböl in SKebiterronjt^ic^ten ju JRecjf (Äom. §coe«), ®actt^ 
tuff imprägnierenb ; !Dagom^rfa(u (i7om. SRarmaro^); @6dmejö (Som. 
©aromjef). Äfp^att im Si^arer Äomitot. — 8inmänien: grböl im 9Rto* 
jän ju $irjo ($rcja), SKonaftiera Safmnlui^ lefteani, ^arioI»ßänH)eni, ä})o» 
fiafac^e, Solibasi, 9{esca unb ®(obeni; in farmatif^en ©c^i^ten gu Sa^in, 
Wonteoru«@ärata unb "^oiana be Serbiläu; in möotif^en ©d)ic^ten in 
Snstenari, S&mpino » ^oiana , ^acure^i, Serca^'IJädele unb Sega; in bcn 
pontifd^en ©d^irfiten bei Ijintea, Säicoii unb ®ura Dcnifeei, 2Woreni. — Srb^ 
wac^« bei ©lanif unb am Serge 3«*#*ä- — Suropäifd^cö SRußtanb: 
Srböl, Äirr unb Srbgafe in großen SWengen auf ber $a(binfet ?lj)fc^cron (bei 
SSafu) unb auf ber üortiegenben ^eiligen 3nfet (Äafpifd}cr ©ee); Oroön?; 
bei Umac^an«^urt (ißorbfuß ber ^atf(^«^a(t)towdtt}tette); $a(6infel 2:aman 
(?lfowfc^e« ÜWeer). — Sranöfafpien: Srböl in größerer ÜÄenge auf ber 
3nfel Ifd^elelen, ju Steftianaja gora unb 95u|a*S)ag^ in ©anbfc^ic^ten. — 
SWefopotamien unb 'JJerfien: @rböl unb Srbwac^« im ®ip«mergel. — 
Dftinbieu: @rbö( bei ^abouf^SeuQ (Diftr. I^a^etm^o) in ©anbjlein nnb 
©(i^iefern. — Saüa unb ©umatra: (SrböL — Algerien, S)ep. Dran, 6rbö(, 
Srbteer unb ßrbga«. — SSenejuela: ©rböl bei üKaracaibo unb $unto b'acaja 
im ©lieferten, ^atf* unb ©anbpcin. — Irinibab: ßrböt in ben 9?oparia' 
mergeln bei SWonfet) Soco unb am ®uacarcfluf[e. 

b) •»Paläogen («Ittertiär). 

Italien: 5lf<)^alt bei SRocca b'ärce, SRoccafecca ufw. O^Jroo. Saferto) im 
Sa\U unb ©anbftein. Srböl bei Stoccamorice unb älbataggio O^roD. 96' 
brujjo ulteriore) imÄattftcin. — S)eutf erlaub: Srböl bei Icgernfec (©ö^cvn) 
au« bem Sl^ft^ tretenb, nad) \>. ® um bei au« ben 5RummuIitenf^i(^ten 
ftammcnb. Slfpf|att in 9?ummuütenf^i(^tcn bei ©ont^ofen, am Äreffenberge, 
bei Stcid^en^all, grcd^enwanb am Sibfee, bei ®runten. 

a) Oligo^ön. 

3tatien: örböt bei Sergato, 'SpietraSWala ($rot). ^acenja). — Öfter* 
rei(^: ®ati3ien (meift ©c^ief ertöne) : Srböt bei Äojiowa, ^tü^ox, Sobrfa. — 
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Ungarn: @rböt bei So^mejö (^om. ^aromj^f), Su^, }um ZtH (Sojän. — 
^eutfc^Ianb: @lfag: (Srböl ju '^ec^elbronn, Siblid^ettn, (Sc^mabtoeiler, $tq« 
bad^; äfp^olt in ?obfann. — ©c^meij: ffirbölattige ©ubjian/i bei iWat^ob, 
S^aDorna^, Drbe, Darbagn^, ©otign^. — Rumänien: ßtböl bei Sucäcefti, 
ü)?oinefli, ©olonft, Jifa»SomänejJi, 1)ofteana, SKo^cate unb ^Ärja. — Äug* 
(anb: $anptf)oriiont be^ Srböled ber $o(binfel Slpfc^eron bei Satu unb bei 
@ro«n^. — 3nfeI93arbabo«: Crböl, Crbga«, «fp^olt. 

/9) (Sojän. 

£flerrei(^: ®Qli}ten: (£rbö( im @anbflein bei @(^obnicQ, Sobrto, ^otof, 
®(oboba rungur^fa. — Ungarn: (£rb5l im @anbftein bei ©jacjal unb 
Äörö^mejö (Äom. 9Karmato«), S>^\h6, ©jorno^^Uböar^el^ (Äom. ©jilagt)), 
gelfö*9?erecjicje im Äöuig^tat. — Äuglonb: 3m Äreife ZAaxo (©ttbfuß 
bc« Äaufafu«)..— Äurbipan: Crböl an mehreren Drten. — ?lfiatifd)e 
Itirfei: grböt bei |)it (^af(^. fflagbab). — Dflinbien: evbped) bei ©u(gi 
(5)ifir. 3^itam) im ©anbe; (grböl bei ^onoba (Dtftr. Äo^at) in «lüften bc« 
%ummutitentattd ; Sfp^aU unb Srböl, manchmal in nennendroerter SJtenge im 
3?ummuüten!aK be8 Diflrift« JRatDoIpineli, unb jtoar bei jCuKo, ©oari, S^ur* 
i}ut; ®unba, Sunbigar unb 9tuta Dtur; Srböt unb Srbgad bei ?|enan 3!)ount) 
(Dijir. ?rome) unb 5Eoungboie. — grböt in Ä^atan (93etubfd|iftan). — Srböt 
in größerer SKenge in 3lrafan, Slf[om unb Dberburma (j. S. 9tongun), welche 
brei (Sebicte noc^ $. S. 9Rebticotti) t)ienei(^t auc^ mitteltertiär fein !önnen. 
- »orneo: ©rböl an ber 5ßorb» unb DflWfle. — 9?cufeelanb: (grböt bei 
9lett»Pi)mout^ unb an ber ^oDertt) Soi. — äta«!a: 3n ber Sontrotter 33at 
Stböl, auif auf ben 3nfetn Sarbabo« unb Irinibab. — leya^: Öl ju 
9latogbod)eö. 

2. ^efojotfdfe Gruppe. 

4. ftreibe. 

Spanien: Sft)l^attiger @anb in ber ^rotjinj @antanber, j£)iftr. (S^cubo. 
äfp^alt in ber ^roo. ©oria, ®em. ©t. Seonarbo unb Safarejo«. Slfp^alt in 
ber $rot). ©aragoffa bei Sorretapaja. — 3taUen: Srböt im Sleapotttauifc^en 
(Jocco, 3KanopeBo, ©uarbagreli, S^ieti,9?ionero bi SKolife, Üintolo, ©quittace, 
©crace, ä^^^Q^ifO- — Öjierreid^: ©atijien: (grböl im ©anbpein ju 8Jopi* 
anfa, ÜRraöjnica. Sufowina: Srböt in Äimpotung, S)i^tcnife, *ißutna 
Äroöna tLa,D. — Äfrüa, Angola: 9tot)o SRebonbo, Srbteer. — ?ltgcrien: 
3)cp. Sonftantine, (Srböl, grbteer unb Srbga« unb im öfHi(^en Steile be« Dep. 
Dran Srböl. — Solorabo: gtorence unb gremont ßountie« in ber ^^Jierre* 
Formation. — SB^oming: Srböl am ©alt Sreef. 



^) Record. geol. Surv. of India 19, 202 (1866). 
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a) @enon. 

Dcutfc^Ianb: Crböl b. SDarfelb (Äcfl.*»cj. aRftnjicr); teer^otttgcr Ion 
bei Sobenftebt (^annoDet). — Stböl in bcr ihcibe j»tf(^cn $ribc, SWe^Iborf 
unb ^cuiming (©(^Irttoig-^oipcin). — SRuglanb: (Srböl bei ^Pctrom«! am 
Äafpifee. 

b) Senoman. 

©Qtien: Srböl unb %ff)^alt in Jlampanien am £){lab^ange bed S){(^ebe( 
el 1)0^1 unb bei $adbet)Q, am Ufer be^ Zoten 3Jieered; Slfp^aUtaUfietn im 
äfntilibonon, an ben Duellen beö 3orban. — S^urfejian: @rböl in gcrgona 
bei üRaiti ®ai, SRifc^tan unb Xfc^imion, fetunbär im @ojön. 

c) ®au(t. 

Argentinien: 3n ben '^roöingen Sniuj unb ©alta Srbteer unb @rb* 
ptij, nad| SoUuien fortfeftenb. — ©eftfolumbien: ßrbteer. 

d) 97eofom (einfd)t. SBealben). 

Portugal: ffirböt* unb afp^att^altigcr ©anbjlcin in ber ^romnj Sfire* 
mabura. — ^^ranfreic^: äfp^altfanb unb ^laltpctn bei ^^rimont, SSotant 
unb ßallongeö näc^ft ©e^ffel an ber SR^one, ÜDe^). f Situ (aSitumenge^alt 8 bi« 
9 ^roj.). — Öfterreic^: ®d}(eften: grböl unb Slfp^att in ganj geringer 
3Renge in fteinen ^o^Iräumen M Satfftein^ in ber Umgebung ))on <Stotfd)au, 
(Srobifc^t unb SSieli^. — ©atijteu: 3n ben fog. 9iapian!afd|id^ten (Sleofom?) 
bei 9topianfa, 3Wra«jnica. ®ämtUd)e Ölüorfömmcn ber Sufotoina. — 
Deutfd)Ianb: Srböl in geringer SKcnge bei Älcins@(^öp|)enftebt unb $orborf 
(Sraunfdjroeig) auf fefunbärer Sagerjiätte. — ^annoDcr: Srböl bei Älcin* 
Übcffe im Aalt* unb ©anbfteine, mit fio^le unb Sianbfd^iefer; Srböl bei $o^en* 
eggclfcn, ?inben unb Öl^eim; Srböl unb Srbteer jwifd^en ^ier unb Sabenpebt 
imSone; Slfp^att bei Sl^lfclb unb ©eUigfen. — ©djweij: äf<3^altfQtt ju 
SSat*bc*Srat)er« (Äant. 5Weuenburg). — 2c ja«: Öl bei ®t. 30 unb Sumct, 
einige anbere Öl^orijonte , itjie ju Sluftin, in ©ra^fon Sount^, in ßorficana 
in ber treibe. 

5. 3ura. 

a) Dberer 3ura. 

Portugal: Slfp^alt bei STorre« ©ebraö, in fd^ief erigen holten. — 
^xantxtxä): Slfp^altfolf bei Drbagnoujc, 3)iablcret«, S^at)aro(^c, ^ß^rimont 
(S)ep. fSlin). — S)eutfc^lanb: 9lf»)^altfalf bei »orwo^le, im äBintien* unb 
am SBalteröberge bei Sfd^crö^aufen (8raunfrf)ioeig). Srböl bei ^änigl« 
(^annoüer) im SWergel; Srböl bei Jinben; Srbteer unb äfp^alt bei Siuimet 
im Äalffteine, SKergel unb 9Rergelfalfe. — 3Ju|lanb: Äutaiö im Äaufafu«. 
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b) ÜRittUtet 3ura. 

3)eutfc^(anb: (Stböt bei 9tettUng (Sraunfc^iucig) , im granfanbigen 
Üone. — 9tu|Unb: Srböt bei ®ori (©ttbfeite be« ftautafu«) unb (Slifabet^ 
^ot. — Sibirien: Am angarafluffe bei OrfuMl (Srbpe<%. — «(a^fa: Crböt 
in Soot 3n(et unb in bet Solb $al 

c) Unterer 3uro. 

S)eutf(^tanb: (Srböt bei SBie^e, ©teinförbe, 2Beenjen, Sterben (?) ($an* 
noDcr) im bunfelgrönüc^en lone. — Öfterreic^: 3)ie ®reftener ©(^ic^ten 
9lteberöfierrei(^d fuhren ganj fporabifc^ fc^toarjed (Srböt. 

6. SR^ttt. 

Deutfd|lanb: Crböt unb 8fj)^alt bei ©e^nbe (^annoöer) im Jone. — 
Dfler reic^: 9fp^a(tflein in fc^ieferigen Einlagerungen bed ^auptbotomitd bei 
6ecfelb (SEirol). — ?5ortugat: Crböl bei SKonte SReal na^e üon ?eira. — 
Argentinien: Srböt im bituminöfen @(^iefer bei 9Renbo}a (^roDinj @elta). 
{9ia(^ Dr. ©teliner.) 

7. Iria«. 

£)fterrei(^: Unbebeutenbe dxh'öU, %ff>^alt< unb Srbteeraudfc^eibungen in 
ber 9{ä^e unb in ben ^axbUx @(f|i(^ten bei ^leiberg unb 9taib( (ftärnten). — 
Äaplotonie: ßwifc^en Cornaron unb SJittoria SJeft @rböl. — S^ina: 
erbot unb Srbga« im Serfen Don Ifl'Iiu'tpn. — SB^oming: Srböt ju 
^po 3[gie, Sauber unb @^of^on. 

3. ^afdojoirifie Gruppe. 

8. a)t|a«. 

Surop. 9tugtanb: Srböl bei ®ut(on)o (^tii^itin, @out). Aafan), bei 
ilJli(f)aitou)f a, ftamifc^ti, ®(^ugorowa, @avabUf oto)a, 3af ufd)f ino, 92on)0'@emecfino 
(®ouD. ©amara). — ©übafrifa: @rbö( bei 33o8^of (Orange) unb im "Diflr. 
ffiadferftroom (STranötoal). 

9. Äorbon. 

??ran!rei(^: Sei ®abian (Dep. gerauft) (Srböl. — S)eutfd^tanb: 
€rböl in ganj geringen SRengen im Äo^tenflöj Don SSSettin a. ©. (^rootnj 
©a(^fen). — @ng(anb: Srböl im Äo^Icnflöj Don jDcrb^f^ire, im ©anbfteine 
bei ©^ropf ^ire, bei 3)att)let) unb "Dingte, bei Soalbroofbate unweit ^Jewcafttc. — 
Surop. 3tu§Ianb: Äfp^attfatf auf ber |)a(binfet oon ©amara unb bei ©f^rau, 
beibe an ber SBoIga; wirb ausgebeutet. — ^ennf^töanieu: ®a«queflcn 
bei ptt«burg. — D^io (Dfl): ®a« in gafl ?iüerpoot, 9teff, SBeüSburg; Öt 
in SWadföburg. — Ä a n f a « : Scbeutenbe ®a3quencn im Dften bc« ©taate«, j. 93. 
bei Sota, gorf ©cot, Äanfa« Sit^, SRoöbatc. — 3nbiana Territorium: Svbot. 
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10. a)et)on. 

(Surop.9{ugtanb: Srbö( in gTö^erer 3Renge an ber Udjta unb ^etf^ora (?) 
(©out). Hrd^angel). 

a) Dbcr»3)ct)on. 

$ennfQ())anien unb 92- en) ^2)or!: S)te ergiebigen £)t' unb ©a^brunnen 
5Rorbonierifa« (Sountie«: Ulleg^anti, 9Wc. Äean, SBarrcn, SSenango, Slarion, 
Sowrence, S3eat)er, Ärmflrong, Suttler). — D^io unb SBeflDirginicn: 
(Sountie« : 5«obe(, SSSaf^ington), ©rböl. 

b) SWittel.DetJon. 

©rögere (Srbga^mengen in 2Be{l))ennfQ())anten unb £)l^io: (Srböl in 
Senneffee unb Äentud^. — 3nbiona: ©rböfoorfommen. 

c) Unter »S)et)on. 

jlanaba: (Sxbbt bei @nnii^fillen in bebeutenber, bei ©a^pe in geringer 
SKenge. — 3nbiano: 6rböfcor!omnien. — Äa<)foIonie: ä^U^^J^ ^^^^ 
unb ber ÜKoj|e(bai erbot. 

11. ©itur. 
europ-SRufetanb: 3lfp^alt bei Sollif^port (igji^tanb). 

a) £)ber»©itur. 

Öfterrei(^: (£rbö(, Srbteer unb Slfp^att in geringen $IKengen in ftcincn 
^o^lräumen im Äatfe ßentralbö^men^ (j. 8. ©limene^, Äuc^etbab). — 
3fUinoi§: Unbebeutenbe Ötöorfommen bei S^ifago* — D^io: Srbga« bei 
gremont. 

b) Unter »©ilur. 

yit to 9)orl: ßrböl bei ©utberlanb na^e Don ?ltbant); SSSatertown. — 
£)^io: ©rötere DI* unb ©aööorfommen bei ginblot), 93ott)Hng ©reen, Sima, 
Sore^; ©aSqueUen in ben ^ancocf unb SBoob Sountieö. — Äentudft) unb 
2^enneffee: 3ni ©umbcrlanb^gebiete größere (ärbölöorfomnten, befonber^ bei 
aSarfeööitte. — Äanaba: ©rböl auf ber 3nfet ©raub aWonitouIine; beiladen* 
^am; bei Siioiere k la Siofe unb Solingwoob. — SRiffouri: Srböt unb 
5lf<)^att in geringer 3Renge in ber S3(ei* unb 3*»^cgion (Dronogo, 3opfin, 
SRatig, 5Rett)ton (So.). — ©übafrifa: grböt in öetpan bei SSenter^borp (?). 

12. Äantbrium. 

9ten) ?)orf: ©a« bei ^arif^ (Dömego ©ount^) auf ^jrimärer Sagerpöttc 
(nad^ S. Drton). 



VI. ^tfle^ungO. 



^^pot^efen, totiä)e bie Sntfle^ung bed @rbd(d unb feiner $$er»anbten er^ 
!(ären foUen, »urben t)tele aufgeftedt. @tn getftreic^er ©ebante ^at nur ben 
äßert ber Slnregung unb ntc^t ben einer ^^pot^efe, gefd^nieige ben einer 
S^eorie, meldte ein ausgiebigem SSeweiSmateriat }u erbringen ^at. 3m Streite 
um bie *$riorität muffen beS^alb biefe t)er{cl^iebenen @tabien U9 9Berbe))roKe{fed 
uitferer SorfleDungen tt)o^I unterfcfjieben nierben. (Eine befriebigenbe 2:^eorie 
über ben Urfprung beS (Srbö(d fann nur burc^ ein 3^f^<"^^^^irfen beS 
(Geologen unb S^emiterS, toa^rfc^einlic^ mi) beS Satteriologen gebilbet toerben. 
3)er ©eologe ^at ju ergrünben, aud nielc^em 9J{ateria( baS 6rb5I entftanben 
i|t ober fein fann, unb »eld)e gaftorcn bei feiner Sitbung mitgewirft f abcn. 
jDo(^ bie ^rojeffe, XüeitS)^ ftd^ bei ber Umbilbung beS 9?o()materiaId ju SrböC 
unb feinen Serwanbten abfpielten, ^at ber S^emifer, oicHeic^t unter SKitwir* 
fung be« Safteriologen, ju erforf(^en. 3)ie S^'age, wie bie ÖUogerftätten 
entfianben finb, ^at ber ®eotoge ju beantworten. S3on ben t)on Saien auf« 
gefreuten Gebauten fann wo^( abgefe^en merben, unb id) miU nur jenen eineS 
pennf^banifdien „Oilmans" i^rer Originalität falber ermähnen, nat^ weld^cn 
ba« amerifanifd^e Srböl ber Urin ber S33alfifrf|e fei, ber au« bcm 'ißolarbedfcn 
in unterirbifc^en SBegen bi« nac^ '}}ennft)(oanien ufw. fam. 

3)er 6igentümli(^fcit falber fei aud^ eine ber ältcften ^t)pot^efcn, jene 
be^ aSarfd^auer Äanonifu« (5^. Ä Inf 2), erwähnt. 3m ^arabiefe war bie Srbc 
fc§r fruchtbar, mugte alfo big ju einer gewiffen liefe gett beigemifdjt ^aben, 
m\ijt9 nad) bem ©ünbcnfatle teite tjon ber ©onne in bie ?uft gehoben, teil« 
burc^ bie ©t^were in bie Srbe t)erfenft unb barin angehäuft würbe. 33ei biefem 
Ginfmfen mengte fid^ ba« gett mit terfdjiebenen Stoffen, unb bie Umwanblung 
in Srböl würbe burrfi bie (Sintflut beförbert. 

*) 3n Ic^iercr Seit l^obcn bie ^ntftcl^ung bc§ @rböl§ aufammcnl^änöcnb U^ 
Jonbclt: ß. Singer, Beiträge jur 2:]^eoric ber ^cltolcumbilbung. ^nauö.^S)iff. 
Sßicn 1893. »oö. iRebwoob, «Petroleum I, 8.228, 1896. (^ngler^'ßaft, 
3)iu§pralt, e^emie VI, S. 2118. SS. *etit, Guide du Sondeur au Petrole. 
Bruxelles 1905 u. a. m. — *) llzeczay kopalnych osoblimie zdatnicyszych 
Bzukanie, Warschau 1797. 

^^dfcr, (SrDöI. 2. «ufl. 11 
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Staturgemäg t{% ed, bei ber (Sriäutenmg ber iuterejfanten Srage über bie 
@nt{te^ung bed @rböK emjelne S)etattö ju trennen, womit ftc^ biefe $rage 
etgentlt(^ in mehrere anflöft, unb jroar: 

1. 933oraud unb 

2. burc^ meiere $ro)ef[e entfionb bad @rböt? 

3. Sie entflanben bie 6rbö( tager ftätten? 

S)ie bid^erigen ^nfc^auungen, bie auc^ fofl aUe 9Jl5g(id^!eiten umfajfen, 
fe^en für bie (Srbölbitbung üorau^ entroeber: 

A. unorgonifc^e ober 

B. orgonifdje @ub{tanjen, 
unb im te^teren graOe: 

a) ßo^Ienmafferftoffgafe, 

b) Wanjen, 

c) Siere, 

d) ^flanjen unb Spiere. 

A. %noxianxf^tx '^trrprung; ^manciion^^rivot^efzvi. 

^a^ Srböt and unorganif^en Serbinbungen abjuleiten, geft^a^ 
bi^^er öortoiegenb üon S^emifcrn, roclc^e auij bie "ißrojeffe, bie [väf hierbei ab* 
gcfpielt ^abcn foücn, mitteilten. 

3ucrfl war eö Sert^elot^) (1866), ber annahm, ba§ jtd^ im (Srbinncvn 
burd^ bie gegenseitige (Sinwirfung t)on ^o^Ienfäure unb 3UfalimetaIIen %ctitji* 
fäuren bilben, bie [x6) in Oegenwart öon SBafferbampf in Sceti^Ien (CjHj) 
umwanbetn, woran« Srböl unb teerartige ^robulte entftel^en. ®^)äter (1869) 
oerfud^te er feine ^^pot^efe burd^ baö Sjperiment ju erhörten; bod^ iß ba« 
SSor^anbcnfein Don 5llfa(imctaüen in ber (Srbticfe fe^r fraglid^, \a fie müßten 
bie geuererfd^einungen ber Sulfane bceinfluffen unb ate ^^broo^^be ober 
Äarbonate an bie Srboberflftd^e gelangen, worauf fc^on 3o^. SBalter^) 
^inwie«. 

$. S^affonS) (1871) fc^t üorau«, bag 3Bafferbam<)f unb S^wefcl^ 
wafferftoff, Äot|Ienfäure unb (gifen bei SBeiggtü^^ifte aufeinanber einwirften; er 
l^at auf biefe 3Bcife im Laboratorium eine flüffige, bem Srböle ä^nlic^e Ser* 
binbung erhalten. @r nimmt an, bap 3Weerwaf{er in @rbf palten einbrang, 
l^ierbei fo^lcnfäuretjaltige ©ubflanjen, inöbefonbere SWeereöfalf, mitrig unb in 
fe^r großer Eiefe auf wei|glü^enbe« Sifen ober ond^ @(^wefe(eifen einwirfte. 



^) Compt. rend. 82, 949. — *) ©in »cttrog g. ftcnntniS b. ?iccn§ u. ^ctrol. 
58a jcl 1881. — *) Memoire sur I'origine du Petrole. Compt. rend. Paris 73, 
609. ©totücU, Petr. Rep., No. 3, p. 3, 1887. 
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ßinet her ^tDorragenbpcn (J^cmifet ber Sifujeit — SKcnbcleicff^) 
(1877) — ge^t Don ber Snna^ine au9, bag ba9 gtutflUfftge Stbinnete SRetaQe, 
in^befonbete Stfen, entölte, xotld)t mit ^o^ltnfioff üerbunben ftnb. !Z)ur(i| 
$if[e tritt SSBoffcr }u biefett 3Retaa!arbuTeten, woburc^ aRetaHo^be unb Ao^Ien« 
toajicrpoffe gebilbct rocrbcir (2FeC + 3H,0 = FegOs + CjHe, na(^ 
Angler). 3)tefer Slnfdjauung fd)Io^ {Ic^ ber ®eo(oge Vbic^ an, meiert feine 
€tnbien nur in ben tautaftfd)en Srbölgebieten burc^ftt^rte, bie fc^einbar man^e 
Belege fttr bie S^ic^tigteit biefer (Smanation^^^pot^efe bieten. 3)lenbe(ej[eff 
{oH e^ gelungen fein, auf beut genannten ^Jßege erbölä^nlic^e Ao^tenwafferftoffe 
ju erjengen; jtDeifeldo^ne iß feine ^Q))ot^efe unter aUen, we^e unorganifdjcn 
Urfprung tjorauöfe^en, bie plaufibeiße. 

"ünii ^^ 99ctl3) glaubt megen ber 99ef(^affen^eit be« «m^I^^brür«, fomie 
bem Sor^anbenfetn bed Sifen^ in ber Srbölafc^e on bie 9tid^tig(eit biefer 
jT^eorie; hoij ift }u bebenfen, bag bad (£ifen bur^ 6rb5lfäuren and bem 
eifenfc^ttffigen @eftein, (Sifenrö^ren unb »gefttgen gelöft fein fann. Unij 
ÜRoiffan^) fe^t eine Sinroirfung üon Sßaffer auf t)erfd)iebene ^etaQfarbibe 
toraud, roarnt jeboc^ gleic^jeitig Dor SeraUgemeinung unb fagt: ,,®e^r wa^r* 
fdjeinlid) fiammen bie (Srb5(e aud fe^r t)erf(^tebenen DueUen", jened in ben 
bituminöfen Schiefem Don Sutun an9 organifd)en dteften, roä^renb ber Hfp^alt 
ber lütntagne mit Dulfanifc^en (Eruptionen (^eperitgfingen) in Serbinbung fle^t. 
§ür ba^ amerilanifc^e (Srbgad nimmt er bie Sintoirtung Don SQaffer auf SUu^ 
uiiniumf arbib, Cs AI4 , an, ba bief e« mit SBaff er reine« 9Ket^an liefert, wä^renb 
bie meipcn übrigen Äorbibe äcet^Ien, ober biefe« mit ÜKet^an gemifd)t, ober 
Wet^an unb SBafferftoff, bei einigen auc^ flUfftge unb fefte ßo^fenmafferftoffe 
geben. Sud^ Saur^) beult ftc^ ba« Srböl unb bie anbeten Situmen burc^ 
einmtrfung be« SOSaffer« auf fiarbibe, «joture ufttj. be« Srbferne« entjianben. 

Sloej^) (1877) lieg ©d^rocfelfäure auf bie Äarburete Don Sifen unb 
Mangan, tt)ie fold^e im ©picgcleifcn Dorfommcn, einwirf cn, woburd) er 
Äo^lcnwafferftoffe, welche geroijfen be« Srböte gleichen, erhielt. 3m 3a^re 
1878 flellte er bie gleid^en SScrbinbungen burc^ bie 3teaftion fiebenben SBaffer« 
auf eine an 3Rangan reichere Ao^lenftoffoerbinbung ^er unb ^ielt ade bie 
9tefultate für audreic^enb }um ^u^bau einer ^^pot^efe über bie Sntfte^ung 
be« grböK. 

3u ben cifrigften SJertrctcrn bc3 unorganifdjcn Urfprung« be« ffirböl« 
gehört in neuerer 3eit Ä. SOS. S^aritfc^foffe); gleid) aRenbclejeff feßt 
aud^ er 9KetalIfarbibe, fpejieH (Sifenforbib Dorau«f auf wcld^e unter 3)rudt 
©oljlöfungcn bauernb wirftcn. ®r na^m ©ugcifcnfeilfpüne (3,06 ^roj. C) unb 
90proj. ?öfungen Don S^lormagnefium, frfjtDefelfaurem 9)?agnefium unb Äod^» 

') @ine beut^t^e überjc^ung jeiner ?lrbeit ift au§guö8tt)ei|e Don §. %h\ä) im 
^olirb. b. geol. gieici^Sonft. 1879, 8. 176 ßeßebcn. — *) Compt. rend. Paris 81, 
976. — 8) dbenbo 122, 454 (1896). — *) ©lürfauf 32, 359 (1896). - *) äöaflnerS 
3a^Tc§bcr., 8. 1196, 1878. — «) (Ibem. 9icö. 4, 28, 250 (1897); 5, 94 (1898). 
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fal}^ jum Seil mit ßo^tenfäure gefättigt. S)ie äteattionen joßen nac^ fotgenben 
®(et(^ungen Dcilaufen: 

2 FeC + 4 MgCla + 2 H,0 = 2 FeCla + 2 MgOMgCla + CaH, 
ober 
2FeC + MgCl2 + 2HaO + 2C0a = FeCla + FeCOj +MgC08 +CjH4. 

!Dte hierbei erhaltenen ^o^tenraaüerfioffe würben nk^t metter unterfuc^t. 3n 
fonjentrterter @(i)n)efelföure löfen fie ftd^ grögtentetld auf unb geben bann bei 
ber Serbünnung ba^ c^aratterifiifc^e "^tä) unb fc^wimmenbe Cltropfen. ^m 
S3en)etfe ber 9tt(^tig!eit btefer ^qpot^efe, bei meldjer er jeboc^ ^o^e S^emperatur 
ni(^t al^ 93ebingung borau^fe^t, teilt er aud^ einige Stnattjfen bed bad 6tbö( 
begteitenben äBafferd mit, koetc^e ieboc^ gar feine 93ett)eid{raft ^aben, ba ba^^ 
fetbe feine ^ö^ere S^emperatur beft^t, unb bie d^emifc^e Buf^ntmenfe^ung btefer 
9eg(eit»ajler wefentUd^ burc^ bie rebujierenbe äBirfung bed £)i9 unb bed Srb« 
gafed beeinflußt mirb , xoxt \6) bie^ anberortd ^) nac^mie^. !Den Sinmurf, hai 
nadj biefer $)^pot^efe S^aritfd^foff bie änroefen^eit beö ©tidffloffg im 6rb* 
öle ni^t i\u erflären öermag, wiberlegt er bamit, ba§ in mehreren Ö(en gar 
fein ©ticfpoff ober nur |e^r wenig gefunben tuurbe, wobei er Icbod^ bcn bc* 
beutenben ®e^alt beöfelben in ben Srbgaf cn überfielt; er glaubt, bafe ber 
®ti(f{loff d\x6) burd) 9}ebenreaftionen in bad &( gelangt fein fann, „mnn 
unter ben aufeinanber wirfcnben Äörpern freier ober im SKeerroajfer gelöfter 
Stidfloff [x6) pnbet", tta^ borum nic^t unmbglid^ fei, toeit er baö SrbbI „afö 
ein fid) »a^rfc^einlic^ in nid^t tiefen untertrbifc^en ©paaren bilbenbe« goffil" 
betradjtet. ^nm ©djluffe betont S^aritfc^foff, ba§ ba^ SSorfommcn M 
©tidffloff« im ßrböle t)ic( me^r ber $)^pot^efe t)om t)egetabi(if(^en, ate bom 
unorganifc^en Urfprung »iberfpredie. 

$aul ©abatier unb 3. $. ©enberen^^) flcttten auf ®runb i^rer 
t)ietcn unb fe^r intcreffanten ©jpcrimente folgcnbc ^^pot^efe auf: „®e^t man 
t)on 5lcet^(en unb aSafJerjioff au«, fo fann man burd^ SSermittetung fein m* 
teilter SKctaDe (9?icfel unb Dertoanbte SWctaße) baju gefangen, je naij ber 
gü^rung ber Sßeaftion glüffigfeitcn gu erhalten, welche entweber ben fau!a» 
ftfd)en ober aud) ben galijifc^en Srbölen ähneln, in b^ncn aromatifdie ^o^Ien» 
wafferftoffe Dor^anben finb. Sin ©emifd) au« Stcet^Icn unb 9Baf[erftoff im 
Überfrf)u5 liefert beim ä^f^mmcntrcffen mit fein verteiltem Stidfel bei einer 
unter 180o liegenben "Temperatur faft nur amerifanifd^c« Petroleum. 3lcett)ten 
allein gibt beim Überleiten über 9iicfel burc^ ©rglü^en ungefättigte ^robufte, 
meldte, mitgefü^rt burd^ einen Überfd^uß öon SBajferftoff über mäßig warme« 
9^idCet, faufafifd^c« "ißetroleum ergeben." „gür bie 33ilbung ber natürli(f)en 
Srbölc fann man ^ierauö eine febr einfädle Stflärung ableiten. ' 5IRan brau# 
nur anjuiie^men, baß fic^ in ben liefen ber ®rbe, auf oerfc^iebene SBeife ber* 



<5i^bcr. b. !. ?lfab. b. 2öiff . 2öicn, mat^. ^ miuxto, ftlaffc 111 (1902). - 
^) Compt. rend. Paris 132, 566 (1901); 134, 1183 (1902). 
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tei(t, freie SUfali* obet (ErbaltalimetaOe, fowie bte jtarbibe btefer SRetaQe t>ox» 
finben. 3)a9 mit beit etfteren in ^ertt^rung tomnteitbe Saffer entroidelt 
3BQJ|er|)off, mit bot ^arbiben ^cet^ten. S)ie beiben &o\t treffen in Deränber« 
üc^em äRengenoer^öttnid im »erteilten 3^|lanbe mit iDletaÜen jnfammen, bie 
in ber %atur fe^r k>erbreitet ftnb, mte mit 92i(tel, Jtobatt, (Sifen, unb geben ju 
ben befc^riebenen Sieoltionen Serantaffung, bie je na^ ber äBirtung^weife bie 
oerfc^iebenen befannten (Srbbie liefern. !Diefe (Erflftning ifl in 9Birf(i(f|(eit nur 
eine 33eftötigung unb Srmeiterung ber einf} Don Sert^elot üertretenen 
^^pot^efe''; ber Don SBalter früher erwähnte Einwurf bejie^t fic^ on^ auf 
bie erweiterten, geiftreic^en Su^fU^rungen @abatier^ unbSenberend', gegen 
miijt auif aße ©rttnbe tuiber iebe (£manationd^9))Ot^efe fprec^en. 

(Sd^on %. Don ^umbotbt (1804) ^ulbigte ber (Smanation^t^eorie, o^ne 
\\ä) über bad ,,n)ie?'' ber (Sntfte^ung bed (Srböteö audjufprec^n. @r beobachtete 
eine @rbö(queUe in ber Sat Don Sumau^ (®ttbamerifa) unb fagt: „Senn ed 
ate richtig angenommen merben barf, ba| meiter öftßc^, unmeit (Soriaco, bie 
^ei^en unb fubmarinen Saffer in fo groger iDtenge auftreten, um bie Sem« 
peratur bed ®oIfed an ber Oberfläche )u beeinfluffen, fo tonnen wir nic^t 
jioeifeln, bag bad @rb5( bad $robuft ber 3)eftiQation in einer immenfen Ziefe 
ifi unb aud primitioen ®e{leinen ^erDorge^t, unter welchen bie Jhttfte ber 
ganzen Dußanifc^en ^ttion liegen/' 

Sen}^) (1831) fe^t Dulfanifdjen Urfprung be^ Srbötö Dorau«. Sud^ 
Stoßet ^) (1835) nimmt an, bag ber ^fp^alt in ^^rimont au^ fe^r groger 
£iefe ftamme, au^ meh^er er burc^ (Sublimation in feine je^ige iOagerftätte 
gelangte. Sr bringt Diefen SJorgang mit entfernten Safalteruptionen (3aDa, 
$urgunb, Sogefen) in Serbinbung. 

@. ^iB.$ rott (1846) bringt bad (SrbölDortommen bei SSaftenne« (®ttbfranf« 
reic^) in 93erbinbung mit ben Dp^iteruf^tionen ber ^^rentten. ^vu^ $arran 
(1854) behauptet, ,/bag ttä^renb ber Zertittrformation eine afp^altifc^e "ißeriobe 
fiattfanb, mit welcher bie ga^lreic^en (Eruptionen Don 93afalt unb £raci)9t ald 
{^arafteriftifd^ für biefe ^tit unb ald nia^rfcf)einlid^e Urheber ber S)eftination 
Derbrennlidjer @ubftan)en im ©d^oge ber (Srbe in Serbinbung )u bringen fein 
bürften''. !Dad Slfp^altDarfommen jwifc^en äRond unb 3lujon leitet er aud 
ber S)eftilIatiou tieferer ©d^id^ten, bie brennbare @ubftan^en entl|alten, unb 
^mar aud ber unteren ^eibe ober bem Karbon (?) ab. 

S^oucourtoid^) (1863) nimmt Emanationen längd einer (Spalte an, 
unb i$oucou^) fagt, badiÖl ftieg al^ @ad empor unb oerflüffigte ftc^ in ben 
ie^igen 8agerflätten. SSeibe fpred)en fic^ über bie ßntfte^ung in ber liefe 
nic^t and. 

I^ore (1872), roeldjer baö SrbölDorfommen Don (Saint a3o63 (Dep. 

^) Actes de l'Aoad. imp. des Sciences St. Petersbourg, 1831. — *) Soc. 
geol. de France 1835. — ') Compt. rend. Acad. scienc. Paris 1863. — 
^) 3accarb, Le Petrole etc. Paris 1895. 
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äSaffed $9ren6e«) befd^rieb, tommt ju tt^tilic^m ©d^uffe toit $rott, ba er 
behauptet, ba^ ber grb^ere Xetl bed abgelagerten Srböte mit ben Sruptb» 
gemeinen (0))^it) in Sejie^nng fie^t, welche ate $auf)tttrfaAe feiner Silbung 
ober koenigflend feinet (Erf(^einen0 anjufe^en {tnb. 

3)ie $^))Ot^efen t)on bem unorganifc^en Urfprung beö (SrbSte §aben in 
festerer 3^** ««^ wenige Vertreter gefunben, 3U welchen (gugenßojlci) 
gehört; er {ie^t im &b5( „ba^ 9tefn(tat ber DuUanifc^en ©olfataren» 
emanationen''. 3)ad Sorfommen be^ £)ld in bitnminöfen @(i)iefem iß nic^t 
betoei^fräftig, ba« Problem ifi ein geologifc^ed nnb fein c^emifc^e«, ned^atb 
anc^ bte @t|nt^efe nid|t maggebenb iß. S)a6 in fto^Ienfljijen gebilbete ®um))[ga^ 
^at mit bem Srbga« nic^t« r^vi tun, animatifd^e organifc^e 9tefie flnbet man 
niemals in ben ®ef)einen eingebettet, hingegen flnbet man gasförmige, pfftge 
nnb fefte fto^lenwafferftoffe ald wic^tigfte "^robutte ber Dulfanif^en @o(fataren« 
emanationen, toa^, nebenbei bemerft, tatfttc^Iid^ nic^t ber Satt ift. 

%U weiterer SSewei« für biefe ^pot^efe wirb baranf oerwiefen, 1. ba^ ber 
SJuItani^mud ber einzige geologifd^e, je^t nod) tätige ^roje^ in ber 9?atur ift 
meld^er (Srböl erzeugt; 2. ba^ ber ©adbruct mit ber ^iefe fteigl, wa^ nur 
Dnltanifc^er 3)ru(f fein fann, nnb 3. bag in einigen £)ifelbern ^eiged Saffer, 
£)I nnb ®a9 angetroffen würben; 4. ba^ in aQen &U nnb ©a^felbem bie ht» 
gteitenben 'ißrobnfte bie c^arafteriftifc^en üRerfmafe ber @olfatarenwtrhmg 
}eigen ; 5. bag bie ^U nnb ©a^felber töng9 gefalteten nnb }ert(ilfteten ^omn 
nnb paraOet }n orogenetifd^n nnb t)u(fanif(^en Didlotationen Dorfommen; 
6. bog t)l, ®Ci9 nnb Situmen nur auf fehtnbärer l^agerftätte finb ; 7. bog ed 
bei bem reid^en Sorfommen oon £)( nnb ®a9, neben fotc^en o^ne biefen, unten 
eine t)ul(anif(^e Ouelle geben mug, weld^e aQein mächtig genug ifl unb aQein 
bie genfigenbe Energie beflQt, um bie unburc^bringlic^en (imperyious) @^i(^ten 
IVL burc^bringen. @ine berartige 93eweidftt^rung bebarf eigentlich feiner 2Biber» 
(egung, unb t9 fei nur fur^ bemerft, 1. bag bad organifc^e Seben über bie @rbe 
weiter t)erbreitet iß, ate bie gegenwärtig t&tigen Sulfane. 3)ie SSUbung Don 
@rböt in l^albwegd nennenswerten Stengen iß bei feinem Sultan nad^gewiefen. 
2. äBenn ber ©aSbrucf mit ber S^iefe ßeigt, waS nic^t erwiefen iß, fo wäre bie^ 
einfach bamit ertlärt, bag in ber 9tä^e ber @rboberfläct)e ein @ntwei(^en leichter 
möglich iß. 3. Dag an einigen wenigen Drten ^eige« 933af[cr in ber SRä^e 
oon (Srbölf eibern erfc^loffen würbe, beweiß nur ba« SJor^anbenfein t)on Störungen; 
loarum iß in ben meißen i^äKen baS mit Srböl erfc^lojfene äEBaffer oon 
normaler Temperatur, ebenfo wie bad Srböl? 4. (Solfatarenwirtungen in 
(Srbölgebieten ßnb unbefannt; bie @d^wefelt)orfommen in Zejra« bürfen ebenfo* 
loenig ^ierju gered^net werben, wie bie ße begleitenben ^alfe unb Dolomite. 

5. Die galten' unb ©paltenbilbung ^at mit ben Sulfanen nid^t« }u tun. 

6. unb 7. SBeil baö S^l in poröfen ©eßeinen jwifc^en unburci)bringbaren 

^) Transaot. Americ. Inst. Mining. Eng., p. 288, 1905. 
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©d^tc^ten üortontmt, muffen jene aU fetunbäre IBagerftfttten etftätt unb mug 
IVL t^rer (Srfltfrung ein innerer ^o^er üDrucf torau^gefe^t n^erben. 

Sud^ gnc^d nnb@arafin^) ^aben ä^Ii^e Snfc^auungen; fte galten 
^a^ (Srböl für eni))ttt)^ a(d eine ber testen (Erfd^etnnngen bed )}ul!antf(^en 
$§änontend unb finben eine gemiffe 9i[^nti(f)!eit mit ben X^ermen. 

@oto(off 3) (1892) fie^t im (Srböl bod erfie ^robuft ber Bereinigung 
t)on Aorten« unb SSafferfloff bur^ fo^mifc^e Vorgänge; bie ^o^(enn)af{er' 
floffe maren in bem noc^ flftfPgen SRagma gel9fl unb fd)ieben fic^ bei beffen 
(Srfaltung ab. S)iefe $^))ot^efe bietet me^r ^^antafie aU 93eroeife unb fe^rt 
jum 9RitteIaIter }urtt(f, in »eld^er 3^it manche, barunter %gricoIa, bad (£rb5( 
al$ Urftoff ertannten, bur^ beffen Serbidung bie Ao^Ientager entftanben feien. 

D. S. 9{og>) erßärt bie SUbung bed (Srböld on ber $anb folgenber 
@leid)ungen: 

1. 2 CaCOs + 2 SOa + 4 HaS = -2 (CaSO^ . HgO) + S + Ca H4. 

2. CaCOs + SOa + SHaS = CaSO^ .HaO + 3 S + CH^. 

3. 2 CaCOs + 2 HjS + 2 H2O2 = 2 (CaS04 . HaO) + CH^. 

4. H2S + SO2 = HjOa + Sa ufro. 

S)a^ (Srb5I märe bemgemäg burc^ bie (£inn)irtung Dulfanifc^er @afe auf 
Äalfpein entpanben, »obei @'\p9 ol« Siebenprobult fiel. 3" ^^^ ®(eiii)ungen 
1 unb 2 toäxt ju bemerten, bag jur ©ipdbilbung gwei 2RoIelü(e Saffer not« 
wenbig ftnb, unb )u jener 3, ba| e^ fe^r gewagt erfd|eint, SBafferflofffupero^b 
in 9{e(^nung ju ßeden, metdied in grogen SJlengen neben @(i^n)efe(n)afferftoff 
Dorgetommen fein mügte; ob in einer folc^en ^tmofp^äre ^ätte ein uneben fld) 
enttoideln fönnen, xotli^t^, n)ie in ber ötreic^en Xertiärformation, bem ie^igen 
fe^r ä^nlic^ »ar, ifl gen)i| fe^r fraglich ; man mügte bed^alb fpontane ®a^» 
au^brUd^e annehmen, tt)e(d)e ouc^ BjOa fü^rten^ bad bi^^er in feinem mobernen 
t)nl!anif(^en ©adau^bruc^ nac^gemiefen »urbe. 3)ad ^^f^tumenDortommen 
be^ @c^tt)efet^ mit 93itumen ift fUr 9t 0^' Snfc^auung nic^t bemeifenb, ba 
©d^tvefel bur(^ Situmen an& ben Sulfaten rebujiert wirb. %n6) bie ©c^tamm« 
Juliane bürfen nic^t atö Sen^eid herangezogen loerben, ba fte in ben meiflen 
gfiHen mit bem Sullani^mud nid^td gemein ^aben. 

ÜiDie bi^^er genannten t^orfc^er fe^n ooraud, bag ber ölbilbenbe $ro;eg 
in großer Siefe, jum Sei( in ber 'iß^rofp^äre, ftattftnbet, bag bie gebilbeten 
^oEjIenmafferßoffe burd^ tief cingreifenbe @patten in bie $ö^e getrieben n^erben, 
ftd^ ^ier jur glüfftgleit oerbic^ten unb entweber in ben ©palten angefammelt 
blieben ober ftc^ in poröfen ©efteinen, meldten fte beim ^uffteigen begegneten, 
ausbreiteten. SBir ^aben eS alfo ^ier mit (Smanationd^^pot^efen ju tun. 
9Ran fann auf baS äwfömmenöorfommcn t)on Srbbl mit S3rliicl)cn unb mit 



^) Arch. scienc. phys. et nat. 1873. Rev. scientifique 1878. — *) SBcr. 
b. öfütr. *cni. &t]., @. 94, 1892. — «) g^cm.-'Stg., <5. 1260, 1891. Chem. News 
64 (1891). 
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feigen OueHen }ur fctjemboren Säeftärtung biefer $9))ot^efen ^intDftfen. S)tffer 
^xoiti mtt^te ftd) auc^ no<^ in bei ©egenioart abfpielen, falld bte ^ier^u not* 
wenbigen Sgenjien nic^t erfc^öpft jinb. S« wäre atfo nac^ ber Stnanation^« 
^Qpot^efe ))telenortd ju erwarten, bag ein £)Iterrain nic^t erfc^i^pft werben fann, 
ha ia badfelbe aud großer 2!iefe fiet^ neue B^^f^ff^ empfangen wilrbe. Seiber 
wiberfprecf)en biefer fanguinifc^en Hoffnung bte Erfahrungen, bie man an mltn 
Orten, in^befonbere in ben bid^er mic^tigjlen (Srbötgebieten, ). 93. in jenen 
$ennf^(t)aniend, )u madjen ©elegen^eit ^atte. 

@^ ifl fügtic^ nic^t benfbar, bag ful^ ©palten bx9 jn ber eifenfü^renben 
93ar9{p^ftre fortfe^n tonnen, ba unter ber feflen @rbfrufie bad SXagma ber 
©tlifatgeßeine folgt, in weldjem, wenn ed glutfliifflg ifl, fid^ feine offene 
(Spalte bilben fann ; unb wäre ed Dorbem nic^t flilf {ig gewefen, fo wUrbe beim 
Eintreffen ber @pa[te ber flttfftge B^f^^^^^ ^^^ ^i^ Su(fanau9brud^ bie ^olge 
fein. 3)tag man ft^ ben ^gregationdjuflanb ber uu((anif(f)en ©efleine unter 
ber feften (Srbrinbe fo ober fo DorfteUen, immer tommt man gum @c^(uffe, bag 
eine ©palte nur bi« ju biefer ^ont unb nicl)t in bie tiefere S3ar^fp^ärc reichen 
fann, wofclbft bie 3Rctaüfarbibc öorfommcn follen. 9?. 'JJctitO ^«^t aud} 
^ert)or, bag bei tiefen Srllc^en bie ^erauffteigenben ®afe \>a9 Einbringen bed 
9Baffer^ nic^t gemattet Ratten unb bag wir ha9 äBaffer fafl immer nur über 
unb ^öc^jl feiten unter bem ÖHager finben. 

!Die Un^altbarfeit ber erwähnten unb ä^ntic^er Emanation^^^pot^efen 
(ägt fid^, abgefe^en ton ben foebcn erwähnten (Srünben, auc^ au^ fotgenbem 
erweif cn : 

Da« Öl, a{9 au« fe^r groger Jiefc flammcnb, mllgte eine ^ö^crc Sem* 
pcratur, ate man nad^ ber ^nna^mt ber Evbwärme oorauöfeften fann, befi^en, 
wa« iebod^ tatfädjlid^ nic^t ber gad ift. S)em gegenüber liege fic^'^eroot'' 
^eben, bag baö Srböl ft^on lange in ben t)on ben Bttfwl^rf palten öerquerten 
Srbfd^ic^tcn eingebettet würbe unb fo bereu Temperatur angenommen ^abe. 
Dod) wenn biefer alte Vorrat erfc^öpft ift, fo mllgten ja infolge jene« S)rutfe«, 
ber ha^ Öl au« ungewöhnlich groger liefe herauf trieb, neue Ölmcngen au« 
ber Siefe emporquellen, welche bebeutenb ^ö^ere ^Temperaturen jeigen railgtcn, 
wa« mit ber Erfahrung nic^t übereinftimmt. 

Die feigen OueHen al« 93ewei«miltel für biefe $^pot§efen onjufli^ren, 
wie bie« bei 93efpred|ung faufajtfdjer Ser^ältniffe wicber^olt gcfc^a^, ijl mit 
9tü(ffid|t auf bie geringe Temperatur be« erfdjlojfenen Erböl«, bie jene bc« 
Soben« um !aum'2 bi« S^ überfteigt, unjuläfftg. Diefe Satfac^en beweifen 
tielme^r, bag ber ^erb ber Erbölbilbung in geringerer .Siefe gelegen fein mftjfe. 
Die S^^ermen unb Ölquellen ftc^en bafelbft überhaupt in gar feiner genetifc^en 
93erbinbung. 

SBenn aud^ gar nidjt gezweifelt werben fann, bag au« 3KctaÜfarbiben 



^) Guide du Sondeur au Petrole, p. 29. Bruxelles 1905. 
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biird^ @tnn)ittnng t)on äBaffer bei ^5^erer Setnveratur unb burc^ anbere 
$ea!ttonen Ao^tentpafferfioffe gebilbet merben lönnen, fo finb bei ber Über« 
tragung btefer Vorgänge in bie 'ilatnx bie Segleiterfc^einungen ber toultanifc^en 
S|:^a(attonen ju berüdftc^tigen. @o ^at t9 in^befonbere (S.SuegO f^^t »a^r» 
jc^einlid^ gentad^t, bag bad SSSaffer ber Si^ermen mit fonfianter Semfieratur oud 
bem 3Ragma bed Crbinnem ßamntt, melc^ed fein eingefc^loffene^ äBaffer ent« 
btnbet, wenn @))a(ten bur(^ bie Srbtrufie bid )u biefer Siefe reidjen. S)iefed 
SBajfer wäre »ie gefd^affen, benjenigen Si(bttngd))organg be^ (Srbötö, mie i^n 
bie vorgenannten ^{utoniften üotau^fe^n, ju bebingen; unb boc^ finben wir in 
atten biefen S^^ermatqueHen, )oie j. 9. im ©prubel üon jtartobab, (eine @)>ur 
t)on ^o^lenmajferftoffen, weber im äBaffer, noc^ in ben badfelbe bcgieitenben 
S)äm|)fen unb ®afen. 

^ei Sultanen e^^alieren auc^ (S^toribe, 93romibe^ S^uoribe unb SSorate, 
todijt wir im (SrböU Dergeblic^ fu^en ; bie ^(uoribe fehlen auc^ in bem SBaff er, 
tocl^c« in ber 9?ä^e ber i^IIagerjiätten t)ot!ommt. 

^aä) biefen Smanationd^^pot^efen märe }u erwarten, bag ha^ (Srböl 
überall bort, wo tiefgreifenbe (Sibfpalten nac^gewiefen finb, t>orfomme, um fo 
nte^r, ba ja fein @runb Dortiegt, anjune^men, ba| bie 9)letaQtarburete im 
@rbinnern nur gang lofal entwidelt ftnb. S)iefe Sorau^fe^ung trifft jeboc^ 
nicfjt 3U; fo }. 9. ftnb bie 9(pen burc^^ogen oon au^erorbentlid^ tief eingreif enben 
Sprüngen, ol^ne bag mit i^nen Srbbi auftritt. 

@ine ber grögten betannten Verwerfungen (Suropa^ auger^alb ber äUpen 
ijl bie @if(er ©palte, wetd)e ebenfaOd ni(f|t ölfU^renb ifl. ^ud) (S. 3)^ $aul 
unb (S. £ie^e^) ^aben baranf ^ingewiefen, bag bad (£rbö( ber Karpaten jwar 
cni) auf Spalten t)ortommen tonne, bag jebod) bie bebeulenbflen, fomit tief 
«ingreifenbften SJerfc^iebungen, wie j. 93. jene ber ftlippenjone, total ölleer pnb. 
®ie ^eben ferner mit 9ted)t ^ert)or: „^nij im ^autafud ift ed nid^t bie 9tegion 
ber großen (Sinfenfungen im @Uben bed ©ebirged, wel^e burc^ 'ißetroleurntjor«' 
fommniffe audfc^Iicglic^ begeidbnet erfdjeint; t)ielme^r gehört ba9 @rbJ5[ bafelbft, 
abgefe^en Don ben größeren unb betannteren 93ortontmen an betben (Snben ber 
£ette (93afu, Seaman), vielfach aud) ber nörblic^en 2lbbac^ung ber (enteren an." 

3n ^ennf^loanien finbet ftd) bad (Srböl nid^t in ben ^ppa(ad)en, wo bie 
Störungen am größten fmb unb fomit auc^ om tiefften in baö Srbinnere ein» 
greifen, fonbern ^teroon weftlic^, wofelbfl bie ""^Intiflinalen außerorbentUd^ 
flac^ ftnb. 

(Sin anberer Sinwanb gegen biefe @manation^^t|pot^efen ift ber, bag 
ftc^ bad @rbö( augerorbent(id) ^äuftg in @ebimentgebieten finbet, bie jeber 
t)uKanifd^ett SBirfung bar finb, weld^e benn bod) bei ^robuften, bie i^ren 
Urfprung in ber *ißt)rofp^äre ^aben, aud) äußerlid^ burd^ butfanifd^e (£rfd)ei* 



^) SBcti^t ber 9lQturforj^crt)erjamtnlun0 in ÄarlSbab .1902. — «) ^a^rb. b. 
fieol. Stei^Sonft., 6. 297, 1879. 
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tiimgen gefenn^eic^net fein mtt^te. S^ fei b(o^ ermähnt, bag in ben Ölregtonen 
^ennf^If anien^, 9ltxo ^oxU, 9anaha^, @a\i\\tn^ ufm. (Sruf^tiogefteine gänjUd^ 
fehlen. Slnbererfeitd pnben wir in ber 9{ä^e ber no(!4 je^t tötigen Sultane 
fafl nie nl^nnendmerte @rb5(\)ot!omuien ober (Eskalationen oon ßo^Ien* 
mafferftoffgafen. jDad Sorfontmen oon Petroleum in Srnptiogefleinen ^at 
megen feinet fettenen nnb bann ftetd ^ödifl fpärHdjen Sorfontinend nur mffen« 
fc^aftlic^ed nnb nie tec^nif(^e^ 3ntereffe erregt. 

3n ben Karpaten flnben pd) bie reid)en Ölgebiete on ber an Srupttt)* 
gcftcincn freien 5Rorbfeite — in ©atijien — , »ä^renb an ber ©tibfeitc, in 
melc^er au^gebe^nte (Smptionen flattfanben, entmeber gar fein Srböl ober nur 
in geringen SRengen in ber 9{&^ ber (Smptitgefleine oorfommt. %uij bie 
Satfa^e, bag ha9 Srböl bi^^er nirgenbd in ben arc^äifc^cn ©c^i^ten^), ju 
beren S3i(bung9}eit nod) feine Sebewefen bie (Srbe bet)ö(ferten, gefunben tourbe, 
objmar fle für bie flufna^uie biefer i^Ittfflgfeit ebenfalls geeignet toären nnb 
^äufig t)on Verwerfungen burc^gogen ftnb, weift auf bie Un^uläffigfeit ber 
^nna^me ^in, baö (Erböl Derbanfe feine (Sntfie^ung ^rojeffen, welche fid^ in 
groger !Iiefe burd) Sleaftion nnorganifdjer ®ubftan}en abfpielten. jDiefe Siat«» 
fac^e unterftttQt j[ebo(^ jene $>\)poi^t\tn, weldje ba^ Srböl t)on Organismen 
ableiten. 

SJlan wollte bie (Smanationd^^pot^efe aud^ bamit flärfen, bag man auf 
bad 3^f^^^^^^^^'^^^>"^^ ^^^ ^^^^^ ""^ ©c^Iammoulfanen (@atfen) ^inwieS. 
3)o(^ (entere fte^en gewöf^ntic^ mit eckten Sultanen in gar feinem ^uf^^^^^n' 
^ange, unb baS t)on i^nen ausgeworfene SJlaterial ifl b(o| ben unterliegenben, 
meift loderen ©c^c^ten entnommen, wie ftc^ bieS aud^ and ben einge^enben 
mifroffopifcfjen Unterfud)ungen ber organifc^en 9{efle burd) ton @ttmbel ergab. 

SBäre baS @rböl au« ber liefe emporgeftiegen, fo ^ätte eS alle poröfen 
©d)id)ten mit t)l imprögnieren muffen, waS jcbod) nid^t ber gaU ift. 3n ben 
Aarpaten ift baS reid^fle (Srböloorfommen im eojönen ©anbfiein, wS^renb bie 
unmittelbar barunter liegenben fe^r pori5fen damnafanbfieine burc^weg ölleer 
ftnb. SBenn baS @rböl tatfäc^lid) au6 ber ütiefe ^eraufgeqnollen wäre, fo ^ätte 
eS iebenfaUS ben poröfen @anbflein unb nic^t ben barüber lagemben nnb firmer 
burdjbringbaren, mit <S(^iefertonen wec^fellagernben ©ojänfanbflein imprögnicrt 
Überhaupt gibt eS eine SRei^e oon ßrbbl* unb anberen ©itumenoorfommen, für 
weldje man }ur Slnna^me gezwungen ift, bag bief« Aol^Ienwafferfioffe ftd) auc^ 
innerhalb beftimmter @(^ic^ten bilbeten, worauf weiter unten jurttdgefommen 
werben wirb, fo bag für biefe eine Emanation an^une^men ))oUenbS unjuläfftg 
ift; bejttgli^ ^ec^elbronnS würbe bieS bereits auf @. 131 bewiefen. 

3. ?. ^iebboeuf 2) weift barauf ^in, baß bie einzelnen Serbinbungen 

*) ältere SBeobad^tungen öon stuei fünften ©übamerifoS ftnb fe^r fraglt^ 

tnSbefonbere au^, ob ^itx ba§ £)I, menn e3 überl^aupt in ard^ötfti^en (?) ©c^ic^ien 

öotfommt, auf primörer ßagerftättc ift. — *) ^^troleum S^u^raleuropoS uj». 
2)üfjelDorf 1883. 
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bed Srböte i^re Aonbenfationdpuntte in ben ©renken btd dOO», eigentlich 
no(^ ^ö^er, ^aben. äBürben fte au« ber Xiefe atö Dämpfe empor gebrungen 
fein, fo mttgten fie auc^ in Derf c^iebenen Siefen, entfprec^enb ben bort ^errfc^enben 
oerfd^iebenen Temperaturen, tonbenftert fein, fie fönnten a(fo nic^t aU eine 
ÜKijc^ung innerhalb einer Srbfd^ic^t Dortommen. 

SBie 3^^orpe nnb 9)oung^) na(^n)iefen, bilben fid^ bur^ Über^i^en bee 
'^Saraffind £)(efine. %u(^ burd) 3)eftiDation bed (Srbped)« ton ^ec^elbronn 
(Slfag) ttirb ein ®emenge ^n^eter 3(mq(ene ermatten, äßäre ba« Srböl ein bei 
^ö^erer S^emperatur entftanbene« 1)eftiQat, fo tonnte ed einerfeitd tein primäre^ 
Paraffin enthalten, anbererfcit« nill^ten bie Paraffine im iblt reid^Uc^er oor» 
fommen; bem toiberfpre^en iebod^ bie 7atfad)en. 

SRoiffan« (S^perimente ^) bemeifen, ba^ nur bie Aarbibe oon SKuminium 
unb ^txt)ü, nidjt aber jene ber Sllfalien unb alfalifc^en (Erben mittel« 3Baffer 
^^brofarbone ber ^arafftnrei^e geben, nioburd) eine Steige t)on ben genannten 
^Qpot^efcn unhaltbar tourbe. S« ifl ferner eine Zai\ai^, bag ba« $robu!t 
ber @intt)irfung über^i^ten S)ampfe« auf ©ugeifen ^auptfftd^lid) freier Saffer' 
fioff mit f leinen iD^engen Don Dlefinen, *$araffinen unb ungefflttigten ^o^ien* 
iDofferftoffen ifl. 83on biefen ©dften ge^t granci« S. ^^illip^s) au« 
unb ^ebt bemgegenilber ^ert)or, ba| aQe pennf^ltanifdien (Srbgafe, n)eld)e ent- 
toeber Don i^m ober Don anberen unterfud)t »urbcn, feinen freien SBafferfioff 
enthalten, alfo 9Renbeleieff« {»^pot^efe für biefe Sorfommen nic^t juläfrtg 
fei. SBttrbe man auc^ annehmen, bag ber Sßafferftoff Dermöge feiner geringen 
Si^te itn Saufe ber langen ^tiUn au« bem ®a«gemifd^ entwichen fei, fo 
mügte man nac^ äJlenbeleieff neuen ®a«nad)fct)ub ermarten unb freien 
SBafferftoff in ben fpäteven ®a«au«ftrömungen eine« SSo^rloc^e« nac^weifen 
!önnen, wa« ebenfaU« nid^t gelang. 

§. & '^^illip« folgert nieiter, bog bie Buf^t^t^^^nf^^ung be« (Erbgafe« 
berart ift, ba^ e« ftd^ bei niebriger Temperatur bilbete unb feit biefer ^ilbung 
jcbcnfaü« nid^t über 500<^C crf)i6t würbe, weil bo« Experiment bewetft, bafe 
ba« Srbga«, wenn c« über 500® er^i^t wirb, eine me^r ober weniger ooll* 
jiänbige jE)iffojiation erlctbct, woburd^ SBafferftoff, Äo^lcnftoff ober geringe 
Wcngen ungefättigter Äo^lcnwafferftoffe, befonbcr« 2fcet^lcn, au«gefc^icbcn 
tocrben. 

ÜDag bie ^^pot^efen Dom unorganifd)cn Urfprunge be« Srböl« ba« Sor» 
fommen Don ©ticfftoff im Crböl unb in«bcfonbcre aud^ in ben Srbgafen 
ntd^t ju beweifen Dermögen, ja ba^ bie« ein ganj wefcntlid^cr ©egcnbcwet« gegen 
biefe ^^pot^efen ift, würbe bereit« erwäftnt. ßbenfo fei in Erinnerung ge* 
bracht, ba§ auc^ ba« optifcf)e SDre^Dermögen ber Srböle bem unorgantfd^en 
Urfprung be«felben wiberfpridtjt. 



S. SBeil^einS §anbbu^ b. org. ^tin. i, 147 (1886). — «) Compt. 
rend. Paria 122, 1462. — ») Proc. Araeric. philos. Soc. 36, 116 (1897). 
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Übrigen^ f))rtc^t andj bie an mehreren Orten nac^gentefene Sbmefen^ett 
be^ ^of|Ieno^bd in ben nttt bem (Srböl auftretenben ©afen ntd^t für bie $or< 
audfe^ung einer ^ö^eren S^emperatur bei ber (Sntwiifelung bed Srbötö. S)te 
ermähnten Satfa^en ^inftc^tli^ be^ Sorfommend bed @rb51iS in ber 9iatur 
fprec^en fo mannigfaltig unb entfc^ieben gegen bie (Sntfte^un^ be^ (Srbötö au^ 
unorganifc^en @ub{ianien unb gegen bie hiermit innigfl üerbunbene (Smanationd« 
^k))}ot^efe, ba^ biefen Sorau^fe^ungen gar teine Berechtigung ||ugef proben 
merben (ann. 

9Rit ben erläuterten Snfc^auungen in na^er Serbinbung ftnb \tnt, totid^ 
im (Srbö(e }mar Derbic^tete fto^lenn^afferfloffgafe ertennen, jebod) bie Sntße^ung^' 
art ber (enteren ganj unberührt laffen, fid) fomit meber für no^ gegen ben 
unorganifdjen Urfprung au^fprec^en. üDamit ijl eigentlich nur eine ^albe ober 
teine (Srtlärung gegeben. 

^iefe Stic^tung »irb Don einem um bie Äenntni« mehrerer (Srböltot» 
fommen, ). B. 9tumänien unb Albanien, tiod) Derbienten ©eologen, Soquanb, 
tcrtreten, weld)er meint bo§ infolge ^emifd)er 9teaftionen ou« ©umpfga^ (CH4) 
Srböl, grbtecr unb Äfp^alt entftanben feien, ©r fanb ©alfen öergefellfc^aftet 
mit bem Sorfommen öon @rböl in ©ijilien, in ben 'äptnninm, auf ber ^alb* 
infel Seaman unb in ben (Sbenen üon 9{umönien unb fd^loß barau^^ \iai 
©c^lammtoulfane Srböl unb anbere Situmcnformen probujieren bur^ Ser» 
n)anblung t)on @umpfga^ in biestere ^o^tenraafferftoffe. 

®rabottJ«fi entwicfclt bei ber Sefpret^ung ber Sntflcl^ung be^ Srbwot^fc^ 
ö^nlid^e änfc^auungcn. ,,®e^r ttjcnig tft tjon feiner Silbung^meife betannt. S« 
frfjeint mir fc^r toa^rfc^einlid^ ju fein, bag ber Djoferit ein 'JJrobutt ber £)p^* 
bation unb Äonbenfation ber ©rbölfo^lenwafjerftoffe ift. . . 3)ttr(^ biefe $^po* 
t^efe würbe bie SSilbung beö Srbblö auf eine Djr^bation M ©umpfgafe^ 
jurüdfgefü^rt unb fo bie innige 93erbinbung jroifc^en Djoferit Srböl unb Äo^tc 
in ber einfac^ften SBeife bargelcgt njerben." 

«uc^ S. §. $ttfd)!o(f cntnjitfeltc ä^nlic^e «nfid^tcn. 

3)ag (Srbteer, Srbmad)^ unb 9lfpf)alt aud @rböl burd^ Serbunflung 
unb Dj^bation entfielen fönncn, »irb fpätcr erläutert locrben^ eine lat* 
fad^e, n)el(^e jeboc^ mit ber Sntße^ung bed (Srböl^ auS @umpfga^ nic^td 
gemein ^at. Diefer 3"fttttimcn^ang ijl eine unbewiefcne SSorau^feftung. 3)a« 
3ufamment)or!ommen ton ©umpfgaö mit Srböl, wie bie^ teilö burc^ ®o«' 
quellen, teil« burc^ Salfen nad^mei^bar ift, bemcift bie Sntfte^ung be« lefttercn 
au^ erfterem ebenfon}enig> wie bie ber ©teinfo^le auö ©umpfga«, welche ja 
ani\ Ijäufig gcmeinfam auftreten. Da im Srböle bie SKet^anrei^e in fo 
Dielen, aud) ben untcrften ©liebern, Dertrelen ift, fo fann eö einen S^emifer 
mi\t befrcmben, wenn and) baö erfte ®lieb, ba^ ©umpfgaö, barin Dorfommt, 
wcld^eg jebod^ fofort entweicht, fobalb ber gro|e Drud, unter welchem e^ inner* 
i^alb ber Srbfrufte ftanb, aufhört. 
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@otx)eit btefe ßrÜärung^Derfu^e auc^ bte (Stnanatton^^^pot^efe t)oraudfe4en, 
gelten hierfür }um %txi anij jene SuiiDilrfe^ meiere 9egen btefe erhoben mürben. 

SORe^rere Tutoren weifen auf ba^ häufige 3ttfamment)ortommett t)on Bali* 
luaffer unb Srböl unb auf bte fto^lentoafferfioffga^'Stnfc^lUffe mancher ©tetnfal}« 
arten, ). 93. be^ ^mfterfa(}e^ in 9Bte(iq{a, ^in. Sie )itteren !Duma d, $. 9tofe 
unb @. SStfd^of ate iene, loetc^e auf $afl^ biefer Unter fu<^ungen eine $)^))0« 
t^efe aufgefteOt Ratten, ba^ au« biefen ®a^tnfc^(U{fen ba« (Srböl entftanben 
tuäre ober entftanben fein fönnte. S)ied beruht auf einem mir ganj unertlär* 
Ii(i)en Srrtum; um benfelben fttr immer gu begeben, gebe id) in furgem ba^« 
jcnigc »icbcr, xoa^ bie brci ^ertjorragenben S^emifer in biefer grage oer* 
öffentli(^ten. 

3. SDuma^^) f^at iVitx% burc^ Sou^d (Einfenbung aufmertfam gemacht, 
bte ©a^einfc^lüffe be^ ^nifterfalje^ t)on !S5ieIiqfa unterfud)t unb nur fon« 
[tattert, ba| ^ier ein brennbare^ &a^ t>orltegt, melc^e^ in ftart fomprimiertem 
Bujtanbe in bem tootügen ®teinfa(}e eingefc^toffen fein mu§. (Sono^I er ate 
auc^ 3. (E, ^oggenborff ma^en in Sugnoten auf bad me^rerenortd na^« 
geioicjenc 3ufamment)orfommen bcrartiger brennbarer ®afe unb ©teinfaljlagcr* 
ftätten ober (Solquellen aufmertfam, o^ne ^ieraud einen (Sd^Iug auf genetifd^e 
Scjie^ungen jttjifdjen biefen beiben, nod^ »entger jttjifc^en ©teinfatj unb Srböl 
IVL jic^en. $. SRofe^) beruft fid| auf bie Unterfud)ungen 3)umaö' über ba« 
Mfterfat} t)on äBielicjta unb fe(t biefelben fort, o^ne ju einem enbgültigen 
Scfuttate über bie ßufammenf e^ung bief e^ ®afe« ju gelangen ; e^ befte^t icben» 
faü« au« aaSajferftoff unb «o^lenoj^b, bod| Wfet bie SRe^nung ni<^t fidler ent* 
fd^eiben, ob überbieS ölbilbenbe« ®a« ober (Sum)}fga« ober ein äf^nlic^er 
fio^Ientoafferftoff tor^anben ift. Sr üermutct, ba^ ba« eingefc^toffene ®aö r>n* 
biegtet, unb jnjar flüffig ober feft ifl. Über bie (gntfte^ung bc« (Srböte ober 
gar feiner ?agerftätten wirb ebenfaÜ« nic^t« erioä^nt. 

S)er brittc ber jttierten Tutoren, nämtid^ ®uft. Sifdjof^), gibt bie 
^nat^fc bcö im 2Bic(icjfaer Änifterfalj eingcfd^toffenen ®afc« öon SSunfcn, 
aug wetdjer ^ert)orge^t, bafe c« tjorwiegenb (84,6 ^roj.) au« Äo^lcnwafferftoff 
Mte^t, unb weifl ebenfatt« barauf ^tn, bag ba« ®aö in einem ftarf fom* 
prittiicrtcn 3"^^"^^ eingefdjloffen fein mu^. äud^ er jie^t feinen genetifd)cn 
®c^lu6 tt^^ erwähnt einen etwaigen 3ufammcn^ang biefer ®a«einfd^lüffc mit 
Srböl auc^ nid^t mit einem SBorte. 

S« ifl fomit ganj unbegrünbet, wenn man 3. S)uma«, ^. SRofe unb 
®uji. Sif(^of eine $)^pot^cfe, wcldje ba« ©rböt au« Äo^Icnwaflcrftoffga«' 
einfd^tüffcn im ©teinfaljc entfielen lägt, gufd^rctbt. 

%om geologifdjen @tanbpunfte ift jebe $t)))ot^efe, weld^e ben unorganifc^en 
Utjj)rttng bc« grböte tiorauöfe^t, au«gefd)toffen. 

') Ann. chim. phys. 43, 316, bur(^ ^ogöenborffS ^nn. g. ??. 94, 600 (1830). 
- *) ^oggcnborfiS ^Änn. 48, 353 (1839). — «) 2ef)rb. b. ä^m. : pi)X)\xl ©cologie, 
2. tu^,^ 1, 742. 
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®egen bie ^bftammung bed (Erb9(9 aud unorganifd^en Serbinbutigen 
befielen fo biele unb raefetttlic^e 93ebeiifen, fo bag alle berartigen ^i^ot^fen 
feine SSere^gung tne^t befl^en. !Z)te weitaus grö^e SOte^rja^I ber mit ber 
($rage bed Srbölurfprunge^ ft(^ einge^enbev befd^fttgenbeti (Geologen fam ju 
bem 9tefuttate, bog berfelbe auf organifc^e <Su6flan}en bejogen merben müjfe; 
boc^ ge^en bie SReinungen, ob ed pflanjtic^e ober tietifd^e 9tefle feien, toelc^e 
\>nx6) i^re B^^f^^ung bad @rb5( geliefert ^aben, audeinanber. 

a) äuö ^flanjen unb 9RineraIfo§Ien. 

3)ieienigen, »elc^ ben f)f(an}U^en Urfprung oorau^fe^en, leiten bad 6rbö{ 
teil« au« SKeerc«|pflanjen (Algen), teil« au« ®unH)fj)fIanjen (Sorftagern), teil« 
Don !E^anb{)flan)en ober fpejiell oon beren $ar} ab, teil« aud^ Don ben SRineral' 
fohlen, welche — unb barüber lönnen bie Slften al« abgefd^lojfen betrachtet 
werben — benn bod^ nur umgewanbeltc ^flanjenreftc finb. 3n neuerer 3^^* 
wirb in«befonbere auf öl* ober tt)ad|«fti^renbe "^Jflanjen Deriotefen. 

aRillet^) (1870) leitet ba« Situmen be« unteren 3ura Don Sanb* unb 
SIReere«pflangen ab, ebenfo 3tier^). 

3m Oflen 9{orbantert(a«, in ben $att))t))robuftion«gebieten be« Srböl«, 
pnben [xij unter ben Äarbonf^ic^ten nur marine Silbnngen, wcld^e anij ba« 
fil führen. Dafelbfl war fomit bie Ableitung be« lefetcren t)on ?anbj)flanjen 
ober Don Äol^lenpjen Don Dorn^rein au«gefd|loffen. 

®a« pennf^lDanifd^e Erböl ift nad) ?e«qucreuj: au« marinen Ätgeit 
cntjianben, inbcm biefelben unter SKeerwaffer, melc^m bie bie Ölquellen ht» 
gleitcnben ©olroaffer entftammten, ®afe unb bituminöfe Stoffe lieferten, unb 
auf biefe SBcife, burd^ überlagerte ®ebirg«f(^i(^ten eingefdl)lof[en , ba« Srböl 
bilbeten. 

!I)icfer bcDonifc^e gufoibenfc^iefcr, hjcld^er flc^ Donoiegenb^an ben Ufern 
be« Sriefee« finbct, liegt jttjifdjen bem Sorniferu«!alfe unb ber eigentli^en 
Öljone (ß^emung=»@ruppe). 

äbgefe^en baoon, ba| in neuerer 3«^* ^irf« wulflartige 9teft^, weld^e Dor* 
bem für gttfoiben gehalten würben, fid) al« bie Äriec^fpuren Don üRollu«fen 
erwicfcn, mu^ betont werben, bafe cd)te gufoiben fid| ni^t bloß in ben Öl* 
fct)ic^ten Don ^ennf^loanien, fonbern auc^ in jenen ber £ar))aten Dorfinben; 
wä^rcnb jebod^ in Slmerüa bie gufoiben in gcwijfen ©c^i^ten l^äufig Dot» 
fommen, fmb fie in ben Äar^)aten über^au<)t nur in gewiffen Ölnioeau« unb 
jugleic^ l^ier fo übcrau« fpärli^ Dor^anbcn, bog e« unbenfbar i|l, fie al« bie 
Duelle bc« Srböl« anjuncl;men. 3n gleicher ^äupgfeit, [a lofal nod^ ^«Pflpr 
al« in ben Äavj)atcn, finbcn wir in gleid^en ©d^ic^ten biefelben Suloibenrefle 
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im Sienev @anb{ieme be^ nörblid^en %lpenfu|ed, fo j. 9. bei äBaib^ofen an 
ber ^bb^, o^ne ba^ bie ©c^irfer bituminös, gefd^meige benn dlfü^renb tpfirtn. 
^terau^ ge^t bo(^ }iDetfeteo^iie ^ert>or, ba| bie gutoiben mit bec Sntße^ung 
bed Srböied gar nid)t^ ju fd)affen ^aben. (S^ ift mir Überhaupt nic^t betannt, 
ha^ ein ©eftein in (Suropa, xoAijt^ üon organifdjen 9teften nur ^^ufoibcn 
fü^rt, bituminös ober ölhaltig fei. 

$ouge ^) (1866) fie^t in ben großen SKgcnmaflen, »ie fte ie^t im ©ar* 
gaffomeere t^ovfommen, bad 3Rateria( }ttr Srbölbübung. %viij anbere $^po» 
t^fen roeifen auf bie reichlichen 3!angenanfammlungen im Slttantifc^n unb 
(trogen £)}ean, roA6)t unter bem ^tarnen ©argaffomeer belannt ftnb, ^in ; boc^ 
^aben bie Unterfud)ungcn be« (E^pebitiondfci|iffe^ ,,Xali«man" (1883) u. a. 
eDtbent fonftatiert, ba| biefe fog. %n^ttufungen gar nic^t befielen, fonbern bag 
ft(^ bort nnr oereinjette «Fragmente abgefiorbener unb bereite in Sermefung 
begriffener, r>on ben SDSinben unb SReere^jlrömungen }ufammengefü^rter Xangen 
t}orfinben, niie bie« anij £). Ann je 2) beflätigte. !Z)ie S)rebfc^ungen bed ge» 
nannten Schiffe« ergaben, bag ber ^oben be« @argaffomeere« aud einem fe^t 
feinen (B6)lammt Don bim^ftcinartiger Statur mit Sim^ßeintrümmem unb aud 
t)uUanifc^em ®ef}eine befielt, fo bag bie in 3^^^vung begriffenen Zangen 
ben äßeere^grunb gar ni^t }u erreichen f (feinen. 

6« iß befannt, ba| 9Ro^r, unb mit i^m manche anbere, aud folc^en 
Zangen^äufungen, bie unterfanfen, auc^ bie 33i(bung oon ^o^Ienflö^en abjuteiten 
t)erfuc{)te. äßenn auc^ bie ^^pot^efe ato unhaltbar terlaffen ober gar nid^t 
xotitn berildtftc()tigt mürbe, fo mu§ i^r bo^ bad eine }ugefianben tt>erben, ba^ 
%gen bei aHmä^iic^er ^ränberung unter iSnftabfc^Iu^, alfo bei einer %xt 
trodener 2)efti0ation, in ^o^(e überfuhrt merben fönnen. %u(ti für bie ä3i(' 
bung bed (Srböied an9 9(gen mugte ein ganj analoger Vorgang Doraudgefe^t 
toerben, e« ^ätte ftcf) fomit bei biefem (Srbö( unb ^o^(e gebilbet. 9tnn ^nben 
tt)ir jeboc^ in '^ennfqlDanien meber in noc^ unter ben ölftt^renben ©c^d^ten 
Kohlenlager, toelc^e mit 9ittc!ftd^t auf bie impofanten £lmengen boc^ au^ üon 
größerer Su^be^nung fein müßten, äßeber Se^quereu^ noci) anbere geologif^e 
Seobad^ter berichten, ba| innerhalb ber betonifc^en t^ufoibenfc^id^ten ^o^ten« 
an^öufungen Dorfommen. X. ®terrt) $unt erroä^nt tt)o^l einer ^ier unb ba 
an ber Safid ber ^amiltonformation in Ontario angetroffenen ^ijtoad)tn, 
f(^n)ar)en l^age; bocf| fehlten ^ier bie fog. bituminöfen <S^iefer gänjlid^. 

3luc^ biefe (Srmägungen befiimmen und, bie $9potf|efe, (Srb5( fei au» 
§ufotben entftanben, abjule^nen. 

Da« (Srbö( tourbe auc^ a(« burd^ bie 3^^^6"''9 berlorfpflanjen cnt*« 
ftanben erHärt. Siner ber ^erDorragenbjlen SSertreter bicfer ^^pot^efe ijl 
6. SB. Sinne^, metc^er in einem englifc^en lorflager, bem Down Holland 
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Mobs, beobachtete, ba§ bte unteren Partien in eine eigentümliche bifuntintftette 
äRaffe umgcttjanbelt toaren unb fä^rt fort : „3!)o« einjige benterfenött)crtc ®e^ 
bilbe in ber oberen 2!orffc^i(^t be« loefUic^en Seite«, ttjete^er mit einer ©anb* 
läge bebedt unb »a^rjd^einlici^ einige 3«it ber 3nfittration DonScctüaffer 
au^gcfeftt gewefen ift . . ." iDiefe SJer^ättniffe, in Serbinbung gebrad^t mit ber 
Xai^aijt, bag @rböl in meifien« gtoger 9Renge an ber @renge ber @anbf(l^t(^t 
angetroffen totrb, führen ^n bem (Sc^Iuffe, bag ba^felbe gebilbet n)orben ift burd) 
3erfetung bn oberen Sorffc^id^t unter bem ©anbe. Sinne^ nimmt eine aH» 
mä^lid^e Verbrennung be« £orfe« an, bei toelc^er, analog ber bejlrufttüen 
S)eftination in 9tetorten, fi(^ Äo^tentoafferjioffe bilbeten. 

(Eigentümlich ifl t9, bag fid^ biefe @rb5(bi(bung nur bort beobachten lx% 
tt)o ber ®anb oorfommt unb »o 99inneQ eine Sinmirfung bc« ©ceiüajfer^ 
oermutet. 3lu^ in oiclen anberen kontinentalen Torflagern »urben ©anbein* 
(agerungen nac^gemiefen, o^ne ha^ eine Srbölbilbung ßattfanb. @d fd^etnt 
alfo bie eigcntti^e SSeranlaffung ber Ginflug be« ©ecttjafferö gett)efen gu fein, 
xotiä)^ jebod^ aud^ tierifc^e Organismen jugefü^rt ^at, fo bag auc^ auf biefe 
bie Silbung Don @rböl belogen n^erben !ann. 

!Der oon Sinne^ oor ausgefegte ^rojeg ber aDmä^Iic^en Umänbernng be^ 
SorfeS fpielt ftd) ebenfo toie im Down Holland Moss in aDen SKoorcn ah, 
o^ne ba§ man nennenStoerte Grbötmengen aufgefunben ^at. Unb tuenn ani) 
biefe gegen S3inne^« $^<)ot^efe öorliegenben Satfaci^en xdijt oor^anben tDöven, 
fo ifl eS bod^ jhJeifettoS, ba§ bei biefem ^vojejfe aud^ Signit unb auS biefcm 
anbcre 3Rineraßo^len entfielen mußten, wel^e meber in '^ennf^toanien, mi) 
in ©alijien ober in ^annooer, noc^ im Gtfag unb Safu ufttj. in ober 6cffer 
unter ben Ötgebicten öorgefunben tt)urben. GS ifl fomit SSinne^S annähme 
nidjt juläffig. 

äud^ ®.. $. 2BaU unb Ärügcri) (1860) leiten ha^ Grböl oon ber 
^oljfubftanj ab unb berufen fic^ hierbei auf i^re S3eobad^tungen über baS Grb^ 
pcc^oorfommen auf Irinibab. folgen mir ber ©efd^reibung beS erftercu: „®cr 
äfp^alt oon Srinibab liegt faft burc^weg jerfireut in ber oberen 9tenjer ^orian* 
grup))c (Icrtiärformation). 33cfinbet er fic^ in situ, fo ift er in befonbcre 
©c^ic^tcn eingebettet, welche urf))rüngtid[) ©d^iefer mit einer bejtimmten SDlenge 
üon oegetabilifc^en ^Reften toaren. 3)ie organifc^e ©ubpanj l^at eine fpejteöe 
9Rineraüfation erlitten, burd^ toelc^e auS ben getoö^nlid^en fo^Iigen ©ubftanjcn 
bituminöfe entftanbcn finb. S)iefe Umn)anblung ifl nid^t burd^ ^i^c bciüirft, 
tioc^ burc^ eine 3)cfti(Iation , fonbern ift baS SRcfuItat ber d^emifc^en ähion Ui 
gcn)öl)nüdi)cr Temperatur unb unter ben normalen Ser^öltniffen beS Älima^. 
Site beweis, baß biefeS bie toirllic^e SBeifc ber S3i(bung ber Slf<)^altablagerun9en 
ift, ift bie Slrt ber 33erteilung berfelbcn in ben ©djid^ten unb finb bie unjä^ligen 
^flanjenrefte im 3wft<i"^^ ^^^ Umtoanblung mit me^r ober njenigcr jerfiörtcr 



^) Proc. geol. Soc. of London, Mai 1860. 



organifci^ex ©tntttur anjufe^en. Slad^ (Sniferttung ber bttuminöfen (Subflanj 
burc^ beten 9(uftöfung mirb unter bem ^tfroffop eine raefentttc^e Seränberung 
unb AoTTofton ber ^{lanjenjeOen bemertbar, mlijt in einer anbeten $orm ber 
Wineratifatton be« $o(}e^ nid^t beobachtet wirb. Sine Sigentilmlic^feit bed 
gebitbeten Slf))^alt^ ift bie Slnna^me einer plaßifc^en Sefc^affen^eit, mit weldjer 
fein ^äufige^ ^erüortreten an bie Srboberfläc^e teitmeife in 8e}ie^ung fie^t/' 
3Bo le^tere mutbenförmig ifl, fantmetn \ii\, mie int befannten ,,$ec^fee'^ bie 
6rbtecmiaf{ett on. 

S)ie ^ränberung ber ^otjftruttur in einer S^ertifirfc^i^t roirb niemanb 
befremben, ba man mei^, ba^ ganj analoge 9BanbIungen and) bei ber Um« 
bilbung ber ^oljfafer in ber 9Rinera(fo^(e t)orfommen. %(fo au9 biefen 
@trufturönbernngen barf noc^ nic^t gefc^(of[en merben, ba^ and ber ^oljfubftanj 
bad (Srböt, hp), ber @rbteer gebilbet mürbe. Übrigen^ ^aben fpätere SSe* 
obadjter, barunter $). g. ^erf^ami), fflollö 3»itteilnng ni^t bcpätigen fönnen, 
ia ^aben i^r bireft miberfpro^en. 

3Bir moQen f|ier auf bie Unterfuc^ungen t)on Z. 9tupert doned ^in« 
tucifen, welcher au« bem äfp^altfanbe toon Irinibab burc^ Äoc^en mit lerpen* 
tinbl bad 93itumen ejrtra^ierte unb im 9ttt(!flanbe (ofe Orbitoiben unb 9}nmmu' 
Unen mit einigen anberen ^^oramintferen fanb. 93eim Se^nbeln biefed au« 
Xietreften befte^enben 9ttt(tftanbe« mit ©tturen t)erblieb eine Keine 9Renge t>on 
bunfelgrauem @anbe unb runbtic^en Duarjtörnern. SSlaij biefer SSeobad^tung 
finb e« alfo fafl au^fdjtiegU^ tierifc^e 9{eße, melci^e ba« Sttumen üon 
S^rinibab begleiten. 

@o lange t)on biefer l^ofalitöt feine weiteren, einge^enben 93eobad)tungen 
t)orItegen, ift e« t^orjujie^en, biefetbe nic^t weiter ju berücfflc^tigen, ba bie je^ige 
fienntni« bie Srage, ob ber bortige Slfp^att ))f(an3lic^en ober tiertfc^en Urfprunge« 
fei, nid)t ftc^er ju beantworten t)ermag. 

3. ^. Seöle^*) (1865) oermutete, bafe ba« in bcn unterlarbonifd^en 
Konglomeraten ^entucf^« mit oieten $f(an}enrefien auftretenbe Srböl Degeta« 
bilifc^en Urf^)rung« fei, ob j war er in berfelbcn Äb^anblung im allgemeinen ju* 
gefte^t, ba^ ba« Petroleum aud^ au« licrrcftcn entfianben fein fann. 

SUndj $ed^am ifi geneigt, manche, unb jwar bie fltdftoffveien @rb5le, 
ftic j. 33. ba« pennf^tDonifc^e, an^ ber ä^^f^l^ng \)on ^flanjen (gufoibcn) 
abjuicttcn. 

Signier 5) lä^t ba« (Srböl au« Saum^arj entftc^cn, welchem audft 
8. fireuj*) unb SKifo oonSSöIön^*) eine gleiche SSebeutung jufc^rcibcn; 



') Proc. Amer. pliilos. Soc. 36, 1111 (1897). ^edl^am. faßt beaügli^ bicjcr 
§ol5umtt)anbIung : „'^ä^ ]a^ nid)t§ öon bicfcr ?ltt, noc^ tonnte i^ itgenb jcmonb 
finbcn, töcld^cr ettoaS bctartiflcS J^ottc * — *) The existence of the petroleum in 
the eastern coalfield of Kentucky. Am. Pliilos. Soc. 1865. — *) 3accarb, 
Le Petrole etc. Paris 1895. — -•) S3er^. b. geol. ^txä)^an%, ^x.2, ©. 141, 1881. 
— ^) Montan, geol. Congres, Budapest S. A., p. 10, 1896. 
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erfterer nimmt ^nfd^tDemmungen t)on ^arjreic^en !?au6^ö(}evn burc^ flie^enbe^ 
2Baf[er in 9Jleete^bucf)ten an, moju ftd) marine $flan)en unb Spiere gefeEten. 
$!etterfr fe^t jmar t)orand, ba| bad @rb51 gumeifl animatifc^en Urf))runge^ {et, 
ieboc^ auc^ anf bie äßeife entflanben fein fann, bag bad üf)f)ige ^flanjenleben 
ber 93orroe(t ©ummibäc^e unb 'flttffe entroicfelt ^at, meiere an ber £)berp(^e 
fle^enber ®ett)äner eine mächtige 3)e(fe bilbeten unb unter tiuUanif^en %vi^* 
tt)urfdf)robuIten begraben luurben. 

gine 9iei^e öon gorfc^ern nimmt an, bag bie Silbung beö Srbötö mit 
jener ber VtiutvalUffit in inniger Serbinbung fle^e ober bag erf^ere^ au^ 
(e^terer entftanben fei. S)ie 6nt|ie^ung aller 93itumina aud ^flanjen hp. 
9Rinera(fot|le na^m juerft granj grei^err t)on Serotbingeni) (1778) 
an, welcher jnerfl auc^ bie ©Übung ber aSraun« unb ©teinfo^tenflöjc au« £orf* 
lagern in bie äBiffenfdjaft einführte. 3)ie 9RineraI(o^(en mürben burd) ba$ 
„unterirbifdie geuer" er^i^t, bie S)efliflation«probufte in ber 9iä^e ber ßrb- 
oberfläd^e }u Srböl tonbenflert, mä^rcnb bie leid^teren ®afe in« grete traten 
unb entjtinbet werben fonnten. Ate Semei« öermeifl er auf bie (Srbbränbc, 
auf ba« Sorfommen brennbarer @afe fomo^t beim (£rbö(, ate aud^ in ^o^Ien- 
flöjen, auf bie tielfa^e ä^nlid)!eit ber DepiKation^probufte berfelben, auf ha^ 
Sortommen üon Srbbt bei töttgen unb erIofcf)enen $u(fanen unb mit Spermen, 
auf ben ß^f^w^wicn^ang ber ©alfen in SMobena unb ber ©a^auöflrömungcn 
in ^erjien mit bem @rbö(. 

\>, Äobell feftt ebenfattö 9Kineratto^(e ate Urfprungömateriat für bie 
Srbbibilbung Doran«, vermutet jebod), bag bie ^o^ten äße« iSitumen verloren 
^aben mUgten, fo ba^ Slnt^ractt atd ber ÜDefiiUation^rücfftanb anjufe^en fei. 
3)iefer Slnfc^auung tritt SReid)enba(^2) j^^ ^^^ ^inweife entgegen, ha^ ha^ 
au« ®teinto^len erhaltene jDefltllat Dom @rbö(e DöQig Derfd^ieben fei, unb roeift 
auf ben 3Ranget t)on ^^Jaraffin unb Supion im letzteren ^in, — ein ßinwonb, 
ber jebod) burc^ ben 9!ad^n)ei« biefer ©ubftanjen im 9?angunteere menigflen« 
für biefen behoben mürbe, ffiie befannt, würbe fpäter in ben meifien ©rbölen 
•ißaraffin nad^gemiefen. Siei^enbad^ (1834) erhielt burd^ bejlruftiüe üDcjiil* 
lation ber ©teinfo^Ie mit SSaffer in fc^r geringer SKenge ( V8200 ^1^0 J«) ^in Ct, 
welche« bem Terpentinöl unb bem @rböl t)on ?lmiano (Statten) fe^r ä^nlid} 
mar, we«f|alb er annahm, ba^ biefe«, ba« Serpentinöt ber Dorweltlid^en Linien, 
in ben Sohlen fertig gebitbet fei imb burc^ bie (ärbwärme au« ben (enteren ab* 
gcfct)icben würbe. 

5lud) Ä. 9tömer3) leitet ba« ©rbbl t)om $arje be« Abistites Linkei 
Boss. ab. 

Scrt^elot*) er^iifetc ©teinfo^te mit 3obwaf(erftoff auf 2750C burc^ 
10 bi« 20 ©tunben unb befam 60 ^roj. einer glüfftgleit, bie bem Srböl fe^t 

^) 93cobQ(^tunßen, 3tt)eifel unb Sragcn, bie ^Kincraloftic betreffenb. ^annooer 
1778. — *) 9lcuc§ ^a^rb. ber ^^t)\. u. e^cm., ©. 19, 1833. — "") ©d&äbler 60. 
— *) Sa^tb. b. !. f. flcol. iRctd^ganft. 15, 206 (1865). 
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ä^nß^ mar unb atö 9tttc!flanb eine to^Uge üJtaterie. '!£)ie{e Steattion ift ate 
VabotatoriumdDetfuc^ fe^r intereffant; boc^ ha9 Sorfontmen Don dobwaffetfloff 
in größerer 3Renge in ber 92atur iffc ntc^t ermiefen unb ber to^Iige Sittdtftanb 
fe^lt in ben £)I(agerfiätten. 

ÜDanbtee fe^te $o(){lU(!e ber Sinroirtung bed Uber^i^ten ^ampfe^ au«, 
iDoburc^ biefetben in Signit, j^o^le ober SCnt^rajit Derioanbelt lourben^ {e nad^ 
ber j£eni))eratur, unb erhielt Uberbie« noc^ f^Uffige unb flüchtige $robufte, meiere 
natürlichem Bitumen gti(f)en unb ben c^arafteriflifc^en ®erud^ bed (Srböld Don 
'l^tijtihxonn (@({ag) entwidelten. (£r !nü))ft hieran bie 93emerfung, bag bie 
S3itumina ma^rfc^einlic^ bod^ Don Degetabitifc^en Subftanjen abftantmen; fie 
{(feinen nic^t ba« einfach '{Jrobuft ber trocfenen !De{iiQation, fonbern unter 
ber SRitioirtung Don SBaffer unb DieUeic^t unter S)ruc! gebilbet ju fein, wobei 
@ra))^it atö ba« (e(te *ißrobuIt ber UmwanMung an)ufel)en ift. 

®. SifdjoffO benft ebenfaU« an eine unb ^raor langfame 3^^f^6ung 
ton ^otj unter SBaffer, »obei fu^ ^o^le, ^Baffer, ^o^tenföure unb @unipfgad 
bilbeten. änfieb^), ebenfo SeonSKalo^), fe^t eine Dejiillation ber ÜKineral» 
fo§(e burc^ ben (Sinflu^ Dulfanifc^er @ru))tionen Doraud, »oburc^ bie £)(e in 
@f)alten aufftiegen unb eine )&Uagerftätte bilbeten. Sagegen ntUgten aud^ ade 
^imoürfe, meldje bereit« früher attgentein gegen ade (Smanation«^^))ot^e{en be» 
iproc^en mürben, erhoben merben. 

Dr. ß. 'JJabft*) feftt untergegangene Scbemefen Dor(arbonifc^er(!) ^txt, 
tuelc^e nac^ bem gemö^nlic^en (!) Serto^Iungdprojcg in Jlo^Ie umgemanbelt 
tuurben, Dorau«; biefe mürbe bann (angfant bei nic^t ^o^er Temperatur unb 
^o^em 3)ru(!e unter SRitmirhmg Don Sßafferbampf unb altaßjdien @rben 
einem 3)eftiHation«proje§ untermorfen. 

•ißrof. SRomanomöf^'^) (Dor 1873) leitet ba« grböt unb Srbga« im 
Äubangebicte (NW*Äaufafu«) Don ben Signiten be« IHa« ab, ober bie in 
größerer Siefe gebilbeten ®afe ^aben fic^ in ben oberen falten Srbfd^ic^ten 
terbic^tet. (Srftere« fc^eint i^m nä^er ju liegen, ba er fagt, ha^ bie Cia«« 
formation erreicht merben mUgte, um eine [id^ere @rbb(au«beute ju erlangen. 

SKarfgraf g. 3Warenji^) ^at feine (Sinfturj^i)pot^efe auc^ auf bie 
Silbung be« (Srb5tö audgebe^nt, unb jmar in ber SBeife, bag ßo^(enfli)3e beim 
unterirbif^en $erIo^tung«))ro)eg burd) bie ^ei^en iOujtftrömungen be« Srb« 
inncrn, burd^ (Sinfturjbemegungen ^erDorgebrac^t, bcpilliert mürben. 

Qfibore §uguenet') (1852) nimmt an, ba^ burc^ 3wfammenfd^mem*' 
mung Don ^flanjen unb Sieren ein Äo^lenflöj gebitbet mürbe, mobei häufig 
%rit au«gefd)ieben mürbe. 3)ur^ 3^^f^^"W9 ^^^ le^teren mürbe Söärme er» 
Heugt unb bie Äot)tfnmafferftoffe (Srböl, (Srbtcer, (Srbgaö) mürben in ^ö^erc 

') Sel^rb. ber plj^j. .- ä^m. ®eol. 1, 755. — ') Revue scientifique 1866. — 
') Guide pratique 1866. — *) 9laiurm. aOo(^cn)(^r. 5, 276. — *) 2;ur^ 93crtel§, 
^rbol, 6(^lammöul!ane unb 6lcin!ot)Ic, 8. 11. SRiga 1902. — •) ©eolog. grag^ 
mcntc, 6.?lup., 8.147. — Asphaltes et Naphtes, p. 27— 55. Paris 1852. 
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ober tiefere ®c^ict)ten getrieben, in metc^en fte jtc^ anfammelten. @tatt ber 
'^^rite fann bie (Sr^i^nng auc^ burd^ Sruptiogefleine erfolgt fein. 6r nennt 
beibe Vorgänge irrigenoeife eine „©ärung^. 

@d fei ^ier noc^ ^eroorge^oben, bag man mit bem Srböle me^r ober 
n)eniger Derroanbte Sitnmina, wenn auc^ fe^r feiten unb bann in ber Siegel 
an^ fe^r fpttrlic^, in manchen ÜRmeralfo^tenflöjen eingef^toffen ftnbet, fo bag 
fie au^ benfelben ^erau^träufeln. Um befannteflen {Inb bie §unbe im engüfc^en 
@tetnfo^(engebiete oon S^ropf^ire, n)o bei SBombrtbge na^e Don Srofelei) ju Be^ 
ginn bed 18. 3a^r§unbertö tägüc^ brei Sag @rbö( gefammelt morben fein foQen; 
in ben @c^ä(^ten oon 3)amteQ nnb X^e 3)ingle tränfeite bad Srböl fo ftarf, bag 
fic^ bie Sergleute burc^ Bretter bagegen fc^tt^ten. $ier}u mug jeboc^ bemerft 
roerben, bag nic^t, wie gen)öf|nli(^ angegeben roirb, bad Öl fletd an^ bem ^l^t 
träufelte, fonbern avi9 (Spalten eined gertlüfteten ©anbfleined innerhalb ber 
^o^Ienformation; bie^ gilt indbefonbere t)on bem oft zitierten äBombribge (Soal 
"ißort). @d ftnb h)o^l ^&IIe betannt, too, n)ie ). 9. im nad^barlic^en S^ntf^ire 
(öucfleQ SRountain), m9 einer Sännelf o^Ie eine erbölä^ntid^e ^Ittfftgfeit tropfte; 
bo(^ fommen unmittelbar mit biefer Ao^le anc^ fletd bituminöfe S^iefertone 
tor, welche mit unjä^ligen gifd^rejlen erf ilttt* fmb, fo bag t9 fe^r wa^rfc^einUt^ 
i% bag nidjt blo| bad au^tränfelnbe öl, fonbern auc^ ba§ 33itumen ber @ännel^ 
fo^le auf bie tierif^en 9tejle bejogen »erben mug *)• äu« einer ©d^it^tfuge 
be« glöje^ lignitifd^er Sraunfo^le bei Äöflad) (©teiermarf) träufelt in geringer 
äRenge eine bunfelbroune, erbölartige ®ubjlan} an9. *^rof. @. 2)onat^ fanb 
beren Dichte mit 0,9618; fraftioniert ge^t ber größte leil bei 300« nnb ^ö^er 
über unb au« biefer graftion würben 1,28 'JJroj. eine« feften, paraffinartigen 
Äörper« abgefc^ieben. 3)a« Öl befielt an« 85,17 '»IJrbj. Äo^lenfloff, 13,05 ^roj. 
äBaf[cr|loff unb 0,11 ^roj. ©tidftoff; e« ift in mancher ^infic^t bem SSraun* 
fo^lenteer ä^nlid^ unb nac^ 3)onat^ ift e« beftimmt fein (SrböL 

Dr. g. atö^rig erwähnt einen ä^nlid|en gunb t)on giffenberg, bei Öbejfe, 
wofelbft (Srböl in ber äJälbcrtonfo^le gefunben würbe, o. ©trombecf §at 
aud^ ba« (Srböl ber norbbeutfc^en (Sbene au« biefem ^o^lenoorfommen ab* 
geleitet. 

S« wirb je^t ganj attgemein angenommen, bag ber ©tidftoffge^alt ber 
Äo^le oon ben eingefd^loffenen tierifc^en 3teften ^errü^rt, auf melc!^e au^ 
wenigften« teilroeife, ber äKet^angebalt ber ^o^le }u begießen ift. (£« ^fitte 
fomit nid^t« SSefrembenbe«, wenn im Äo^lenflöje geringe SRengen tt)ir!lt(^en 
Srböl« auftreten würben, weld^e« iebod^ feinen ^ewci« für beffen pflanjlit^cn 
Urfprung bilbcn würbe, fonbern bort auftreten fann, wo ber animalifd^e änteil 
in ber Äo^le Teicf)lid^cr ift. 

äßenn ba« Srböl tatfäc^lic^ ba« S)e{ltaation«probuft ber ÜRineralfo^le 
wäre, fo ijt e« augerorbentlid^ befrembenb, baß jic^ erfiere« fo überau« feiten 



^) ^aüicg, Earthy and other minerals, p. 209, 1884. 
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unb faft ßet^ nur in minintalen üRengrn in unb mit ben {to^lcnflöjen Dor* 
finbet. So leitete t)or^anl>en ftnb, festen ergiebige iClfunbe 
gänjUd^. 

3n ^ennf^toanien liegen bie Ao^lenfelber mehrere SReilen Don ben i^U 
gebieten entfernt, unb itoax erftere über (enteren. Stoc^bem nun bie S^eftiOa« 
tion^probutte empor«' nnb nid)t niebeifleigcn, fo fönnen ^ier biefe beiben orga* 
m\ijtn ©ubftanjen auä) in feinen genetischen 3^f<^niiii^n^<^n9 gebradjt toerben. 
Unter ben bet)onif(t,en £ifd)i^ten $ennft)It)aniend unb Steto^ot!^ würbe nirgenbd 
ein ßo^Ienflöj tonftatiert, [a t9 fehlen fogar aQe 9nf)Q(t^pun!te , ein folc^ed in 
biefen tiefflen ®^id)ten }u oermuten. S)iefe Siatfadjen bürften aud) bie Urfod)e 
fetn^ roed^Qlb feiner ber omeritantj^en ©eologen ober (S^eniifer bie £o^(e mit 
bem Srbble in genetifd^e Serbinbung gebrad)t ^at. 

tinbererfeitß finbcn wir in ben ?lntt|rajit' unb ito^Ienfelbern 9?orbomerifoiJ 
aud) fein @rbö(, toenigflend feinet in nennen^koerten Duontitäten, fo bog man 
für bie groge Union Siorbomerifod unb für ^onaba ju ber Überjengung gelangt, 
ha^ f\iS) StoijU unb @rböl gegenfeitig faft t)öQig ou^fd)liegcn. 

6^ ift aud) anbermärtd auf ber @rbe feine S3eoba(^tuug gemacht niorben, 
tt)el(^e biefem Sa^e bireft toiberfpric^t. 

eo j.aS. leitete t). $o(^fletter^), bem fi(^ aud) Sofienbtjf «) unb SBin* 
baftemtc}^) anfd^Ioffen, \otiij Unterer ftc^ um bie ^enntnid ber galijifdjen 
$etroIeumt)erf)Sltni{fe Diele Serbienfte ermarb, bad Qrböl in ben Karpaten 
Don unterteufenben ©teinfo^Ienfiöjen ab. tiefer 3lnfd)auung traten jeboc^ 
@.9R.$aul unb (£. Stiege ^X to^^^t bie gefamte ^arpatengcotogie in ^erDor« 
ragenber SBeife geförbert ^aben, ganj entf Rieben mit überjeugenben ©rünben 
entgegen. 

DftgaK}ien probu^iert berntaten bie meiften £(mengen. StörMic^ Don ber 
Äarpotenjone fmb burd) bie tiefen SRinnfate beö Dniefir unb feiner 3"P^Rf 
unmittelbar über ben @Uur« unb S)eDonfc^i^ten bie ßretbefd)id)ten entblößt. 
Auf ber ©tibfeite biefe^ Äarpatenteileö, in ber Sufomina unb im Flußgebiete 
beö 35tffo«, finben wir über bem ©limmerft^iefer unmittelbar flöjleere !D^a«* 
unb 3:riaöfd)i^ten gelagert, fo bag wir nic^t bered^tigt finb, unterhalb ber Dft* 
farpoten bie ©teinfo^lenformation ober gar ©teinfo^lenflöje Dorauöjufe^en. 

(Sbenfo würbe in bem ^ieroon weiter norbweftlic!^ gelegenen Slufbruc^e 
ber älteren ©ebimente, im !£atragebirge, feine @pur Don ^arbonfc^id}ten auf« 
gefunben. hingegen pnb in ben S3orbergen be« weftlid^ften Seile« ber fd^Iefifc^* 
goüjifd^en Sarpaten, in ber ©egenb Don Darwin bis 3Kä^rifd)^£)ftrau, bie 
©d)i(^ten be« probufttDen ©teinfot)lengebirge« aufgefd^lojfen, unb bie 3Serntutung, 
baß fte ben fi'arpatenfanbftetn unterteufen, wäre ni(^t auöjuf (fließen. S)od) 



^) Sol^rb. b. öeol 9ieidö§onft. , ©. 206, 1865. — «) Cfterr. Stxi]^x. l SBcrg-- 
u. ^üticn»., 6. 365, 1873. — *) 3a^rb. f. SBcrfiafob., 8.1, 1875. — *) ^o^rb. b. 
ßcol. 9lei(i^§anft., @. 300, 1879. 
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fehlen gerabe ^ier bautottrbige £(funbe. S)ei' nttd^ftc betfelben, in Sienqani), 
liegt Don Aanvin 20 SBltiitn oftraört«. 

%({o a\xi) in ben Aar))aten fdjlie^t ftc^ 9)Hneralfo^(e, unb jmar ^ier in 
tieferen, unb 6rbö( in ^ö^eren Bijütitn t)bnig and. %nij bad norbbeutf(^e 
£)toortommen leiteten t>eTf(^iebene Sintoren t)on ben Ao^lenflöjen ber banmter^ 
liegenben @tein!o^lenfoTmation ab. Sbgefe^en ba))on, ba| t9 gan} ftaglit^ 
ifi, ob biefelbe unterhalb ber £lt)orfoniinen flöjfü^venb ifl, bag fomit ein $erb, 
ein ÜJlaterial Dotauögefeftt wirb, bejfen SSor^onbenfein gar nid)t ertoiefen 
ifi, fo bleibt ed Uber^au))t unergrttnblic^ , bag bie aiiffteigenben ^cfliQatton^^ 
f)robu!te in ben inäd)tigen jDt|a^', %x\a9* unb no(^ jüngeren ®anbfteinen fic^ 
nid^t fonbenfterten, objmar bied boc^ Diel beffere Ölfc^n^ämme ftnb, a\& bie 
j£one unb ö^nUd)e ©eftetne, in n)el(i)en fld^ bad Srböl unb @rb))e^ ^äuflg 
ftnbet. 3n 3)eutfc^lanb lagert Bitumen, abgefe^en Don bem ^orfommen in 
Kluften unb bamit tommunijierenben Steferooird, in mehreren übereinanber» 
liegenben ))rimären i'agerftätten, n)ie bied and ben Unter fud^ungen $. @r ebnere 
unb Srb« ^erDorge^t. Da biefe jeboc^ meift Son* unb ä^nlid^en ©c^id^ten, welche 
ha9 Ül feß gebunben galten, angehören, f o ift ^ieraud aud) bie oftmals fonfiatierte 
geringe @rgiebig!eit, troftbem bie erften änjcidjen fo günjiig waren, ertlärüd). 

Gö fei noc^ bemerft, bafe loeber bie ©teinfo^lenflöje in Öflevreidjifd)* 
©d^lejien, nod) Jene im SBcften Diorbbeutfc^lanb^ ölfü^renb fmb. 

(Segen bie Slbleitung bcö Grböte Don ber ©tcinfo^le fpric^t auc^ ein gut 
Icil jener ©rllnbe, welche gegen bie Smanationg^^pot^efen, ju tocl^en fic in 
mancher ^infid^t ju fteUcn ift, angeführt würben. !Da flc^ ba^ Srböl nit^t in 
ben SKincroIfo^tenflöjen, fonbcrn ^ieroon weit entfernt in ©cficinen, inöbefonbcrc 
©anbftein, Dorfinbct, fo wäre eö ftet^ nur auf fefunbärer ?agcrflätte. ©egen 
biefe Slnna^nie beftc^cn icbod) für man^c Sorfommen ganj bebeutenbe 33c» 
benfen, bie fpätcc (Srörtcrung finbcn werben. 

^ad^bem alfo aüe ®rünbe gegen bie Jlnna^me ber Sntfte^ung beö Srböl« 
aud ^o^len fpred)en, fo !ann ed nic^t gebilligt werben, bog bad 9io^öl niand)^ 
mal in ber amerüanifc^en Literatur coal oil genannt würbe. 

Sin anberer, in früherer ^di wiebcr^olt gcmad)ter Sinwurf gegen bie 
@ntftef)ung bed Srböl« au3 ber Äo^lc befielet barin, bog bie burdft trodcne 
jDeftiflation ber le^tereu ober ber bituminösen ©d)icfer erjeugten Öle neben 
gefättigten Diele ungefättigtc ffio^lenwajferftoffe, ©lieber ber Senjolrei^e, ©äurcn 
(^^enol, ^efol ufw.), Slmmoniumoerbinbungen, S^ap^t^alin, ^nt^racen ufro., 
bie bem Srböl fc(}Icn, entl|alten; boc^ wieö bereite SS.Äerl bei ber Scfpred^ung 
biefer ^xa^t auf bie Untcrfudjungen 3. ä. 8e Selld ^in, nac^ welchen bie un* 
gefättigten ßo^lenwajferftoffe in Serü^rung mit SBaffer [xi) langfam Deränbem, 
fo ba§ bie 9lnna^me erlaubt ift, ^a^ ein gleidjed fpäter aud^ mit ben un* 
gefättigten Äoljlenwafferfioffen ber S)eftillate ber gall war. 

Diefe Semerfung 33. Äerl« bejie^t fld) überhaupt auf aße ungefättigten 
Äo^lenwafferfloffe, unbefümmert um i^ren Urfprung. 
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3n neuerer ^^xt lourben ben ^nfc^auungen ttber ben pf(anjU(^en Urfprung 
bed (Srböld anbere !Ki(^tungen gegeben, einerfeitd baburd), ba| man Don einem 
jDefttQationdpro^e^ abfa^ unb bafttr bte faulige ©ärung annahm, anbererfeitd 
babur(^, bag man '6U ober roa^^^attige ^flanjen in 9)etra^t }og. Sd mürben 
alfo ^ier ^wei gan} t)er{(^iebene SBege gegangen, benen mx folgen moOen. 3)ie 
erfte ätid^tung verfolgte 9t. ^nhtx^); er toeifi juerfl auf bie Unterfut^ungen 
Seon ^]$opott)d^) ^in, wctc^e )eigten, bag bei ber faulen @ärung pflanjli^er 
@toffe ©umpfgad unb fto^tenftture, unb ixoax burc^ B^^'f^^ui^g ^^ B^^^^^f^ 
entfielen. Stabji^jew^fi (1877) oerfotgt bied roeiter unb erinnert, ba^ bei 
jieber @örung neben einem ^auptprobutte nod^ eine gange Kei^e t)on f|omotogen 
9}ebenprobu!ren entfielt. 2)urd) bie faulige ®ärung ber jufammengefd^memmten 
uttb im SReerfd^lamme begrabenen $f[an}en tann @rb5( entfielen na^ ben 
gormeln^ 

3ettuIofe ^ouptprobutte Sdebenprobufte 

2C6Hio05= TcoT+ICHi + cTh^S 
4C6H10O5 = IOCO2 +4CH4 + CaHe + CgHis; 
öCtjHioOö =*15 CO2 + 6 CH4 + C2H1J -|- C4H10 + C9 H20. 

(^egen biefe @leid)ungen mu^ jeboc^ etngemenbet loerben, ba| n)ir im @rbgafe 
gegenüber bem ©e^alt an Wttf^m bod) immer nur eine Kein^ SRenge an 
^o^lenfäure ftnben. ^öd^ft toa^rfc^einlid) foQen fui^ bei ©egenmart oon @als» 
n)affer me^r fettige ober teerartige @ub{tanjen gebilbet l^aben, bagegen bei 
@egentt)art ))on ©U^maffer faft nur ©umpfgad unb ^o^knfäure. ^nhtx 
erflärt fdjlie^lid), ba^ bie fofftlcn ßol|leniua{ferftoffe fomo^I ))flanjU(^en atö auc^ 
tierifc^en Urf))rungd fein tonnen unb le^nt gau) cntfdjieben jebe iSmanation^« 
^^pot^efe ab. $opj)e*®et)ler3) wie« nad), ba^ fid) B^Ö^M^ ""t^*-* ^^m 
Hinflug gewiffer, im Schlamme ftagniercnber ©ewäffcr fid) entroicfctnbcn 
Saftericn in äRet^an unb Äo^Ienfäure jerlegt. 

©cn jttjeitcn 3Beg ttjicö juerft ?l. g. ©tal|l *) bnxänj feine fe^r intereffanten 
Beobachtungen in ber bem Äafpifce na^eliegcnben ©tcppe, objttjar bie Priorität 
bicfer Sntbccfung am ^atifev 'JJJetroleumfongreffe 1900 X. gcgr aeuö für fi(^ 
beanfprudjtc ; iebcnfaH^ mar ©tal)I ber erfte, melc^er biefe (Srfc^einung befannt 
mad^te. 3n ben ©atjfecn ber Äalmllcfcn» unb ifirgifenfteppen bcfinben fid^ 
titele größere unb Heinere ©algfeen, meldje i)om ^afpifee abgefperrt unb t)on 
t^m unb unter fid) burd^ ©anbbünen getrennt finb. 3n i^nen entmidfclt fid^ 
ein reid^cg Seben öon ^Diatomeen, me(d)e bie fog. „f^^'^^J^'^ ®aljfd}lömmc" 
Wlben. Sringt ber ^crbjlrcgen ju biefcn au^erorbcntlid) faljreid^en ®ecn 
frifc^cö ffiaffer, fo burc^fc^en bie ^Diatomeen ben neu ^injugefommenen ®d)Iamm, 
ber aßroä^lid) bie ©aljfeen füllt; burd) Senfung tjom Äafpifee miebcr über* 

1) Seitj^r. f. ptaft. ®eoI. 1898. — *) ^flüßcrS ^rd^. f. b. ßcj. ^^^ftol. 10, 
821 (1875). — ») Seitid^r. f. p^Q^. ß^cm. 1886, ©. 201, 401. — *) e^em.^'Stg. 23, 
143 (1899). 
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flutet. lagerten fu^ fu!oibenfü(|tenbe SRerget, Hont unb @Qnbe ab^ hnxij naij* 
fotgenbe ^ebung bilbetcn pd) ttjieber ©oljfeen mit SDiatomecnlcbcni). !J)ie 
fd^roargen @al)fci^(&tnnie ent^otten bad SRatetial für bte SUbung bed @rb5tö. 
@tal^I gibt feinen ^eioeid, bag biefer fc^morje 3)iatomeenf(^lamm roittltd) 
(Srböl ober baö 9Jlateria( jur SUbung be^felben enthält unb fott)o^l eine c^emtfdie 
wie Qu^ eine mifroffopifd^e $rttfung be^fetben fef|(ten anfängKd^; j[a mit diäcf» 
ftd^t auf bie Unterfuc^ungen Segunomd, @iborend!od unb ©ofoloto^^) 
ber fd^raarjen <Sd^lämme ber ^imancn, bed @d)»ar/^en äReere^ unb ber ©al^fcen 
@übruglanbd ifl ed möglid), bag bie fcf)tt)arje i^örbung jener früher ermö^nten 
©teppenfeen Don ©(^roefcteifen ^errü^rt. ®tal)l.^at iebod^, nad^bem er bie 
mifroffopifdje Unterfud|ung bcö @d)(amme« buvd^fü^rte, feine Derber mitgeteilte 
älnftc^t aufgegeben (fte^e ,,(Sntfte^ung a\x9 Sieren unb "ißflanjen'O- 

®.Ärämer unbit. ©pilfer 3) ^oben ©ta^Iö urfprUnglid^c Slnf^auung 
roeiter ausgebaut. S)ag in ben $orcn ber fiefeligen ÜDiatomeenfcl^alen ein £1 
Dorfommt, ifl fd^on lange betannt; biefe^ }ogen bie (benannten mittele S^oluol 
au«. S)a« erfialtene ^robuft »urbe üom ©c^ttjefel befreit, ujorauf ein erbtoad^«* 
ä^nlic^eö *ißrobuft ober eine paraffinartige 3Raffe (78® ©c^meljpunft) oerMieb. 
Sei ber Deftiüation biefe« Diatomcenwad^feö entroidfelte fid^ Äo^lenfäurc, t)on 
oerefterbaren ©ubftanjen flammenb, unb etn^aö ©c^njefelwafjerftoff, njorouf M 
SBad^« ru^ig überging, ^eßtere« fpoltet fid^ bei einer ÜDrudtbeftiüation (20 
bx9 25 ätm.) ^öd^ft ttja^rfdjeinlic^ ebenfo wie ffirbwad^« unb ha erböl^altigc 
SSerbinbungen erhalten n^urben, fo ift bie Slnna^me nal^eüegenb, bag ba« (Srböl 
au« Diatomeenwac^ö entftanben fei. S)o« 900 ha große unb biö 14 m tiefe 
SSJtoox am Submigö^of in ber Udfermar! enthält nac^ ber SSered^nung ber beiben 
Tutoren runb 2 SKiCiionen ÜKcterjcntner 2)iatomecntt)ad)«. 3)ie 3Rögli(^feit 
biefer Silbung ifl oom (^emifd^cn ©tanbpuntte gar nid^t ju bejtt)cifeln, ba man 
ja jcbe« %ttt in (Srböl umwanbeln fann, wie bie« ©abtler unb (Sngler 
tt)ieberf|olt betonten. SSon geologifd^cr ©eite jebod^ muß biefer annähme cnt- 
gegengel^alten werben, baß man bann bie Äiefcifcftalen ber Diatomeen üorfinben 
müßte, welche {ebod^ meine« SBif[en« in ben Srböl fül^renben ^orijonten nidjt 
nad^gewicfen würben, objwar biefe Äiefelalgcn fowol^t im ÜRoore al« auc^ im 
©üßwaffer leben; wo^t fanb ®rj^bow«ti in ben ölreid^en Sojänf(^i(^ten 
©aliäien« licfelige unb agglutinicrte goraminifcrenfd)aIen, boc^ feine ^Diatomeen. 
6« ift mir aud^ unbefannt, baß man in ben oft mä^tigen ^Diatomeen* 
bjw. ^olierf^icfcrlagern grböl ober ä^nlid^c ©ubflanjen gefunben ^ättc. 9ud| 
bie fpätcr genannten ßinwürfe würben fic^ auf biefe $t)pot^efe bejie^cn. 
Sngler ^ält e« für burd^au« unerwiefen, baß ba« Situmen be« SCorfe« 3)ia* 
tomeenfett bjw. SBad)« fei, ba e« ebenfogut an^ bem ^flanjcnfett ober au« ber 
Sauna be« Sorfe« ^eroorgegangen fein fann. 2)a ba« Srböl fo überau« ^äufig 

*) <Biaii biejcr Hebungen unb ©enfungen njurbc fpätcr ein Sluftuieren bc§ SBoffeT- 
fpiegelä be§ ^ajpijecS öorauSgefe^t. — "") 9leue§ 3at)rb. f. «öiin. 1900, I, 9let.224. 
— «) 33cr. b. titut\6). ä)tm. ©cj. 24, 2785. 
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t}on Salituaffer begleitet ifi, fo tonnten ^ier nur marine Dtatomeenlaget ober 
folc^e in 9etvQd)t fomnten, welche, »ie fte @ta^( befc^rieb, fi^ in Satjfeen 
ablagern. 

^er befproc^enen $^pot^efe ^rämcrd unb @{)i(ter9 entjog ieboc^ 
$. ^otonie burc^ eine einge^enbe Unterfu(^nng beif ^^Ibedfer @eed bei !i!ubn)igd« 
borf, bent bie beiben früher genannten t^orfc^er t^r Stubienmateriat entnahmen, 
ben $oben, tseldje ergab, bog bad Dermeintlid^ ÜDiatomeenlager biefe Spalt» 
algen in relatit) geringer SRenge enthält unb bag biefer Schlamm ein joogeu' 
p^^togened @ebilbe ift, toorauf {pätcr bei ber ^efprec^ung ber Arbeit ^otonie^ 
einge^enber jurüdtgefommen werben toirb. 

®ta^l terlie^ in ber i$ortfe(ung {einer Beobachtungen bie S)iatonteen' 
^t)pot^efe unb fam auf ben tieri{(^'))flan}li(^en Urfprung jurüd; int gleiten 
®inne torrigierte $otoni6 bie Seobad^tungen ^räuter*@pilf erd. S)te 3)ia* 
tomeeti^^pot^efe (ann fomit ato abgetan betrad^tet »erben. 

©egen ben Degetabilifd^en Urfprung bed Srbbld ift etnjutoenben, ba§ ber 
@ti(i{ioffge^aIt bed le^teren ober ber bod t:i begleitenben (Srbgafe unertl&rt 
bleibt; femer würbe bei iebem S)epination«' ober ^iennit oertoanbten ^rojefle 
ein tol^Uger 9iU(fftanb t>erbleiben, ber ben (Sibbdagerfiätten unb bereu 9{ad)bar» 
f^aft fe^lt; 3acun«!iO t)erfu(^te biefe aflgemein befannte 2atf ad)e auc^ rec^« 
nerifd) ju beWeifen unb gteid^^eittg nad^juweifen, bag ftc^ bei ber B^^^6u"9 
be^ $ol}ed fein Srböl bilben fann; ber @ebantengang ift folgenber: 

^olj bepe^t au« 50,3 ^roj. C; 6,2 ^roj. H; 43,5 ^roj. 0. 

Sei ber 3^^ff6w"9 ^^ $o^X^ (roenn man nic^t trocfcnc SDejlißation 
t)orau^fe|t) entweid^t in erfler !^inie SBaffer unb bann j^o^lenfäure. @^ Iä|t 
fic^ bad burc^ folgenbe ©leid^ung audbrüdfeu: 

100 3:eilc §ol5 41,4 Steile aOSoffcr etfteS Serjc^ungSprobutt 

50,3 C + 6,2 H + 43,5 = 4,6 H + 36,8 + 50,3 C + 1,6 H + 6,7 

bie« in *$roj. au^gebrücft gibt: 

85,8C + 2,8H+ 11,4 0; 
enttocid^en baraud nod) 

— 11 "ilJroj.COa 

3 Seile + 8 Seile 
f erhält man afö Snbprobuft ber ä^i^e^ung : 

= 82,8 C; 2,8 H; 3,4 0; 
ober in $roj. auögcbrüdft: 

93,1 ^roj. C; 3,1 ^roj. H; 3,8 *jproj. .... (I) 
©er Slntl^rajit ^at folgenbe äwfömmcnfc^ung : 

92,5 ^roj. C; 3,6 ^voj. H; 3,9 <jßroj. 
unb man fie^t, ba§ biefe beiben ^robufte gut mttcinanber übcrcinpimmen. 



^) 3nauö.''®ifi. Sreiburg t. @. 1894. 
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2)a9 $Tobuft I xotid)t aber loefentUc^ ab Don ber 3uf<tin>n^^f^4ttng ber 
9to^5(e, bte im attgemetnen fc^ioanft ^lutfc^en: 

C = 79,5 — 88,7, 
H == 9,6 — 14,0, 
= — 6,9. 

^araud folgert 3acund!t, ba^ $olj bei ber langfamen 3^H^"9 ^^^^^ 
g(ei(^3ettiger 2lb{paUung üon )2Baf(er unb ßo^lenfäure, mte ed oben angegeben 
würbe, vooijji ein bem Slnt^rajit na^efic^enbc^ *ißrobutt, nic^t aber @rböt 
geben !ann. 

(&9 fönnte ftd^ {»ar burc^ trocfene S)efti((ation auc^ aud $o(} b^iu. 
^o^(e @rbö( bilben, bie^ jeboc^ nur unter %bfd)eibung Don ^o^Ienfloff. 

hingegen wäre le^terer Einwurf burd) bie $oraud{e(ung einer fauligen 
®ärung ber ^flansenfubftan^ (9tab)id}en)9!i, $o))pe^@eQter) behoben; 
boti^ Dcrniag biefelbe ebenfalls bie Ähwefen^cit beö ©tief jioff« im DU unb ©afe 
niiji ju crflärcn. — j^römer unb 93öttd)erO toenben gegen bie *?jponjeii' 
I)^))ot^efe ein, bag aud ben inbifferenten ^o^Ienmafferftoffen, welche ber ^o^en 
Temperatur ni^t wiberfte^en, fauerftoff^attige Körper entflel^en müßten, felbft 
im erfien @tabium, ä^nlid^ wie and $otj, wo eine Temperatur üon 400^^ unb 
me^r erforberlid^ ift; fo ^at man bie @rbö(bi(bung Dorwiegenb ^o^em S)tu(! 
jujufc^reiben, womit Krämer feine Slnftc^t ))om 3uf<2^in^n^^^9 ^^^ @rböld 
mit ber ®ebirgdbilbung beftätigt finbet. 

!Die ^Qpot^efe Dom pflanjUdjen Urfprung be^ @rbgiifei$ erfd^eint auf 
@runb ber Unterfuc^ungen t)on 5Rabji«jew«fi unb ^oppe^Se^ler plaufibcl; 
e^ fei no^ folgenber 9?erfu(^ ^) erwäijut. Oetrodt nete ?llgen würben in t)on ?uft 
befreitem SBaffer aufbewahrt; oom 3. bi^ jum 10. Sage entroidelte fi(^ ftetig 
@a8 unb jwar im ganjen 803 cin^. !Die (Sntwidfclung l^örte auf; na^ 2V2 
3a{|ren Ratten fid) abermals 30 cm^ ®a^ angefammelt, welche« ^auptfä(^fid| 
au^ SKet^an beftanb. 3nöbefonbere mu^ gegen biefe ^qpot^efen cingewenbet 
werben, ba^ faft alle Svbgafe freien ©ticfftoff enthalten, ben bie $f(anjen* 
fubftanj ni^t ju liefern toermag. 

b) auö Eieren 3). 

!Dte §5potl^efe, nad) welcher baC Srböl ber 3^^fß6"^9 tierif^er 9Jcpc 
entftammt, gewinnt ftetig me^r Sln^ängei, unb i^war in bcm 9Ba§e, a(3 fic^ 
unfere Äenntniffe über bie gcotogifd^en S3er^ä(tnif[e be3 ßrböte erweitern unb 
vertiefen; burd) bie ^od^wi^tigen 33erfuc^e Sngter« ^at fie aud^ in d)emif(^cn 
Greifen tiete 2ln^iingcr gefunben. 

») «CT. b. bcutjd). d^em. ^J. 20, 595. — *) Oil Paint.and Drug.Rep. 1895,2; 
€;§em. 9?eö. 1895, 9lr. 23. — «) ^öfer, ^etrolcuminbufttic 9lorbant«ri!a§ 1877, 
©. 83. 
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^en tierifc^en unb marinen Urfprung bed SrbiUd unb f[fp^a(td fe^te 
^uerfl ^aqnetO (1794) t)oraud, inbent er fttr ®ati)teu anf bod 3^!^^^^^"^ 
Dorfontmen bed t)i9 mit ben @otqueOen 6}tt). @a()flö}en, „mO^ aOerorten mit 
Sdjaltierctt erfüllt finb", l^intDeift. Sin großer leil, „wenn nid^t ber mc^rflte, 
btefc^ &(^ rtt^rt gewi^ ton ber Suflöfung ber @eetiere ^er." 

®(!^on iSeopoIb t)on 9u(^ ^at in ben br einiger darren bed t)origen 
^a^^unbertd ben bebeutenben Situmenge^alt ber fc^roäbifc^en, oberßaftfc^en 
<Sd)tefer and ben reic^Uc^ eingef(^(of[enen Zierreften abgeleitet. 

SerteU fprad^ juerfl bie Xnftc^t au^, bag ha9 faufaftfc^e £>( hmö) bie 
^erfeftung t)on üKoÜu«(en entftonben fei. 

Slu(^ 2KüUer nimmt an, baß pc^ am ®runbe ber früheren SWcere 2ier* 
leieren anhäufen, bie, ))on (Sd^(amm bebecft, aOmä^(icf) jerfe^t würben nnb fo 
bad @rb5( bilbeten, melc^ed ftd^ am SJleere^grunbe anfammc(te unb bie über« 
kgernben Sc^ic^ten burd)brängte. 

933^itne^ weift auf bie auögebe^nten marinen 3nfuforiengefteine ber 
^Q}ififc^en ^ilfle ^in unb leitet bie taüfornifc^en flüfftgen unb feflen $3itumina 
ton ber 3^'^f^6"'i8 ^^ 3nfuforien ab. 

2lud^ I. ©terr^ $unt legt ben tierifdjen SRejten bei ber (£ntfd)cibung 
ber erläuterten genetifti^en ^xa^t eine groge Scbeutung bei. Sr ^ebt ^eroor, 
bog bei ^a(fen()am (ftanaba) bie Irentonfalfe (Silur) große Drt^occvotitcn 
enthalten, bcren SBo^nfammern mitunter mit mehreren Unjen Srböl erfüllt 
fmb. 8[uö ben foffilcn Äoraüen be« Sirb0et)falffleine« bei SHioiere ä la SRofe, 
^ontmorencQ SountQ (j^anaba) f(^mi(}t bad @rböl ^eraud. 3n beut unter« 
bcöonifc^en Soniferougfalfe, bem in Äanaba ergiebigflen ^etroleumnioeau, fmb 
bie ^tütn ber ^ornförmigen foffilen ÄoraUcn (3ap^rcnti«) ^äufig mit grbbl 
erfüllt, fo auc^ bie ^tütn oon $)elio^)^^flum imb gaDofitcg in gewiffen (Sd)i(^ten 
bei ©ertie, gegenüber Suffalo. 3lnbere berartige 93orfommen in Äalfft einen, 
in rocld)en nur tierifc^e unb feine pflanjlicl)en SRefte tor^anbcn finb, unb inner» 
^Ib bereu nad^ ben (Erörterungen ^untd bad Srböl entftanbeu fein mug, 
fü^rt ber genannte Slutor nodj mehrere an. SBcnn btefcr aud) nur baoon fpri(^t, 
baß baö Petroleum an Drt unb ©teile auö organifdjen tieften eutftanbcn 
fei, fo fann mit Siücffic^t barauf, bog ^ier nur tierifd^e Dor^anben ftnb, über 
bcren Statur fein 3^^ifc' f^i"- 

©e^r entfdjieben für ben ticrif^en Urfprung faft aller Situmina tritt 
(S^.Änab (1866) gelegcntlid) ber S3efprcrf)ung be« Slfp^alt« in SSal be Sratcr« 
<®d^weij) ein. ©eine ©tf)lugfolgerungen bieten fo öiel be3 3ntcrcffanten, bog 
ftc wortgetreu wiebergegeben ju werben ocrbiencn: 

1. „äfp^alt (mit SSitumen imprägnierter Äalfftcin) ift eutftanbcn au3 
ber äc'^^twwg ^on SKoüuöfenfdiit^tcn in einem S^icffcc, welche unter fc^r ^o^cm 
®rucfe unb bei einer ^o^en Temperatur [\i) DoUjog. 



^) gicuefte p^^fifalijci^^politiid^c Slciien in ben Salären 1791 bi§ 1793. 
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2. „^ci§ flarre Situtncn ifi ouc^ gebtlbet lootben huxij ^n\ti^ux{% gemijfer 
SRoOudfen ober ^u{ia}een in einem flachen SReete bei ^o^er S^emperatut; aber 
bei einem 2)ru(fe, »e^er ungenügenb war, um bie Scalen mit Bitumen }u 
imprägnieren. 

3. „(Srböl n)irb gebilbet burd^ bie Betfe^ung t)on 9RoUud!en unter SBafjer, 
eine B^f^^ui^Bf toelc^e [xij DoIIjog bei einer Temperatur, n)el(!^e in niebrig loar^ 
um fie in äifp^alt ju t)ertt)anbetn, aber unter einem me^r ober nieniger beträ^t^ 
liefen S)rudfe. 

4. „S)ie @(^i(^ten bed meinen ^atffleine^, tt)eld^e aud ber Sn^äufung 
t)on fofftten Cftreen ^erDorgingen unb meiere meber Slfp^alt nod^ Srböl ein- 
fd)tie^en, ftnb unter folc^en Ser^öltnif(en gebilbet tt)orben, ba^ bie ^robutte ber 
äetfe^ung ber ticrif(^en Crgani«mcn al« S)ämpfe entttjeic^en fonnten. 

5. ,,^t)rof(^ifte (bitumes fixes) fmb burd) bie äf^l^t^nfl ^^n $flanjen 
gebtlbet n)orben, n)ä^renb aQe bie t)or^er aufgeführten 33itumina animalifd^en 
Urfprung« fmb.'' 

Äud^ Signier 1), ^accarb^) unb f>. ÜKeunier^) netjmen teite für \ia^ 
ßrböl, teite für ben Äfp^alt animalif<^e« Urmaterial an, ebenfo entweber au^ 
fdltie^Iid^ ober t)orn)iegenb für bad (Srbö( ^aloiudi, ä$eit^ unb@(i^eftopal, 
3. üWudf, Dc^feniuö, SSI. änbruffott), SB. 5. ÜWorgan unb ÜR. S. XaiU 
mon, 93. 9lebn)oob; auf biefe Tutoren n)irb fpäter jurücfgefommen. 

$e(f i|am nimmt für bie Srböle in ^atifornien, Se^ad, 2Be{i'>9Sirgtnien 
unb anbere me^r, in n^elc^en ©tidfioffoerbinbungen nad^getoiefen würben, eben» 
fall^ tierifc^en Urfprung an. 

and} S. 3intfcn^) (1883) gelangt bei feinen allgemeinen Setraci^tungen 
über ben Urfprung bed @rböld }u bem Siefultate, bag „in ben bei weitem meifien 
göüen" berfclbe toon animatifc^en Sfefien abgeleitet werben mufe. @r fc^reibt 
hierüber: „Die bituminbfen ©d^iefcr, Äalfe unb 9KergeI, welche alö ber ^crb 
ber 6r}eugung bed Srböld anjufe^en finb, enthalten neben Sifc^« unb SDtoQu^ten' 
reften bie gette unfoffiücrbarcr tierifc^er Organismen, an weld^en baö jeßige 
9Rcer fo rcic^ ift, unb t)on weld^en bie früi|cren 5!Keere no(^ größere Duanti* 
täten geführt ^aben mögen. 

3u fold^en gett ^intcrlafienben unfoffilierbaren Zierformen fönnten no^ 
ber ^anbfd^riftlirfien SKittcilung beö ßoologen 9i. 2eudart flere<^net werben: 
3nfuf orten mit Sinfc^Iu| ber Stoctilutcn, 5lftinien, wcid^c ^bl^pcn, 5IMebufen, 
SBürmer mit ßinfdiiug ber @cpi)i)reen, Siadtfd^neden^ fd^atentofc Sep^alopobcit, 
möglit^erweife fictne Ärebfe mit weichen ©dualen, wie ÜDap^niaben, ä^^opcn, 
(bjw. Slaboceren unb Sopepoben), weldje in ungel^eurer SKenge bie 9Reere 
bewohnen. S)ie Scid^cn ber gett Uefernben Siere, weld^e, entweber an Drt mtb 
(Stefle entftanben ober angef(^wemmt, in großen 9Waf{en auf bem SWeereöbobcn 

^) ^^Qccarb, Le Petrole, p. 107, 108. Paris 1895. — *) Traite de Palaeont. 
pratique. Paris. — 8) ®coI. ^orij. b. fofj. ßol)Ien uj». ©. 121. 
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t)ie(e da^ttaufenbe ^tnbur^ fi(^ toerben ange^uft ^aben, iDurben üon ben burc^ 
%ivittn herbeigeführten unb bann ftc^ abfe^enben Xon< unb ftalffc^(ammmaf(en 
bebecft nnb aufbetoa^rt, ein Vorgang, welcher naif Umftfinben fic^ oft loieber* 
^olt f|aben mag. 

3)ie jfa(ff(^alen vieler 3Ru((^e(n ufro. »erben in ben tiefen SReeren burc^ 
bie ^o^Ienfäure be« äBafferd aufgelöft raorben fein, fo bag nur ber raet^e Xitx» 
!9rf^er übrig blieb nnb }ur Ablagerung fettUefernber £ierfubflan} beitragen 
fonnte, au9 welcher burc^ S^^f^unfl ^^^ Srböl ^erüorging. S)er Jto^lenftture' 
geaalt ber früheren 3Reere bUrfte ein nod^ größerer gemefen fein, ate berjenige 
bc3 ie^igen ÜReere« ifl." 

Sine fe^r bead^tendroerte 33eo6a^tung Derbanfen wir 9B. oon &\imhtl^), 
mliftx bie ©runbproben ber ©ageUe'S^pcbition unterfud^te unb melier auc^ 
bemie^, bag fid) fleine i^etttörperd^en am 3Reeredgrunbe anfammeln (önnen. 

^(enbenb mei^e AndQ^en fanben ftc^ in aflen ®runbproben oor, wel^e 
ate eine Art gett erlannt mürben. „& roirb barau9 für bie in t)xtUn 
^JKeeredabtagerungen ani älteren geologif(f)en ^tittn ))ortommenben bitumindfen 
fettigen Beimengungen unb ütetleic^t auc^ für bad ^etroleumDor!ommen in 
gäCien, in benen tierifc^e ober pflan)li(f|e Sinflliffe fid^ nic^t beutlic^ erlennen 
laffen ober bemertbar machen, eine befriebigenbe Srflärung abgeleitet »erben 
bürfen." 

9{a(^ £). t^raad entflammen bie in ®i)rien auftretenbeu bituminöfen 
Ablagerungen (Afp^alt ufro.) ber Siermelt bed Sreibemeered. Diefem Sorfc^er 
t)erban!en roir auc^ eine ^öc^ft bead^tendmerte Beoba^tung, meiere er gelegentlich 
feiner Orientreife über ein 'ißetroleumoorfommen an einem älteren AoraQenriffe 
am Ufer bed Sioten SReered, bed 3)f(^ebel ^^it bei el S^or, melc^ed ben ie^igen 
SOteere^iegel überragt, an^uflellen ©elegcn^eit fanb. (Sr fc^reibt hierüber ^) : 

r;9)lir fiel nid)t ein, an irgenb einen anberen Urfprung beö t)i^ )u beuten, 
als an ben aud ^rfe^ten organifc^en Jtörpern im 9iiffe felbfl unb in ber Sagune. 
^ad näö)^ bem üReere gelegene 9tiff erfd)eint mie üon Bitumen burd)brungen, 
bad Öl fc^miljt tropfenmeife aud unb mirb t)on bem Seemaffer al^ fpejififc^ 
leichter nad) oben genommen, auf toeld|em ed fc^lieglid^ fc^mimmenb fielen bleibt. 
9iur ein Seil ber ®afe, bie fl(^ beim Berwefcn ber ja^ttofen, in ber ?agune 
Icbcnbcn liere entttjidfcln, entweid^t in bie ?uft, ber anberc fonbenflert [xd^ ju 
fogenannten fd)n)eren Äo^lenwafferjloffen, bie fic^ in baö abgeftanbenc Äalfriff 
^incinfe^en, in bem bortigen poröfen Äalfe noc^ meitere Äonbenfationen erfahren 
unb, einmal ju öltropfen foagulicrt, in ben ©ruben beö Siiffc« fid) fammeln. 
®a| jugleic^ mit bem Bitumen andj S^lornatrium fic^ finbet, ift ein weiterer 
53ett)ei^ für ben gemeinfamen Urfprung beiber au« ber gefaljenen unb jugleic^ 
an organifc^n (Stoffen überreidjen ?agunc." 



2)ie minertttijd^-öcologijd^c 5Bejd^atfcn()cit ber auf ber 3orj(^unö§rcijc <B. 5Ji. B. 
«©ajeHc" gcfammeltcn ^JicercSgrunbablagcrungcn, 8. 5. — *) ^u§ bem Orient. 
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$rof. ©{(fetibergcr^ in Äaivo Derbanfen wir fpätcr fe^r tntcrcffante 
äJeobac^tungen über bie Srbölbitbung in biefer äg^ptifd^en Sagune, beren Ufer 
{»ifd^en ben jforaüenriffen Sudeten ^at, »elc^e Dor Sranbung ge{(f)tt(t, mit 
(ebenben @eetteren t)öUig gefUUt flnb. !lDie beträd)t(t(^e SRenge abgeflorbener 
jCiere, tt)el(f)e unter bem Sinflu^ beS faljreid^en 2&af(erd (7,4 ^roj. ©atje) unb 
ber häftigen 3nfo(ation faulen, geraten ja gerabeju in $etro(enmgörung, n)obei 
ntaffen^aft ©c^wefetwafferfloff enttoeid^t. 2Da« SBaffer iji mit einer biß 10 cm 
ftarten, teerartigen, breiigen <S(f|i(i^t bebedft, bem (Srböl bed dtoten SJieere^, 
meines in bie poröfen %tl\tn unb iSorallenriffe einbringt unb toit ein ©c^roamm 
in bie ^ö^e [teigt SRac^bringenbeß ©eewaffer treibt boö Öl ote Heine Duelle 
na^e bem 9Reeredf))iegeI h)ieber auö. SDad ^inaudflie^enbe £)( bebecft })t)tf(^en 
@ofotra unb ^ap (Sarbafui n)eit^in baß 3Reer. 3)aß Srböl entfielet im ätoten 
3Reere feit langem unb je^t nod^ einjig unb allein bur^ S^ulniß ber <Seetiere. 
Son ^o^len unb fofftten $flan}enreßen finbet fid) teine (Bpnx, aud^ n\ä)t iit 
ben So^rungen; bie nfid^flliegenben @efteine finb Salt, ®ipß mit (Schwefel 
unb ©teinfalj unb bei Dfdjebel ^txt ttnl^^brit; ein 3Kutterlaugenergug finbet 
nic^t fiatt. £)ie Srbölbilbung ift ^ier baran gebunben, ba^ für bie abfierbenben 
kliere nic^t ^inrei^enb Sufge^rer t)or^anben finb; fte ift alfo baß Srgebniß 
beß gehörten joologifd^en ®(eid^geh)i(^teß. 

jBiefe Untcrfuc^ungen ©idenbergerß jinb um fo mel^r wertöoK, weit 
bie Seoba^tungen ^raaß' t)on manchem eine t)oKfiänbig anbere SDeutung 
befamen, gemö^nüdi in bem ©inne, baß @rböt fei l^ier fein rejenteß ^robuft, 
fonbern t)on einer älteren Öflagerftätte ftammenb. 

Sine fc^r intereffante SSeobad^tung teilen SBm.S.9Rorgon unb ÜRarion 
S. Satimon mit 2). $eImore in (Ban grandßco befi^t ein Si, »elc^eß in 
©anben oberhalb bcß ©ü6tt)afferfpiege(ß in einer garten runben Äaßjteinmaffe 
eingebettet toar; eß migt 62 bei 40 mm unb feine f^^rm meifl auf bie W>^ 
ftammung t)on einem SBaf[ert)ogeI. !Z)ie ©c^atenoberftäd^e ifi feingrübig mit 
einer gen)iffen, bei ben @iern ber (Sntenfamilie t)or!ömmenben Politur unb auc^ 
anbere @tgenfd^aften n^eifen auf baß 6i ber SBilbganß l^in. ÜDer größte Seil 
bcß 3n^aUß bcftel|t auß farbtofem, frtPaUinifc^em, tool^t djarafterifiertem Äole* 
manit (CagBeOn-l-ÖHaO), »eld^er an melcn ©teilen mit ber ©d^ole in 
Serü^vung fommt, an anberen jebod) öon i^r burd^ eine teerartige ©üb* 
ftanj getrennt ift, bie inßbefonbere auf ber unteren unb oberen ©feite 
ftärf er Dorl^anbcn ift ; ttjä^rcnb ieboc^ bie ®renje unten jum Äolemanit fd^arf ift, 
umfc^liegt biefer oben ben unregelmäßig geftalteten Seer. Snbere fleine, runb» 
lic^ bcgrcnjte Üeerporttcn finb im 6i unregelmäßig Verteilt, ätte Sigentümlid^* 
feiten beß ^orfommenß laffcn oermuten, baß ber Äolemanit erft na(^ ber leer» 
btlbung in baß @t gelangte. 



^) 6§cm.?3lö' 1891, 6. 1582. — *) Americ. Journ. Science aer. 4, vol. 18> 
p. 363. 



2:ienf4er Urfpcung. 191 

3(u(^ auf bet Su^enfette ber ®^Q(e tft eine bünne Ztttf^ani unb an ber 
Dberflö^e ber um^UDenben ältattt^ fie^t man Heine $eroocragungen ber teerigen 
Subßanj, koetc^e in S^toroform VMxi^ ftnb unb bann tfeine (ugelige ^ö^fungen 
an ber @teOe ber früheren (Erhabenheiten jeigen ; fte entf ))rec^en ben fid)tbaren 
Kanälen ber Sifc^ale; ein Keiner Sruc^ berfelben i{} ebenfaUd mit £eer aud' 
gefttUt. SlUe (Srfc^einungen »eifen barauf ^in, ba§ ber Seer bem Si nic^t 
Don äugen jugeftt^rt^ fonbem im (Si fetbfl gebitbet würbe unb burc^ bie feinen 
®(^{enfanä(e unb @palten austrat. 

2)er !£ecr ift ^al6 flttfftg, bunfelbraun, bei 10^ feft, mit mufc^eligem, 
glän^enbem Srudje, bem Sfp^alt ö^nlic^, bei 100» nä^flüfftg. ®ie SDidjte ift 
etn)ad Heiner aU bie be« ftebenben Saffer^. 3n ^etrotät^er, Serpentin, 
@(^mefe(fo^{enftoff unb S^toroform ifl ber Xeer, gleid^ bem getreten, o^ne 
mdfianb I5«lid). N fe^U, i{l bt« 25,8 ^roj. Dor^anben, bei 150<> gefd)mo{}en, 
finft ber 0*®c^alt. 3)ie SJerfaffer tommen ju bem (gd^lujfc, ba§ fic^ ber leer 
aud bem Siin^alte, unb )n)ar ^öc^jlma^rfc^einlic^ aud beffen $ett bitbete, unb 
bag bad Stmetg fic^ bei feiner B^^f^^ung in Smmonial unb Sc^mefetoaffer« 
fioff umn)anbe(te. 

!Z)ie fofftlen f^ifd^e ber äRenUitfdiiefer ®ali)iend atö Urmaterial bed £te 
fefetcn^. ©odEiftettcr (1865), g. ^osep n^ (1869) unb jttngji 8. © jajnot^a 
(1899) t)orauö. Scftterer analt)fiert fttr bie gatijiftl^en ^(oortommen bie üer* 
fc^iebenfien (£nt{le^ung^^Q))ot^efen unb fommt )u bem (Srgebnid, bad @rbö( 
mUffe bafelbft anima(if(^en Urfprungd fein. X)a ber 3Jteni(itf(^iefer eine reiche 
t^ifd^fauna einfdjliegt, fo ifl er ba^ Urmaterial be9 i)i9, toobei jeboc^ auc^ anbere 
i^aunen nic^t tergeffen toerben bürfen, niie bie eozäne ber i^oraminiferen, fon)ie 
j[ene tretajifc^e unb eo}äne ton SEßeid^tteren, bie und nur in i^ren ^riec^fpuren 
befannt ftnb. 

%\ix bcn animalifc^en Urfprung bed tarpatifd)en Srbötö fprac^en ftd) aud) 
^auI,Sic6c,$.U^Ug2)u.a.mvfürbcnbeönorbbeutfd^cn$erm.SrcbnerO 
aud, toAij le^terer ben Urfprungdort in bie an marinen ^ond)^lien reichen unb 
an $flan}en (eeren ©c^ic^ten bed toeigen 3ura terlegt. 

«u^ aS.^iebboeuf*) ^at fid| für bie gntflc^ung bc« Petroleum« auö 
licren erllärt. Scfttere waren Semo^ncr langfam audtrodncnber ®ccn (Jotcö 
STOeer); burc^ ben june^menben ©aljgc^att ftarben fic ah, i^re äuönjürfc unb 
Äabaücr würben üon ©intftoffen überlagert. Die organifc^cn 50iajfen gaben 
bei i^rer Umwanbtung ämmoniumfarbonat, Äo^lcnfäure unb Äo^Ienwaffcrftoff* 
Derbinbungen, welc^ed erftere fic^ burd) bie Sinwirhmg bed (Sakium»' unb 
SWagnefiumdilorürd, fowie bc« Solciumfulfat« in fc^r leicht lö«Ud)e« Slmmonium» 
^(orür unb ©ulfat unter ^ait^ unb ÜDoIomitbitbung umwanbelte. 



») ^Qp\)ia 1899. — *) SBorfommen unb entflct)unö be§ (^tbölS. — ") Seitj^r. 
bcutjd^. öcol. ®ej. 1864, @. 214. — *) Petroleum 3entraIcuropa§ ujtt)., ©. 45. 
5)üfielborf 1883. 
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Sd fei glei^ ^er erwähnt, bog bad Stb8(, tt)te j. S3. in manifm !arf)atif(^en 
Sofatitäten, auf primärer l^agerjiötte o^ne Salt* ober Dolomitbegtettitng üor^ 
fomtnen tann, [a, bag biefe ©efieine in bem eriuS^nten £)(gebiete faft gänjlt^ 
fehlen unb bag anij feine @rilnbe jur Slnna^me i^rer fpätcren SBegfü^rung 
torliegen; bie freie Ao^lenfäure fc^int bie Karbonate fofort getöfl gu ^aben. 

97a(!^bem bie frtt^er genannten, gewichtigen @riinbe für ben organifd^en, 
boc^ gegen ben pf(an)Iici|en Urfprung M (Srböied fprec^en, fo gewinnt bie @nt« 
fle^ung and antmalifd^en Steffen an 9Ba^rfd^ein(i^!eit. Stö pofitioe ®tü|e 
biefer $t)pot^ef e (ann auc^ eine Steige t)on Xatfad^en angeführt werben : 

1. SBir fmben Grböl auf primärer ?agerftätte bei Sier*, aber o^ne 
ober nur mit geringfügigen "ißflanjenreflen ; fo in ben gifd^f^iefcrn bcr Aar* 
paten, in üerfdjiebenen öon %, ©terri) ^unt fiubierten Äatfen im ®rcnj^ 
gebiete flanaba« unb ber bereinigten (Staaten (®. 187). 

2. (Schiefer, welche wegen i^reö f)o^en Situmenge^attcö jur Dl* unb 
'J.^araffinerjeugung tjerroenbet werben ober würben, finb ebenfalls reic^ an 
animalifc^en, jeboc^ bar ober arm an pflanzlichen tieften; fo j. S3. bie liafiftl^en 
Ölf^iefer in Schwaben unb ©teierborf (©Übungarn). 

äurf) anberc bitumcnreic^c ©d^iefer, wie j. ©. ber Äupferfdjicfer üon 
5)fanöfelb, beffen SSitumcnge^alt bi« ju 22 ^roj. fleigt, führen reic^lid^ tierif^e, 
hoij feine ober nur feiten pflanjlic^e tiefte. 

3. ©cfteine, welche reid) an 'ißflanjenreften fmb, finb in ber Siegel nic^t 
bituminöß; bie« tritt {eboc^ ein, fobalb pd^ Sierrejte baju gefetten. 

4. S)ur(i^ Umwanblung tierifc^cr Stefte fönnen fid^ fio^tenroafferjloffe 
analog jenen be« @rböled bilben. 

5. Sin einer Äorattenban! am Ufer beö 9ioten SJleere« würbe öon 
D. graa« Srböl au^fc^wttjcnb getroffen, weld^cö nur animaüfd^en Urfprung^ 
fein fann; biefe SBeobad^tung l|at fpäter ©itfenberger einigermaßen mobi* 
fijiert. 

^.^nhtx^) rirf|tet fid^ gegen bie tooranfte^enben Argumente für ben am- 
matifdfjen Urfprung unb wenbet ein: 

1. 2)a6 in ben Äarpaten bcr an t^ift^J^^i^cn teici^e SDtenititfd^iefer bcr 
an @rböl wenigft ergiebige §orijont fei, wä^renb bie ölreid)en Sojän» unb 
Siopianfafc^id^ten auffattenb arm an beflimmbaren goffilien unb fpejiett an 
Sierreften finb. — 3n biefcn beiben letzteren ©c^id^ten finben fid^ jebo^ fe^r 
l)äufig Äricd^fpuren ton SBürmcrn unb anberen SBetc^tieren, alfo Slnjeid^en eine« 
reidjüc^en animalifc^en Seben«. 9Kan finbet, wenn aud| feiten, Snojeramen, unb 
^mmoniten gewö^nlid^ nur in 3lbbrüdfen, ba bie Äaltfd^alen berfelben burt^ bie 
bei ber Ölbilbung entftonbene So^lenfäure jerftört würben; biefe« iil überhaupt 
bie Urfac^c, baß bie Ölfd^ic^ten fo ^äufig terfteinerungölo« finb. SSefrembenber* 
weife ^at 3wbcr üoüftänbig bie l)od^intcref{ante, üon ®rjt)bow«fi na(^* 

') 3eitj(f)r. f. pro«. ®eoI. 1898. 
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geiDtefetie Xotfac^e ttberfe^en, ba| bie 0(tet(^en (Eo}än{(^i(^ten eine retc^ ^oxa» 
mtniferenfauna ftt^ren, in meldien bie mit Stai^i^Un üerf ebenen gon} fehlen 
ober }nm Znl torrobieTt finb. Senn Qubtx ben l^:te(l^f))UTen bie Sl^fc^* 
algen (S^onbriten nfm.X n^elc^ in ben j^arfiaten ebenfalls fpfirlic^ üortommen, 
gtetdifam in bem ®inne gegenilberfieQt, atö »ftten erflete aU tlCgen anjufe^en, 
fo tft bied eine inige Suffaffung bet Hrbeit oon ®ttntbel9; biefen Wgen ^at 
man uneingefc^tttntt bie $flan)ennatnr )ugefinro(^en/ md^renb bie Arief^fpnren 
burd) lange ^dt unter ber Sejeid^nnng ^ierogli^p^n ungebeutet blieben^ bi9 jle 
^{at^orft unb 2!. Sudjd richtig auf SBeic^tiere bejogen. 3)er obere (eoi^ne) roie 
ber untere tretajifc^e (9topiantaO ,,$ierogl9))^en''fanbflein {htb, wie B^ber 
fefbfi anertennt, bie reid){ien £)l^ori)onte. 

Db ha9 S)l in 99or^(an) auf primärer ober fetunbärer Sagerflätte oor«» 
tomtnt, ifi eine Dielumflrittene ^rage unb barf be^^alb nic^t a(^ 93ett)eid für 
ben Urfprung ^ange}ogen n)erben. 

2. ^nhtx weijl anf bad Sortommen oon ^raffln im S^orf unb in ben 
^t)roptfftt(agern ^in. S)ieienigen, n)e(d)e ftd) in geologifc^er unb in^befonbere 
d)emifc^er ^infidjt mit ben Jto^len unb bereu (Sntfle^ung befc^fiftigen, flnb 
ft^on feit geraumer 3^^^ 3"^ Überzeugung getaugt, bag bie Stofjjitn in nic^t 
unwefentUc^er äJlenge tierif({)e 9tefie einfd)tie|en, womit nur ber ©ticfftoffge^alt 
ber Aorten erHärt Werben tann. S)er an Paraffin reiche ^^ropiffit ift Don 
ben übrigen Ao^(en berart abwei(^enb, bag er oon manchen (Geologen unb 
^ttneralogen jum Xfp^alt gefieOt würbe. S)ad Paraffin wirb naturgemä| auf 
ben animalifc^en Suteit ber fo^tigen @ubfian} }u bejie^en fein. 

3. @on mit 2. wiberlegt fein. 

4. 3)iefer ®a^ fonnte mijt auf ®runb ber Snglerfc^en Serfu^e auf« 
gefleüt fein, ba biefe nat^ bem Srf (feinen meinet Suc^ed befannt würben unb 
(Sngter felbjl einleitung^weife fagt, ba^ bie $Jerfu(^e auf ®runb meiner geo» 
logifc^en <Sc^(u|fo(gerungen burdjgefüH würben. S)ag aud ^flanjenfetten 
ebenfalls burc^ S)ru(!befliOation ^etroleumfrattionen eri)atten würben, ift längft 
belannt; hoij ^ätte ber jeQuIofe Anteil biefer öl^attenben '^fianjen auc^ einen 
fo^tigen Stüdfßanb ^interlaffen muffen. 

5. ®egen graa^ wirb behauptet, ba^ fu^ ba«ö( im ÄoraHenriffe oon 
tiDfc^ebel 3^it auf fetunbärer Sagerftätte befinbe, in^befonbere bar um, weit in 
ben oielen anberen Korallenriffen eine £)(au9f(^wi^ung nic^t beobad^tet würbe. 
f(u9 bem Sorlommen ber (ErböDagerftätten ge^t iebo^ ^ert)or, bag ju i^rer 
93itbung gau) bestimmte Saftoren jufammenwirfen mußten, fo aud^ in einer 
'ßoraQenbaute. Überbie^ ^aben bie 93eoba(^tungen @i(fenbergerd jene t)on 
f^raad befiärtt unb ergänzt. Unb wenn gegen f^raa^ bie Seobad^tung 
3. äRacbonalb Sam^rond in ben @(f)lammfümpfen mit 3Rangrot)en au^« 
gefpicit wirb, fo barf man hierbei ba^ reiche animatif(^e Seben nic^t überfe^en, 
ha9 hnxi) ^the tidal currents ebb and flow slowly" ftetd neue iRa^rung 
befommt. ®egen weitere einge^enbere, felbftrebenb obieftit)e ®tubien in S)f(i^ebe( 
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3eit unb in ben üRangrooenftttitpfen ^a^e \ij ntc^tö eiitjumcnben, fonbent toütbe 
biefelben mit großer greube begrüben, ha xij fit für notioenbig ^olte. 

S)a| (Srböl and tierifc^n Drganidmen entfielen fönne, tourbe t)on feinem 
S^emifet bireft befiritten; boc^ routbe oon biefer @eite mieber^olt ^ert}orge^oben, 
ba^ hierbei auä) ®ticf{iofft)ecbinbungen im £)(e nachweisbar fein mü|ten. 
2)iefer Sintoanb ronrbe inm %t\l baburc^ behoben, ba| man tatf&c^Uc^ an 
mehreren Orten im (Srböl, grbteer nnb «fp^alt ©tief jioff (©. 78, 1 1 2) nac^toic«. 
^nbererfeitd ift »o^l erlaubt, anjnne^men, ba^ bie entftanbene geringe 3Renge 
ber erjeugten Kmmoniaf' ober allgemein ®ti(f{lofft>erbinbnngen fe^r leicht ent« 
meieren ober ftc^ in SQSaffer I5fen tonnte. jDiefe Sorandfe^ung n)irb auc^ boE« 
in^altli^ beflötigt burd^ eine 9tei^e oon Snal^fen ber mit bem Srböle auftretenben 
®afe (®. 100), fo bag ber oon S^emifern mit Sorliebe aufgefteUte @inn)ani> 
gegen ben animalifc^en Urf))rung bed ^etrolenmd afö DoIIenbd befeitigt angefe^en 
»erben fann. S)er d^emifer ^tdij am fanb in aUen £)(en Storbamertfa^ 
©tidfloffoerbinbungen unb leitete fte bed^atb ton tierifd^en 9tef)en ab; nur in 
ben pennf^Ioanifdien £(en gelang eS i^m niijt, berartige $$erbinbungen m6)* 
jutoeifen, toe^^alb er für biefe f)f(an}lid)en Urfprung ))oraudfe|te. 'Doc^ ^aben 
in jiUngfier ^üi Diele Snaiqfen ber (Srbgafe auS biefem ©ebiete einen gan^ 
ungetob^nlidi ^o^en ©tief ftoff geaalt (bi« 27,87 ^roj.) ergeben, ber mit 9iM^t 
auf bie geringen SRengen bed freien ober gebunbenen ©auerftoffd unmöglich auf 
atmofp^ärifd)e ?uft belogen toerbcn fann. S^aritfd^foff f«c^t jn benjrffcn, 
ba| ber ©ticfftoff im (Srböl auij auf unorganifc^em SEBege entfielen fonnte; 
fcine^rgumente ftnb iebod) nid^t Uberjeugenb. 

6d fc^int fomit, ba^ ber grögte ^ei( ober au<^ bie ganje äJ^enge be^ 
©ticfftoffd bei ber ganj allmählichen B^rfe^nng ber animalifc^en 9ttfie enttoeber 
im freien 3«f*ft»^^^ «^^ Slmmoniaf ober auc^ ate CxHyNz*SSerbinbung ga«» 
förmig cntweidjcn fann. Über ben SSeriauf analoger B^^f^l^^g^P^ojeffe, bie 
in ber Siatur bei t)erl|ältni«mö|tg niebriger Temperatur Dor pdf) gingen, fmb 
mir bermalen nocf) im unflaren. 

i^ttr ben animalifc^en Urf))rung fpric^t auc^ bad optifd^e jDre^))erm5gen 
ber @rbö(e, bad aud) bem !^eid)enmac^d eigentUmIi(^ ift. 

3Slan föntite auc^ ben @in)ourf ergeben, bag ed befrembe, baS (Srböl nur 
in gemifjen ©ebicten ju finben, obfd^on ©c^id)ten mit tierifc^en 9tefien fo übcp 
aud l)äuftg ftnb. 2Ran ift bel^ufd ßrflärung biefer 2;!atfad)e gezwungen, oorau^ 
jufefeen, ba^ in ber Siegel — ob man animalifd^en ober oegetabilifd^cn Urf<)rung 
annimmt — bie Ser^öltniffe für bte SSilbung ober für bie än^äufung unb 
@rf|altung bed (Srböled ungUnftig maren unb ba| biefed nur unter befonber^ 
günftigcn SScr^öttniffen refultierte. Die 9?atur mugte öorforgen, bafe bie cnt* 
ftanbenen Äo^tenioafferftoffe nidf|t entweichen fonntcn, unb faHd fxe bied fpäter 
gemattete, fo niufete fie »iebevum bie 9Köglid^fctt ber änfammlung bieten. 



^) ef)em. fittmt 4, 289 (1897). 



Xietifd^ci Urfprnng. 195 

S)te tietifd^en 9tefie, foioeit {te otganifc^er Statut {inb^ laffett bti i^rer 
llmf e^ung in ben (Srbfc^i^ten erfa^ntng^gemtt^ feine ober nur gan) unbebeutenbe 
ätücfflänbe t)on fto^(enflo^ jurttc!. & fei brifpiettmeife enoä^nt bog triabifdje 
2;intenftf(^e (AcanthoteatiB) in einjelnen i^agen ber 9tatb(er ^dfutjUxt itemlic^ 
^äuftg i^re unorganifd^en ©c^ulpe ertennen laffen, bag e« iebod) nur feiten 
gelingt, ein Stüd aufjufinben, bei welchem — unb bann immer nur in fc^wac^en 
Äontnrcn — ani) ber Sad, Äo^)f unb bie Arme ongebeutet fmb. 3n ber 9?ä^e 
ftnben tt)ir gifd^e nnb Arebfe, t)on koetc^en nur bie $arttei(e erhalten fmb, 
mä^renb Don ben $flan)en (Voltzia, Pterophyllam) bentUdje fc^n)ar;(e, alfo 
fo{|iige ^bbtücfe Verblieben. 2)iefer ©c^efer iji bituminbd, alfo Don (Srböl 
burd)brängt, ba^ auc^ manchmal au^ft^mt^t. ätquioalente ®(^iefer in ben 
nörbli^en Äalfalpen — in ben Sunjer @c^id)ten — enthalten nur ^^Jflanjen» 
abbrücfe im analogen (Sr^altung9}ufianbe, xoit in9taibl; fte jtnb jebo^ ntd)t 
bituminös. 6^ ift bod) na^eliegenb, in biefem ^aUe bad 93itumen nic^t uon ben 
^jßflanjen*, fonbcrn nur Don ben lierreften abjuleiten. Da« ©egenteil anju» 
nehmen, h)äre gerabeju naturroibrig. 

äBä^renb $flan}en bei i^rer 3^^1^^^^"9 i" ^^" Srbf^ic^ten entroeber einen 
fo^ligen 9iüdFftanb ober nur i^ren ^bbrud, im leiteten ^atfe aber auc^ fein 
Situmen ^interlaffen, wie bieö Diele ©c^icf ertöne unb feinfömige ©anbjieinc 
bejeugen, fo fönnen %äüc, analog ben 9taibter Sd^idjten, Don jebem ©eologen 
retc^Iid^ Derme^rt »erben. 

3)ie "ißflanien ^interlaffen entmeber ein ^oi|lenffelett ober biefed fann auc^ 
fetalen ; im Icftteren gaöe pnb bie pflanjcnfll^renben ®d)i(^ten nii^t bituminö«. 
aaSirb angenommen, bafe ^[lanjen mit $interlaf[ung eine« fo^ligen JRildtftanbe« 
fic^ in @rböl ummanbeln fönnen, fo märe bie ^t))foÜjt\t bere(f|tigt, meiere ba« 
ffirbölDorfommen mit Kohlenlagern Derbinbet, gegen »eldje ieboc^, wie erwähnt, 
bie Seobad^tung fpric^t. ginbet aber eine bcrartige S^f^fei^J^fl ^^^ *ißftanjen» 
fubftanj ftatt, baß fein fo^liger 9ic(l, fonbern nur ein äbbrudf Dcrbletbt, fo fcl|lt 
au^ ftet« ba« Situmen. Srfa^rungögemäg binterlajfen bie ticrifd^en tiefte in 
ber Siegel feine ober nur minimale fo^lige Seile, fte fönnen unter günftigen 
33erf|ältniffen eine ?ln^äufung Don Situmen bebingen, in ber Siegel jcboc^ werben 
bie cntjlanbencn Äot|lenwafferfioffe entweichen, o^ne fid^ lofal anzureichern. 

33i« jum 3>a^re 1888 waren e« Dorwiegenb bie ©eologen, weldje fid) ju 
bem animalifc^en Urfprung be« Srböle« bcfannten; bie ©^ntl^efe fel|lte, weö* 
^alb bie S^emifer bamal« jumeift ber 5Kenbelciefffcf)en $i)potl)efc anfingen. 

3m Serfolge ber Don mir in ber erften 5luflage biefe« Suc^eö (®. 122 
bi« 126) auf ®runb geologifc^er S3eobacf|tungen aufgefteßten unb f^jäter (®. 228) 
ju erörternben liefen: „3)a« Srböl ift au« ticrifc^en tieften, bei nid^t aHju 
^o^cr "lemperatuT, bei ^ö^erem Drudf entftanben'', führte S. ßngler^) jene 

^) ®öl. enfllcTS nad^ßcnannte ^Ib^anblunßcn: „3ur 53ilbung bc§ (5rbölc§\ 58er. 
b. bcutjc^. (^em. ®ej. 21, 1816 (1888); ferner: „3ur ©ejc^ic^tc ber »ilbunfl beS 
erböleS"; »er. b.beutj(^. (^em. ©ej. 33; 7 (1900); bann: „^ie ©nifte^ung be§ ^rböleS", 
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DrucfbefliOationen mit ^tttm unb SRufc^eltteren bur^, meiere für bte ©eneftd 
be« (Srb51e^ Don allergrößter Sebeutung tourben unb tiele @^emt!er, tn^efonbere 
beutfc^e, veranlagte, ben animalifc^en Urf^rung bed (Srbötö anjuerfennen. 3m 
S^ac^folgenben fei ba9 :S$efentti^e biefer fnnbamentalen SSerfuc^e erörtert. 

1. %tte Sette (natilrlic^e unb ßinfllic^e, pflanjlidie unb tierifc^e) fönnen 
bur^ S)rucfbefiilIation in bem Srböle gteic^enbe Ao^lenroafferfloffgemifd^e ftber« 
geführt werben, o^ne einen fio^tenrütfflanb }u ^interlajfen. 

Ob ftd^ hierbei Dorroiegenb ©lieber ber Wttti^an; ber Dleftnrei^e ober nod^ 
mafferfioff ärmere Steigen Silben , bied ^ängt t)on ben Sebingnngen ab, unter 
benen bte S)efli0ation bur(^geftt^rt würbe. @o bilben ft(^ gefättigte ^o^len« 
h)af[erfloffe bei nieberer !£emperatur unb geringem 'iDrude, 9lap^t^ene bei ^o^er 
Iem^)eratur unb großem S)rn(fe. 

S)ur(i^ ®ru(!beflillation t)on ^ifd^tran ^at @ngler erl^alten: 

, 1. ©efättigte Äo^lentoafferjioffe (etwa Vi ^«8 Oefamtprobuftc« 
att«ma(^enb), unb jiDar: ÜKet^an, ^entan, normate« unb fefunbäreö ^ejan, 
$eptan, Dftan, 5Konan unb fejle« 'ißaraffin. 

2. DIcfine (etwa Va bc« Oefamtprobufte«), unb jwar: Stt^^Ien, 
äm^len, $ejrt)len, ^ept^len, Dft^Ien unb Slon^len. 

3. Stap^t^enein fe^r geringer SKenge; wa^rfd^einli(^ $c|?a^/ $epto*, 
Dfto*, 9tona» unb Defanap^t^cn. 

4. äromatifd^e Äo^lenwafferftoffe fe^r wenig, unb iWar: Senjol, 
iSoluol, äReta^loI unb wa^rfc^einli^ ^feubotumol unb äReftt^len. 

5. @afe, 1 ^roj., unb jwar: SWet^an, Ofefine, Äo^lenojr^b unb 
^o^tenfäure. 

6. SBaffer, 1 bi« 2 $roj. 

IL Sowohl bic Seligen t)on Sanb* al« aud^ oon ÜÄecre^tierett !önncn 
unter Dru(f befliWert werben, o^ne baß Äo^Ie al« aJüdjianb bleibt. 

So würben ju biefem ^mdt unter anberem toon Dr. ajlaj älbrec^t in 
Hamburg 14 kg gifdjc {„^t}\t% eine 3lrt 3)orf(^) unb etwa 4000 ©tttdf ent^ 
fc^alter ajlnfe^eln (Äicier ^fa^Imuf^ctn) ber S)ru(!beiiiaation unterworfen. 

III. Die fo erlialtenen Dcftittcitc ftimmen mit bem natttrlid^en SRo^öl 
nid^t überein; fie unterfc^eibcn fiel) oon bicfem baburc^, baß ftc jlet« gro§e 
3Kcngcn t)on Sticfftoff in 5?ornt öon 'i}9ribitt* unb Äminbafen enthalten, wä^renb 
bic natürlid|cn SRotjölc ftijdfftoffarm bi^ fticfftofffrei finb. 



^' • 



d^tm. 3inb. 1895 unb j,La Chimie de la Formation du Petrole (Congres Inter- 
nat, du Petrol. Paris 1900. — ^) SBon ben öcrjci^icbcnen öoit @nglcr ju biefem 
gmedc bc^anbcltcn eubftanjen jeien ermähnt: ?Rap§öI, Dliöenöl, SButter, 58tenentt)a(i§, 
gijt^tran öom 3Jlac^abcnfH(^, Xriolcin (j^nt^ctijd^cS), ^riftcarin O^rtt^etifii^eS). «u(^ 
Dr. ©. ^. 6abtlcr in ^^ilabclp^ia i)ai au§ ßcin(amenöl mittels ©rudbe^illation 
Ole crjcuöt, totlä^t bem ^rböl qan^ analog maren unb auti^ Paraffin enthielten. 
(Americ. pbilos. Soc. 1897.) 
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3)iefe« Seiten t)on @ttdtfioff im 9to^öl erflfitt (Sng(er in folgenber 3Beife: 
@o)DO^( bie Untetjttc^ungen über (onge ^tit t^etfc^arrt geloefcne Seidjm unb über 
2t\iimtoadfi ^) ote au(^ Unterfud)ungfn M Xieffeefc^Iammed*) ^abett ergeben, 
ba^ bie in bev itxi\t enthaltenen @tict{)offt)erbinbungen (SDludfelfubfianj nfm.) 
je^r raf^ bnrc^ ^äulnid J^tfe^t merben, mtt^renb bad gett atö fe^r 
beßttnbig jnrttctbleibt. 

9{ad) (Sngter ertlärt biefe 93eobo(^tungdtQt{a(^e auc^ bad relatit)e t$e^(en 
Don N itn diol^öl, unb gtoar folgenbemtQ|en: 3n ben Aabaüern/ bie f^äter 
6rbö( lieferten, tritt gunä^ft eine B^^f^u^g (gfiulni«) ber ftitffloff faltigen 
(Subftan^en ein. Stidfioff entioeidit ate \oii\tt ober ott Slmnioniat ober otd 
noc^ foni))li}iertere Serbinbung, unb nur S))uren bat^on bleiben }urüd. 9u9 
ben SfettlSr^ent allein bilbet fi(^ (Srböl. SDie aRöglic^teit biefer 
93tlbung tt)urbe bid ind (Detail \)on (Sngler unb ©inger^), femer ton 
Sngler unb ®eibner^) unb t)on S)ie(!^off^) e^))erintenteU na(^gett)iefen. 

£)b fic^ bie gette birett in (Srböl unin)onbelten, ober ob fie )uer{t i^r 
©t^jerin obfpalteten unb in freie gettfäuren übergingen, iß nid^t fidjer ent« 
fd^ieben. 9ud ben Unterfuc^ungen ton ^eic^ennacj^^ (ba9 nur aud ^ettföuren 
befielt) unb aud ben (S;r!perintenten ton dünne mann'), to Aijtx bie leichte 
Umraanbelbarleit ton Xalg in gettfäuren jeigte, f^eint le^tered (%bf))altung 
ton @l%erin unb ©ilbung freier gettfäuren) ita^r{d|einlid;er ju fein. SBenn 
ftd^ aud gettfäuren Jlo^lentt)afferfioffe bitben, fo tann bied fon)o^l burd^ Sb« 
fcj^eibung ton äBaffer ato au(^ ton j^o^lenfäure gefc^e^en, }. 9.: 

CnHjßCOOH = CO, + C^.U^e 
ober: 

Ci7Hs5COOH = 2H,0+Ci8H82. 

S)ur(l^ f{)ätere 2)iffojiation fönnen au^ im jtteiten t^aOe gefättigte ^o^len« 
ttJafTerfloffe entpe^en. 

S)ie i$rage, ob bei ber Umttanblung ber gettföuren in Srböl ft<^ D}of erit 
ald B^if^^nf'tobuft bilbet, ber bann f))äter in @rböl umgettanbelt ttirb, fann 
torläuftg ni(^t gelöft werben; beobachtet n)urbe berartiged in ben (Siperimenten 
niemals, tt)ennfd)on ein folc^e^ ^ttifd^enfiabium mbglid^ toäre. 2)er D}o!erit 
©alijien^ ifi aber ft(^er ein fefunböred £)^t)bationdprobutt M 9?o^öled unb 
^at mit ber primären S3ilbung be^ 9?o^i51e^ nid)td ju tun. 

SBte ^ai ftd^ bie »Übung it» (Erbdled in ber 9latnx tioUjogen? 

S)ied gef(^Q^ in folgenber SBeife: 

1. Silbung ton ÜRaffengräbern mariner gauna. Da biefe grage 
fpäter befpro^en mirb, fo fann bie« ^ier entfallen. 

*) ©reßor^, 31nn. b. 6^em. u. '^W- 61, 362 u. ebert, »er. b. beutjc^). 
^em. @cj. 8, 775. — •) ^it beutjci^e Xicfieeforjci^unö l^ot nur gctttörper in ben 
2:ieftee|cbimenten noci^gctoiejen, toaS bie ßtofee SBeftänbißfeit ber Settförpcr betocift. 

— «) 93cr. b. bcuti«. d^ent. &t\. 26, 1450. — *) ©ingl. pol^t. 3ourn. 721, 515. 

— *) ebenba 287, 41 (1893). — •) »a^er. ^unft* u. (Sctterbeblatt 1866, ©. 724. 
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2. Überbetfung berfetben nut ®(^(autm unb @anb unb enbtic^ 
toeitere S(n^Sufi»tg von (Sebtmenten, fo bog bie fiabat)er t>on einer me^r 
ober minber mächtigen @(^tc^tfette überlagert würben. 

3. e« tritt junäc^fl Serfefung ber jiidpoff^alttgen ©ubjtonjen (gäulni«) 
ein, nioburc^ ber (Sticfftoff grö^tenteite abgeführt wirb. 

4. Hudfc^eibung ber freien ©äuren aud ben fetten unb Übergang hex- 
felben in Srböl. Db(d)on bie 9RögIid)feit biefe« Übergange« ejt)eriutentcn mä)- 
gen^iefen rourbe, fo ^at man bod| bagegen eingemenbet, bag man bei ber !Dru(!' 
befiillation (20 bi« 25 9tm.) 3:em))eraturen anioenben mügte (365 bt« 420®), 
wetd^e in ber Statur nidjt erreid)t werben fönncn. 3n ber Statur fte^cn jebot^ 
fblgcnbe äBärmequetten, hie t^icr in Setrat^t fommen, jur Serfügung. 

1. ®ärungdpro}effe ber noc^ jurUcfgebliebenen fticfftoff^altigen ^nh 
ftonjen. 

2. 3!)er teftonifd^e Drucf, ote and) ber 3)ru(f ber überlagcrnben ©cbimcnte 
erzeugt ^Deformation ber Sc^ic^ten, innere 9ietbung unb bamit äSSärme. 

3. jDie ber geot^ermifdjen Siefenftufe entfpred)enbe Temperatur. 
Senn auc^ biefe äßärmequellen ooraudfid^ttic^ weitaus nic^t bie %mft^ 

raturen bed (S^perimented erzeugten, fo wirb biefer Temperaturabgang leicht 
fompenftert, unb jwar: 1. bur^ ben !£)ru(f, ber in ber Statur ein t)iel ^ö§erer 
werben tann unb 2. burd^ ben im @|cpeiiment ))o0fommen oernac^täfftgten 
gaftor ,3eit". 

3e naci^bem ®ru(f unb Temperatur ^od) ober nicbrig fmb , entließen ent» 
Weber Stap^t^enöle (93afu) ober SDtet^anöle f^ennftiföanicn, ©alijien). 

Sngler fpridjt fic^ für bie primäre 83ilbung ber Srböltagerftötte auö. 

@egen biefe älnfdiauungen Sngterd würben fo(genbe (Einwürfe erhoben: 

A. 93ei ber 3)ru(fbeftiI](ation t)on Iran ufw. bilben fic^ immer SDIefinc 
unb Äo^Ienoytjb, wä^renb granciö S.^^illipö in ben amerifanifd^en Srb* 
gafen biefe 33cftanbtcile nid^t nad^ weifen fonnte. Sngler crwibert: 1. würbe 
(jwar nic^t in ^cnnft)lüanicn, aber in S3a!u unb ^ec^elbronn) Äo^Ieno^b öou 
t)erfd^icbcnen S^emifcrn nad^gcwicfcn; 2. er bewie« experimentell, baß, je niebrigcr 
bie 3).cfii(Iationötempcratur gehalten würbe, fic^ bcfto weniger Stt^^Ien* unb Sohlen* 
ojc^b bilbete. S)a aber bie Temperatur bei ber SrböMbung in ber Statut, 
wie oben erwähnt, ttid niebriger war aU im Experiment, fo barf tei(roeife« 
ober gönjlid^e« gc^fen Don ^t^t)lcn unb Äo^Ieno^^b nid^t wunberne^men. 

B. gevner bemcrft 'ißJiiUip«, bag Äo^leno^tib erjl bei 427» entjle^e, 
wetd^e Temperatur für natürtid)e ßrbölbUbnng nac^ @ng(er« ^nfc^auung 
in i)oij liege. ?e^tercr l^ebt \icm gegenüber tjeroor, baß *iProjefJe befannt fmb, 
bei benen fid^ Äo^Ieno^^b bei nieberer Temperatur bi(ben fann, unb baß bie 
@afc, wcld^c Säraunlol^Icnlager begleiten, ebenfalls Äo^tenoj^b enthalten. 

3a(}n fanb in einigen Drt^oceratiben t)on ^udEjelbab neben @rbi)( an^ 
?lnt^rajit; Äa^cr weift iebodf) nac^, baß biefe ©ubftanj bcm ?tfp^alt nö^er 
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tie^t ate bem ^nt^rajtt. (S^ roütbt aber gan} gut mögltd) fein, bag jtdi bie 
Srbölbilbung au^ tierif^^ 9te{len^ befonberd wenn eine D^bation ermögti^t 
toirb, auc^ mit ^u^fc^eibung t)on fo^liger ©ubfianj üoQjie^t. 

S)a« auftreten aromatifc^er Äo^tenroafferfloffc crflärt Sngler burd^ 
9itngf(^(iegungen^ analog wie fie Don @enint(er bnrc^ ^onbenfation geroiffer 
^Ibe^^be erl^atten würben, unb woburc^ aud^ ter))enaitige ^o^lenwafferftoffe 
entfielen. 

gftr bie (JrHärung beö Auftretend t)on Äo^lenwafferftoffcn ber Senjol* 
rei^e jie^t @ngler bie *$^ribtnbafen ^eran. 

2)amtt ^at @ng(er bie c^emifc^en Vorgänge bei ber SSilbung bed @rbö(e^ 
au« Jierrejien Hargetegt. 

33on ben Siefuttaten ber (Sngterfd^en 9Serfu(^c au^^enb, erflärt 
Dr. ni «eit^i) ben ^rojeg ber fto^lenwajferjloffbitbung an9 ben gettjäuren 
in anbcrer SSeife. 3)ie Überführung ber gettföuregl^geribe in bie Äo^lenwaffer« 
ftoffe bc« (SrböU fönnte auc^ in ber ä&eife \>ox ftd^ gegangen fein, bag bie 
gctte unter bem 5)rutfe eine i^erlegung in @(^jerin unb gettfäuren erlitten; 
ba« (Sl^jevin ging unter ben SBärme* unb 3)ru(!bebingungen in Slcrotcin 
über, unb biefe« fönnte fic^ unter benfelben SSebingungen ju 93enjo( unter 
SBafJerabfpaltung (onbenfleren. S)ie gettfäuren bagegen erlitten eine ®()altung 
in Äo^lenwafferftoffe unb Äo^lenfäure. S)ie erjleren biff Dauerten, wobei bie 
für ba« (£rböl c^aralteriftifd^en Äo^lenwafferfloffe gebilbet würben. Da« jroeite 
@paltung«^)robu!t ber gettfäuren, bie Äo^lenfäure, fonnte buvc^ bie wä^renb 
ber ©iffojiation ber Äol^Ienwafferfloffe in statu nascendi befinblic^en SSJaffer» 
ftoffatome rebu}iert werben ju Ao^leno^b unb möglicherweife aud^ ju flttci)tigen 
Äo^lenwaff erfloff en , fo ba§ ba« tluf treten üon Äo^lenfäure unb 
^o^leno^^b bei ben ^erfuci)en @ngler« unter Umftänben al« ein 
unbebingtcr §altor unb Segleiter ber fid) bilbenben Äo^lenwajferftoffe 
ju bctrod)ten fei, ^la6) Seit^« ÜReinung bürfte ba, wo Srböl Dorfommt, mit 
ben anberen ®afen (leichten fio^lenwafferf^offen) au(^ Äo^lenfäure unb Äol|len» 
oj^b aufgetreten fein; wenn man aber bie le|teren in ben ba« Öl • begleitenben 
®afen fc^r wenig unb oft gar nidjt tjorfinbet, fo ift barau« nid]t ju fdilie^en, 
ha^ biefelben feinerjeit barin gefehlt unb etwa bei ber 93ilbung be« ßrböl« an9 
ben Settftoffen ftd^ nid^t gebilbet Ratten; benn wenn man berüdffic^tigt, bafe bie 
ba« (Srbbl umgebenben Srbmaffen auc^ Srbalfalien enthielten, fo ifl e« g. 93. 
begreiflich, bag bie Slbwefen^eit oon ^o^lenfäure in ben neutralen ßo^lenwaffer« 
ftoffen baburd} erKärlic^ wirb, ba^ bie ^o^lenföure bie baftfd)eu (Srben admä^lic^ 
in bie Karbonate oerwanbelte. 

äut^ SBarren unb ©ton er beftißierten eine au« 9Waififd)*(3Ken^aben*)öl 
^ergefleHte Äaßfeife imter S)rudf unb erhielten ©lieber ber ÜKet^an*, ^t^t)len* 
«nb Scnjolrei^e. 



') e]^em..'8eit0. 6.1368 (1890). 
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gr. $eu«(erO fe^te (£ng(er« Serfttdje fort unb ff^üegt ft<^ bejfen S(n^ 
fc^auungen über bie @rbö(6itbung an, k)erfo(gt fte [ttoi) e^rperimenteU toetter. 
Snglerd Serfu^e btlben glet^fain nur bad erfle @tabtum bed UmioanUungd' 
)}ro}e{fed, ttä^renb bad )meite in einem fefunbär (^emif(^n Vorgänge beflanb, 
ber in analoger 2Beife oerlief, toie bie (Sinioirtung oon Slunttniumd^(orib auf 
@4i^ferteer unb auf bad in feiner Suf^^^t^^^f^^^^S ^Mnn na^efle^enbe 
3)ru(tbe{Hnat Sngterö. S)ie hierbei entfle^enben (Sc^ntieröte t)on fe^r ^o^em 
(Siebepunft unb groger Si^fofttät ftimnten au(^ in i^rer entpirifc^en ßufammen« 
fe^ung ntit jenen bed Srbötd über ein. ^eudler lägt ed ba^ingefleDt fein, 
meldje^ Steagend in ber 92atur bad juieite (Stabium htmxltt, unb bentertt nur, 
bag er mit toafferfreiem (S^tormagneftum, (S^(or)int unb @ifenc^Iorib nic^t bie 
3BirIung erjielte xoxt mit 9[(uminiumd)Iorib. 9{ad)bem @ngter»®inger in 
i^ren S)rn(!bef}illaten ebenfalls Schmieröle ua^tt)iefen, fo bürfte ed }ioe(!lo9 
fein, ein jioeited @tabium bed 93ilbnngd))ro}ef(ed, beffen 9ieagen& n)ir in ber 
9}atur nid^t lennen, an}une^men. 

£). ^fc^an^) fleQte bereit« 1888 bie ^Q))ot^efe auf, bag bie iRap^t^ene 
teine bireften $robuhe ber im (Sinne (Sngl'erd in ben oberen Srbfc^ic^ten 
ßattftnbenben Umtoanblungdpro^efle feien, fonbern fefunbttr burc^ j^onbenfation 
ber in bem primär gebilbeten, fog. ,,$rotof)etro(eum'' reic^lid^ t)or^anbenen 
Jfo^tentoafferfloffe be« ätt^^tent^pud entfielen. @r{i f)>äter (1902) n)urbe 
biefer ®ebanle einer e^cperimenteüen Prüfung unterworfen, burc^ me(d)e er i^n 
für begrünbet anfielet, ^f d^an be^anbelte bei - getob^nli^er Slem^eratur 
Sm^Ien C5H10 mit Stuminiumc^Iorib, wobei nac^ einigen äBod^en Paraffine, 
f(f|mierötäf|nli(^e (Subflanjen unb in nic^t unbeträd^ttid^en SRengen gefättigte 
Aofjtenwaflerfloffe CnHsn entfianben; ed würben ifotiert unb anal^fiert ein 
9ta^)^t^en CgHia, ein ^ejan, femer C5H10 unb Paraffin. !E>ie Silbung ber 
9{a))^t^enfäure tann enttoeber burc^ D^^bation ber (Seitenfetten in ben 3^ap(« 
treuen ober bur^ Aonbenfation ber primär gebiibeten ät^^IentarbonfSuren 
erftärt werben, welc^ (enteren Sorgang Slfd^an annimmt. 

®egen biefe ^^pot^efe gelten biefelben Sinwänbe wie gegen jene 
$ endler d; boc^ ^at erftere ben 33orteit, bag ber ^rojeg bei gewö^nlic^r 
S^emperatur fiattfinbet, wä^renb le^tere ftc^ enger an @nglerd $erfu(^e an^ 
fdlüegt. 

S)ag jtc^ bei ber Silbung bed @rböte nid^t allein bie gette, fonbern auii 
bie ^roteinfubflanjen beteiligten, l|abe id^ bereit« früher t)ermutet (&. 3)onat§') 
betätigt bie« nic^t blog mit bem ^inwei« auf ben ®e^alt be« @rb5l« an 
(Sd^wefel, (Sticfßoff unb ben p^ribinartigen Safen, fonbern bringt auc^ bie 
Seobad^tung oon (Sta« in (Erinnerung, bag bei ber in ber ©tearinteqen« 
fabrif ation burc^gef ül^rten S)efti0ation ber ro^en gettfänren bi« 5 $ro). unoer« 



») 3eiti*r. f. onöctt). ß^emie 1896, 8. 10. — «) (JJ^em.-'Stg. 1902, 6. 726. - 
«) Sbenba 1903, 9lr. 97. 
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feifbare Jto^Ienmajferjtoffe entfieffeit, au^ tDclc^en S. Sa^ourd unb 6. !£)e« 
marcei^ eine 9iet^e t)on dnbiotbuen ifolterten, meldje tnh fold^n be^ amert* 
fonifii^en @rbdte völlig ftbereinfttminten. !Z)onat^ -^at auäf mtf^imaU in 
@teartnfer)enfa6rifen bei Seenbigung ber et{}en S)eßination ber t$^ttfäuren 
ben trbölartigen @eTU(^ bed DefitQated wahrgenommen. 3n bem jutttd« 
bfeibenben @teQi:in))e^ fc^einen ^od^fiebenbe fto^(enioaf(etfloffe ber ^araffinrei^e 
DOT^anben in fein. S)ie Snna^me, ba| bei ber Srbötbilbung S93af[erbampf 
t>on ^ö^erer Temperatur mitgetuirft ^abe, tonrbe }uerft bon S)onat^ unb 
fpäter auc^ t)on ®,%.^tdf^am gemalt. Are^^) ^at ®tearinf>ec^ einer 
S)m(!bef}ißation unterworfen unb baburdf) ein bem Petroleum toOtommen 
analoged ^robutt erhalten. (£d fei ^ier noc^ ergttn)enb bemertt, bag t9 je(t, 
na^ Dr. OnL Äratterö^) Unterf Übungen, gar feinem ä^^^ifri ^^^^ nnttx' 
liegt, ba§ bie Simeigfubfianjen fid| an ber Sübung bed getttoac^fed (Sbifiocire) 
beteiligen. 3)ie @poItprobutte ber 6imei6t5r))er gehören teilweife in bie Steige 
ber Settfäuren. 

SRai) S. SB. S^aritfc^foff^) f))ric^t gegen ben animalifc^en Urf))rung 
be^ @rbt$te bie Xatfa^t ber faß ooUIommenen Hbmefen^eit tton £)}oIeritIagern 
in bem @ebiete be^ parafftnfreien, wie beren Sorlonimen in bem bed parafftn^ 
faltigen Öle^. (£r meint weiter, bag bad Paraffin feine (Sntfte^ung unb %b« 
(agernng bem Serbunfien be^ (Srböte bei glet^}eitiger D^bation t)erbantt. 
@r btf^anpttt aud^, ba§ ftd^ (Srböle, in ber 9rt ber (Snglerfc^en Serfudje ge- 
bilbet, gleich wieber jerfe^t ^aben würben unb bag man, ba bie t^ette fe^r 
wiberfianbdfä^ig feien, neben ben ÖKagern anc^ gettlager ftnben mtt^te. @egen 
biefe Einwürfe ifl ju bemerten, bag 3i.«.@^utoff unb9i.@.$antiu4off«) 
nac^gewiefen ^aben, bag bie indbefonbere oon (S^aritfc^toff verbreitete ^n* 
fc^anung, bad }i^af))if(^e Srböl fei paraffinfrei, ein 3rrtum i{l, ba fte im 
(Srbbl bon ©ro^n^ 0,20 bi0 0,24 unb in ienen ber ^albinfel !I))f(^eron 
(ä3atu) 0,ö2 bid 0,76 $roj. Paraffin nadjwiefen. Dgoteritlager fönnen eben 
nur bort entfte^en, wo bad ))arafftn^attige £l oerbunfiet; folange bied ntc^t 
eintritt, bleibt bad Paraffin b)W. ber D}oterit im £(e get5ft, eine flnfc^auung, 
ber Ja aud^ (S^aritfc^foff beißimmt. !Z)ie (Snglerfc^en ßo^Ienwajferfloffe 
fabelt fld^ mit ber 3^it ebenfowenig )erfe(t wie bie entf))re(^enben t^raftionen 
bed (Srbötö, unb S^aritfc^toff gibt für biefe t)ermutete fdinelle B^^f^^i^^d 
gar feinen ®mnb an. Unb wenn er auf bie äBiberßanb^fä^igfeit ber S^tte 
^inweift, fo ^aben eben bie funbamentalen Serfuc^e @nglerd bewiefen, unter 
welchen Sebingungen biefer ä&iberftanb aufgehoben wirb; treffen biefe ju, fo 
i{i anij nic^t einjufe^en, warum nur ein ^eil ber S^tte in @rböl oerwanbelt 
werbe, wä^renb ein anberer atö i^ettlager baneben liegen bleiben foll. 

Siner eigentümlichen Srfd)einung muffen wir no^ gebenfen; ed ift bad 



») €]^em.:^8t0. 1894, 6.182. — *) tRcaUenj^floi). b. ßcj. ^ciUunbc: ^Ibipocirc. 
— 8) 6Jem. 9«eö. 4, 250 (1897). — *) ©bcnbo 5, 94 (1898). 
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^oitommen t)on AönneIfo^(e (Blattei«, SSrettel« utib 9og§eab!o^IeX tDeId)e 
t)ermöge i^red ^o^en 93ttumenge^a(te« atd (^a^to^Ie fe^r gefuc^t ift. @tc finbet 
fid^ fojl fletö nur in SScgIeitung ticrifd|er Äcfic (inöbefonberc üon gtfd^eii), fo 
ba| ber ^o^e 93ttumenge^alt auf biefe unb ntd^t auf bie pflanglic^en 9tefle bei* 
Sto\)U bejogen werben !ann. !Z)iefe S^atfac^e rourbe oielenortd fonftatierh 

<So berichtet Stembert^'), bag bie Jtönnelfo^le Don D^to 9te{le t)on 
aSBaffertieren, mie ÜRottu«fen, gife^e, Amphibien unb Äruflageen, manchmal in 
großer SRenge einfc^liegt, fo ba| ber genannte 9(utor fi^ p ber %nna^me 
gegraungen fte^t, bie ^ännelto^le fei eine !?agunenbi(bung^ in tt)eld)er ft(^ nebfi 
ben tierifdjen tieften ntajerierte ^flanjenfubfiati} ablagerte. 

atu^ auf ®. 174 bi« 175 biefe« »erie^te« weifl er neuerbing« barouf 
^in, ba^ ^ännelfo^te unb bituminöfer ®d)iefer fe^r reic^lid^ SSioaluen, 
^ruflentiere, indbefonbere aber @ft^eria, führen. 

S)ie hmd) bie einge^enben ©tubien Dr. ä. gritft^«^) allgemein bcfannt 
getüorbenen ®a«fd)iefer \)on Slürfd^an^ ber biefen 9iamcn üon feinem §o^en 
Situmenge^alte betam, beft^en eine ungewöhnlich reid)e gauna Don 9teptilien, 
9lmf)^ibien unb gifc^en, Don ^ruftajeen, 3nfeften ufttj. 

Daoie«'), weld)er in«befonbere ba« ©orfommen ber Äännelfo^tc in 
glintf^ire unb ben nachbarlichen SSejirfen Snglanbö ftubicrte, betonte in ben 
allgemeinen <Sd)lu^fä|en über bie Sigentümlid^feiten ber fiännelfo^len, bog 
biefe ftet« mit Sifcf)en auftreten. 

6. 3tncfen*) ^ebt aU Sigenttimlicl)!eit ber ^apierfo^le (Dysodil) 
lierDor, büg p^ in bicfer Snfeften*^ %i]i)', 5tofd|» unb anbere tierifcfje 9?efte 
Dorfinben, „welche Seranlaffung ju beih öfter« fic^ finbenben gettge^altc 
gegeben ^abcn". 

3. Äa^er*^) beobod)tete bei Sifroaöfa @rböl in einem @anbjlein unter 
einem on gifc^reften reichen Sranbfd^ief er ; eö riefelte jiemlici^ ftarf ^erau« unb 
tt)urbc i^m ber animolifd)e Urfprung juerfannt. 

Die Seifpiele, weldje bctüeifen^ bafe ba« Auftreten oon Situmen in 
©c^warj* unb Sraunfo^ten unb in bituminöfen ©d)iefern an ba« SSorl^onben* 
fein tierifdjer 9tefte gebunben ift, liefen fic^ no^ bebeutcnb Derme^ren. 

S« ijl fomit bie Slnna^me, baß ba« SSitumen burd) bie ä^^f^C^^S ^^^' 
tüiegenb ber animalifc^en unb nicl)t ber Degctabilifc^en ©ubflanjcn gebilbct 
iDurbe, gcn)i§ bie einjig naturgemäße. 

S« ift bie grage na^eüegenb, meiere Untftänbe bebingten einen SKoffen» 
uiorb be« Sierleben«? S)ie« tann burc^ oerfc^iebene Sinfltiffe gefc^e^cn 
fein, ttJoDon fic^ bie nteiftcn in ben ®a$ jufammenfaffen laffen: „@« fanb eine 
fo rafd)c Slnbevung bev ?cben«bebingungen ftatt, baß fic^ benfelben bie ganna 

^) Report of the geological Survey of Ohio, Part L p. 125. — •) Über 
bie gOßttbcltierfaunQ in ber SJoracit «ö^mcnS '(©t^bcr. ber f. böl^m. ?l!ab. b. SBiff. 
1875, 1877). — ^) Eartby and other Minerals etc., p. 229. — *) ^j^jjfiograp^ie 
ber ^xavLntoi)U, 8. 179. — *) %^nmaU tniner. ^itteil. 14, 504 (1897). 
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luebet anpaffen, nod) bag fte reditjcttig au^manbem fonnte." 3(^ ^obe mehrere 
biefei* SBanblungen audf&^rlu^er btreitd befproc^en unb fann inicf) ^ier fttrjer 
faffen. 

3)ringt in ein (SttBtoafferbeden ^eevwaffer ein, fo rairb ba^ Seben im 
crften tafd^ Demic^tet. @o war eö, wie 93ronn^) berietet, 1825 in finfjorb 
ber $aü, ate eine Sturmflut bie fdjmale Sanbenge burd^brad) unb bad ®a(}' 
lüaffcr einjirömte. 

Huc^ done^') berichtet t)on ben ftUften dnbiend ettuad öt)nli(^c^; 
bur^ ben ©übmeftmonfun ge^en ^ier infolge ber Stieberfc^läge maffen^aft 
§if(^e iiftt). jugrunbe. 1872 beroirften gro^e Sft^roafferfluten bei Siobigo einen 
^J)2affentob ber marinen ^anna, 9{orbenftiö(b erj^ä^lt ö^nlid^ed t)on ber 
IWünbung be« Seniffel 

3n i$(Uf[en mürbe n)ieberl^olt bad Xierleben auf eine roeite @tre(fe ^in 
burc^ inbuftrieUe Slbfallprobuhe, meiere in ben ^lug gerieten, t)ernic^tet; ge« 
toö^nlic^ mirb nur ber t$ifd)', mand|ma( nod^ ber ftreb«reid|tum berttdfui^tigt, 
bie übrige reiche Aleinfauna gar nic^t beachtet. 3n ber ^adjeit ergoffen ftd) 
in ba« 2Rangfetber ©eden ©ulfattöfungen, wetd^ bie liere töteten; bie ge* 
Ivütnuitcn SBirbetfäulen ber gifdje beuten auf biefe SBaffertjergiftung ^in. 

^nbererfeitd fann ein ))lö^(td|ed (Einbringen ))on.@ttg»affer in ba« SHeer 
bjro. in feine Sagunen einen SWaffenmorb jur gotge ^aben. Gin Seif^iiel 
^icrfttr geben bie fioergtabe« an ber Z)p unb ©übfüfte g^oriba«, worüber 
^^5rof. ä. Sgaffij*) au^fü^rlid) in einem an mic^ gcrid^teten ©(^reiben be* 
rid^tct 

^ni) baburd^, bäg bad äBaffer burd^ irgenb einen "Knlag fd^Iammig, fanbig 
ober anberweitig mec^antfd^ verunreinigt roirb, fann ein allgemeine^ Sterben 
ber gauna eintreten, ©o 5. 33. erjä^lt <S. g. ^edt^am^), ba§ er 1894 au 
ber folifornifdjctt Äüfte eine grofee äJlenge, oiele lonnen wiegenb, fterbenber 
gifdtje, barunter einen 26 gufe langen SRiefen^ai, geftranbet fanb. Die Unter* 
fud^ung ergab, ba^ bie Giemen ber i^ifd^e me^r ober weniger mit 93itumen 
«rfüßt waren, welche« ^ier an ber Äüfte ftetig auffteigt. „Die erfte SSrife mit 
«incr ^o^en gtut begrub na^eju alle biefe gifrfje in bem ©anbc be« ©tranbe«. 
@attje ©felette beö 2öa(« würben wiebev^olt in crbölfü^rcnbcn ©c^ic^ten bicfer 
^Region entbedt, einige Don i^ncn burt^tränft mit Situmen." 

i\)M fie^t in ben ©c^Iammflutcn bc^ ©^cbenacabiefluffcö ein änalogon 
ber änfammfung ber ©auvier unb Äep^alopoben be3 f iaöbedenö. 

S. üRito t)on 93i)lön^**) nimmt tJuHanifc^e Sru^)tionen im 9Keere unb 
an ber Äüfte an, wel(^e ba« lierleben plö^Ud^ oernic^teten unb bie om ®runbe 
fid^ anfammeJnben ?eic^eu mit ouIfanifd)cr "äfdje u. bgl. bcbcdtcn ; biefer ^rojefe 



^) ©Tbölftubten, Silber, b. f. %fab. b. SQßiff. Sffiien, mat^.^nat. »laffc, 111, 
mbi. 1 (1902). — *) ®ef(^i(^te ber 9iotur 2, 582. — «) Geolog. Magazin, p. 533, 
1882. — *) ©öfer, ©rbölftuöicn, e.M., 8. 17. — *) Proc. Amer. phil. Soc. 36, 
110 (1697). — *) Montan, geol. Millenniums Congr. Budapest lb96. 
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tDteber^otte jtd^. 3)tefe Slnna^me ifl unjulöfftg, tt^eil {onfl bie StböUager 
t)uUanifc^e Suffe atö ^angenb ^aben müßten, mad nid^t ber ^aO tft. 

j£)er abeffmif(^e SRutifter 31 g fanb gelegentlich einer Steife ba^ 9iote 9Reer 
braunrot gefärbt. @ine ungeheuere 9)tenge toter Sifd^e fc^momm an ber Dbct« 
fiädjt unb mürben an ber Sü^t iufammengetrieben; bie Sermefung t)er))eftete 
bie ü^uft berart, ba^ energifc^e Schritte )ur rafci^en Semid^tung btefer fiabat)er 
unternommen werben mußten. 

S)ie Urfad^e biefer fauniflifd^en ^ütaflro^^e blieb unaufgeüärt; fte erinnert 
an ba^ maf[en^afte -auftreten eined f leinen '^iljed, ^eribinium^ meld^ed j. % 
1898 in 9{^obe ddlanbO beobachtet mürbe unb ein groged Sterben ber^ifc^e, 
Krabben unb ©arneelen Derurfad^te. 2)iefed maffen^afte auftreten Don $eti' 
binium ^at früher fc^on 3) ar min, 1 ®rab jUblic^ t)on S3aIparaifo, $. @. 6arte$ 
bei ber dnfet Combat} beobachtet. 

9i. Ä. änbruffom^) t)erban!en mir bie fe^r intereffante S5eobad)tung im 
©(fimarjcn ÜKeere, ba^ baö SJaffer in 100 gaben liefe nac^ ©d^mefelmafler* 
ftoff ried^t, ber in 200 gaben fo reici)licf) Dor^anben ifi, ha^ jiebed !i!eben oon 
l)ier ab erftirbt. !Z)ieg ift baburd) bebingt^ ba^ bad ©d^marge 9Reer früher ntc^t 
mit bem SRittelmeer jufammen^ing; atö biefe Serbinbung ^ergefleflt mürbe, 
ftarb bie 3)racfmaf[erfauna ))lö(lic^ ah, bie Stefte fammelten ftd^ am Wlmti* 
grunbe unb bie ^roteintörper lieferten bei ber gäuini« ben ®c^mefelmajferftof{, 
ber auc^ au^ ben (Sulfaten bed SBaf{erd burtf) bie föulenben Drgani^men ge« 
bilbet mürbe. Der Sdftmefelmafferftoff öernid^tet aud^ ba^ rejente SEierleben, 
fobalb ed in feine @))^öre gerät. !i!eiber liegen mir über bie ®runb))roben 
bjm. bereu SSitumenge^alt, feine 9?ad^ri(^ten öor; ic^ lefe: „S)er 1800 bi^ 
bi« 2250 m tiefe, flad^e Soben bc« SWeerc« ifl mit Sdjlamm bebecft, in bem 
nur ©feletteile abgeworbener, ))elagifd^er Drgoni^men getroffen merben.'' 

Ddljfeniu^ mie^ ald Seifpiel eined äRaffenmorbed auf bie ^arabuga^ 
buc^t (Adschi-daxja) an ber Dftfeite be« Äafpifee^ ^in unb grünbete hierauf 
feine ^^pot^efe über bie S3ebeutung ber SRutterlaugenfalje, benen er f)>äter anij 
nod) einen anberen Sinflug auf bie @rbölbilbung jufc^rieb. 3m ^arabngad 
Derbunftet baö ©cemaffer, ©teinfalj fdfjeibet fid) in i^m ab (?) unb bie SRuttet* 
lauge fliegt alö Unterprom über bie Sarre jum. See jurücf. Sei biefem 
3lugflujfe mug ber ÜRajfentob ber Jiere erfolgen. 

3lud^ 9ti!. tlnbrufforn^), mclc^er biefe S3ai einge^enb unterfuc^te, fowrat 
ju einer ä^nlid^en ^orfteUung ; boc^ nid)t bie au^ßrömenbe ' SRutterlauge, 
fonbern \ia9 faljreid^e SBaffer ber S)uc^t bringt ben 2ob, fo bag aud^ ba« Stb* 
fterben in bem Adschi-darja erfolgt; in biefen mirb burc^ bie Dberjlrömung 
ha^ $lan!ton eingeführt unb burd^ ha9 j}ar! faljige äBaffer get()tet, melc^em 

^) Science 8, 707 (1898). — *) SBer. b. ruf|. fieogr. @c<. 26, 380 (1890). 
aöocilonj, Xieffceforj^ungen im ©(i^matgen SJleere, in Leiermanns geogr. SKitieiL, 
6. 33, 1891. — ") Compt. rend. Soc. naturalist., p. 27. St. Petersbourg 1895. 
Leiermanns öeogr. SJliiieil. 1897. 
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@(^icffal anij ^ö^er orgamfterte Ziere, tote }. 9). bie Sif(^, nu^t entgegen. 
3)ie fiabaoer {Inten teitö )u Soben, tette toerben fte ton @ttömung uub SßeUen 
an bad Ufer ber Sai geworfen. 2)tefed Sterben ber t^tfc^e ftnbet, int ®egen« 
fa^e }nm ^lantton, im äBinter nid^t flatt, nnr in ben übrigen dia^re^jeiten 
toanbem bie Sifc^ i^rem ©rabe )u. S)ie and Ufer geworfenen Aabaoer 
werben }nnt S^eil t)on ben Sögetn gefreffen, unb erftere finb im 9R&r) in foI(^er 
ÜRenge Dor^anben, ba^ bie WöDen nnr bie Sngen genießen; }um anberen Steile 
fammeln an^ bie SRenfc^en biefe ^ifc^e a(d ftöber nnb atö Sta^rung, boc^ 
bleibt immerhin nocf| eine groge 3Renge liegen, wel^e, t)om @at)e bnrd^tränft, 
ftc^ in ber brennenben ©ommerf^i^e fonfertieren unb nur ber oom äBinb ge« 
f eitfc^te ®anb im herein mit ben Smeifen arbeiten an i^rer 3^^1^^^^>^9- 

(Sd flnbet in ber 9ai Don ftarabugad nac^ %nbruffow ein fletiged 3(b^ 
fterben flatt unb am Ufer unb in ber !£iefe fammeln fu^ tierifc^e 9tefte )um 
jTeil mit @eea(gen an, um fo me^r, ba auc^ bie Hadfreffer in biefer ®al}(ate 
nic^t leben tonnen. !Z)ie ^cxt ald geologifc^er gattor ))oten}iert biefen Vorgang 
unb ed tonnen fid) auf biefe SBeife fotc^e äJtengen abgeworbener Ziere an« 
fammeln, bag burd^ beren Umbilbung bebeutenbe (SrböUager entfielen tonnen; 
ber ^ot)e @al)ge^a(t oer^inbert bie raft^e S^ttlnid. 3n ber 9{ä^e ber 99arre, 
tDo alfo bad (Sterben eintritt, lagern ftc^ anij bie @ebimente ab, weldie bie 
Strömung hereinträgt, unb bebecten bie auf ben ®runb gefaOenen Seichen. %uc^ 
^udne^oro^) berichtet ton ben bebeutenben Anhäufungen toter ^x\fi)t in ber 
^arabugadbuc^t ; indbefonbere im f^rtt^ja^re flnbet \>a9 groge Sterben flatt. 

Snbruff Ott) weift barauf ^in, ba| Dor i§m fc^on S)ieulaf ait ') bejUgtic^ 
ber Vorgänge im ftarabuga^bufen }u ganj ä^nli^en Sc^lttffen tam, inbem er 
bort bie Silbung bed Situmend unb auc^ ber äJtetaOfulfibe and Sulfaten 
annahm. Anbruffow mac^t auc^ aufmertfam, ba| im Sc^warjen 9Reere 
ein Seil ber t$auna auf ä^nlic^e äBeife baburc^ oernic^tet werben tann, ba| (le 
in bie (£in{lrömung bed tiel faljreic^eren Safferd bed 3Rtttehneered gelangt. 

Z)a Anbruffow audbrttcflic^ betont, bag am ©runbe bed 9bf(f|i»baria 
feine ftoc^faljfc^ic^t ober Steinfal^audfd^eibung Dor^anben ifi, fo gewinnt feine 
$9))ot^efe bed SRaffentobed barum an ©ewic^t, weil bad äJiitoortommen eined 
Steinfaljlagerd mit bem (Srböle nic^t notwenbig ift. 

%üt biefe iDtaffenoerni^tungen fe^en jebod^ }ur Slnfammlung ber Aabaoer 
t)orau9, bag feine „(!eid)enräuber'' (Sadfreffer) oor^anben fmb, welche in allen 
Säuen, fo fte bemfelben äBajferbedfen angehören, ebenfalls ))emicl)tet würben. 
^0^ bie „Stranbräuber'' bleiben t)on ber Aataflrop^e unberührt. 

Ku^ (S))ibemien tonnen eine %$erni(^tung bebingen, bod| ift biefelbe nie 
auf bad ganje animalifc^e Seben bed SBafferd audgebe^nt, fonbern trifft nur 
einzelne St)ejied ober Älaffen be« %mxti6)t9. 



*) 3citjd^r. f. pra!t. ®coI., ©. 26, 1898. — *) Revue ecientifique [3] 5, 609 
(1883). 
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Wix f^obtn und aud| noc^ liax gu legen, mo unb unter meldten $cr^ 
^öltniffen bie £tetleid)en angefammelt »urben. 3v^ä<^f^ H ^cr)}or«^ 
gehoben, ha% bie nteifien ))rimären £^Uoger{tätten marinen Sd^id^ten angehören, 
iS9 ftnb bied (3eid)tn)a{ferbi(bungen unb nic^td beutet auf eine ^nfammlung in 
ber Xieffee ^in. Oft finb ed @tranb6i(bttngen unb bie (anggeftrecften Ötfanbe 
Don "^ed^elbronn, "^ennftitoanien, Stcto^ort geben bad Silb t)on ben @anb' unb 
@d)ottern)fiEen, rote man fle am ©tranbe oft beobad^ten fann. 3Ranc^e »oQen 
barin aud^ bie SudfilQung atter t$(u|(äufe erfennen, road iebod) nur geflattet 
roäre, wenn in biefen @anben @U^n)affert>er{)einerungen üor^anben roören. Sin 
bem @tranb trugen äSBellen unb 9Binb bie ftabaoer ^ufammen, roeld)e bort Don 
neuen Sagen ttberbedft rourben. 3)a9 erfte Stabium ber Umroanblung begann; 
bie Überbectung rourbe buxi) bad fortgefe^te @piel ber SBellen immer mächtiger 
unb ber Suftabfdljlu^ baburc^ toUtommener. S)ie fiüjle mar im @infen be» 
griffen, bad SReenuaffer überbecfte ben @anb« unb Seid^enmaU, ber Suftabfc^fu^ 
rourbe baburc^ not^ üoOfommener unb ber ^all rourbe t)on neuen €ebimentrn 
überlagert. 

©e^r ^äufig jeigen iebod^ bie ^jrimären Öllogerflätten ben S^puö einer 
ü!agune; ^eute ftnben mir in folgen lÜagunen an ber äBeftfttfte be^ ^oUn 
■üKcere« in beffen nörblic^em £eil ein ©röberfelb ber marinen gauna unb, 
mie ed fc^eint, ani\ bie (Srbblbilbung eingeleitet. 3!)ort me^t ja^raud {a^reiit 
ber 5Rorbnjinb, ber bie triftenben ?eid^en an bie weftlic^c Äüfle, bie nac^ 9?orb* 
meji gerichtet ift, unb in bereu Suchten unb ?agunen trägt. SJe^nien bie 
^abat)er über^anb, fo ba^ bie marinen Sadfreffer fte nid^t me^r bewältigen 
fönnen, fo mUjfen biefe felbft jugrunbe ge^en. Der Sßeßenfd^lag, nad^ 99Seft 
gerichtet, trägt @anb ^erbei unb beflattet feine Seichen. @o !ann bie Sagune 
audgef üüt mevben ; ba jeboc^ bie Öüagerftätten mit jüngeren marinen ©(^i^ten 
überlagert finb, xoa9 awi) notmenbig ift, bamit bad fid^ bilbenbe @rböl nic^t 
entweiche, fo mug aud) Ifier üorau^gefeßt »erben, bafi bie ?agune bjttj. bie 
Äüfte faul, ffiä^renb bie Äo^lenflöje einen tJorüberge^enbenStilljianb in ber 
^ruflenberoegung unf ereö SrbbaUe« marfieren, f o meifen anbererfcit« bie Srböl* 
lagerftätten auf eine ©enfung ber Äüfte l)in. 

(Sd ifl aud) möglich, bag in biefe Sagunen Sügmaffer einbrad^en, mie in 
ben gterglabe« tjon gloriba, bort bie marine gauna ^)lö^li(^ töteten unb fte 
mit bem mitgefü^rten ®d)lamm unb ©anb bebedften. 

Sbenfo wie bie Sagunen fönnen Suchten unb 9Keere«arme roirfen. — 
6« märe auc^ benfbor, bag Eierteid^en fid^ in einem 3)elta anhäufen fönnten. 

6« fmb bie« nur einige ©fingen t)on SSorgängen, mie id^ fie auf ®runb 
üon lotfa^en entmerfen !onnte. 3eber benfenbe ©eologe jeboc^ mirb für jeben 
einzelnen gatt, für jebe einge^enb ftubierte fillagcrftätte, fid) felbfl ein Silb 
i^re« äßerbe* unb Ummanblungdprojeffe« entmerfen, eine Aufgabe, bie trof 
i^re« großen SReijeö bi«^er noc^ menig gelöft mürbe. Um fie bi« in aüen i^ren 
SDctail« verfolgen ju (önnen, baju mürben meitere ©tubien im 9toten SWeeve 
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unb an allen Drten, tto eine 3)laf[enanfantni(ung ber marinen Aabat>er ftatt' 
ftnbet, roefentltd) beitragen. 

c) %u9 ^flanjen unb Xieren. 

SRe^rere ®eo(ogen unb S^emifer fe(en einen anima(i{d)en unb oegetabi« 
lifd^en Urfprung vereint üoraud. 'Die mir befannte ältefte berarttge Sorftellung 
finbet firfi in Dr. 3o^. grieb. ©cncf elö ^^^^ritologic unb Ricgt^covie (1725)", 
welcher fagt, bag bie ja^Irei^en ^flanjen» unb Xierrefte in bei (Srbe feine 
9?aturfptele ftnb, fonbern Don Sebewefen abftammen unb bag namentli^ bie 
$ergi)te unb Serg^arje folc^en i^re Sntfte^ung üeibanfen bUvften. 

6^ feien nun einige ®eo(ogen genannt, meiere ftc^ für ben animalif^« 
Dcgetabilen Urfprung erflärten: 

$. ®. Sronn*) nimmt an, ba| bie $auptmaffe bed Srböled aud (Stein« 
fo^(en entftanben fei unb tögt bie Srage offen, ob nic^t gemiffe bttuminöfe 
©(^iefer, inöbefonbere bie an gift^en unb 9?epti(ien reidjen, i^ren ^öitumen* 
geaalt animolen SRePen ju banfcn ^aben. ^eöle^^) bejie^t bie Sntfte^ung bc« 
pennft)(t)anifc^en £)Ie« auf bie foffilen gufoiben unb ÄoraDcnticrd)en, üon 
meldten bie 9{efle überaus reidjUd^ in ben mehrere taufenb gug mäd)tigen 
^alffleinmaf[en unter ber 33enango ^ ^Ifanbgruppe ftd) torfinben. %uc^ 
S. ?[. äf^burner unb Sriavt^) nehmen hierfür oegetabilen unb animalcn 
Urfprung an. Stcmberr^^) (1859) behauptet, ba« t:l ^abe fid) in jenem Über* 
gang^jtabium ber Organismen, n)e(d|ed ^ituminifation genannt njurbe, aud ben 
^flangem unb Sierreften auSgefc^ieben. ^nbren)d nieifi bem entgegen nac^, bag 
bann mit bem @rbö(e aud^ ^of)IenfIöje üorfommen miigten, xoa^ nic^t ber gatt ift. 

X. ®t. ^unt*) leitet baö amevifanifdje Grböl junäc^ft t)on marinen, 
jum leil fWettlofen lieren, untergeorbnet oon ^flanjen ab, wtt^renb ba« £i 
ber lungeren Formationen tJorjugSroeife t)on ^JJflanjen jiammt. 

Si. ©. ©^aler*) feft fottjo^l animalifc^en wie öegetabilen Urfprung öor* 
auö, tjermeift besüglirf) bc« erfteren auf gewifje beöonifc^e Äattjieine, bejügtid^ 
beö legten auf f(^tt)arje beoonifdje Schiefer im DfJen ämerifa«. 

äuc^ S. Drton^) nimmt an, ba^ ha9 im ©c^iefcr unb ®anb|leine auf* 
tretenbe @rbö( Degetabilifc^en, jeneS im AaUfteine lebod^ animalifc^en Urfprung^ 
fei. -föemp fc^lie^t fic^ bem an unter ^inroeiS barauf, bag bie Srbgafe an^ 
Äalfftein ©(^roefelwaffcrftoff cntf^alten, jene t)on ©anbftein ^ierton frei finb ^). 
Orton^) fefet inSbefonbere füt ba« D^ioöl eine ä^^f^few^g ^^^ ^flanjen unb 
lieven bei gett)ö^ntid|cr Temperatur tjorauö. 

^) C^onbb. b. ©ejd^. b. 9?atur 2, 614 (1843). — «) Americ. philos. Soc. 1865. 
Report. 3. @inleitun9. — •) Principe element. Paleontologie 1883. — *) The 
roek oil of Ohio; in Ohio Agric. Rep. for 1859. — *) ßogan, Geology of 
Canada, p. 522, 527, 578 (1863). - «) Stomell, Petr. Rep., Nr. 7, p. 6 (1877). 
— ') Prelim. Rep. Petr. and. inflam. Gas, p. 10. — ^) Eng. and Ming. Journ. 
50, 689. — *) Annuaire geol. univers. 1889. 
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*iße(!^am Derfuc^t na^jumrifen, ba| bte OuaMt be^ 6rbö(eö \t naij 
beut Urfprunge Derjc^teben fei; fo g. S3. iß Situmen, welc^d Hfp^alt bilbet, 
aber Paraffin nici^t ent^ölt, animattfc^er, fold^e^^ toelc^e^ ^fp^alt ttic^t bilbet, 
aber Paraffin ent^U, oegetabUifc^r Sntfte^ung. 

$)ar))er fü^rt bie S3ilbung be^ ^annot)erf^en (Srböied auf bie B^^f^l^^S 
großer 3Raffen organifc^er j^orper be^ Sier' unb ^ftanjenretc^e^ inxM, 
namentlich jener ber 3)et)on« unb J?o^(enformation. ät^nlid) ifi aud^ bie 9n^ 
fd|auung Strippe (m an nd, ,,ber ed fttr jtoeifeOo^ ^&(t, bag bie Petroleum 
bUbung an bt^ Silur«, iDeoon« unb ^o^tenformation gebunben fei, bag bie 
unter SJiitwirfung größerer (Srbmärme t)or ftd^ ge^enbe B^^^^ung ber tnaffen- 
^aft angel^&uften pflanzlichen unb tierifc^en Stoffe in ungefannten liefen ftt^ 
no^ in j£ätigfeit beftnbe. ^u9 biefem $erbe ber @r}eugung unb beffcn 
Sammelräumen, le^tere Dortt)iegenb ben jüngeren Formationen ange^örig, feien 
bie je^t probuftioen £(}onen teild burd^ ©a^fonbenfationen, teild burc^ lapidar- 
anjie^ung erfüllt »ovben unb merben nod^ je^t gefüllt/' 

Siölbefe^) nimmt eine ä^^f^few^fl pflanjli^er unb tierifc^er 9?cfie an, 
n)ofilr bad jDet)on unb Karbon am gttnfligften ^maren. jDie Serfd^ieben^eit ber 
fUnftlic^en Deßidation^probufte t^om (Srböl, ifl burxl^ bie Serfd^eben^eit ber 
Siemperatur ju erflären. 

5«ac^ Dr. Ärämer^) ip baö grböl baö ^buft einer trodtenen !Defliaation 
ber Organismen ))or!arbonifcE|er (Spodjen. !3)er UmbilbungSpro^eg t)oIl}og ft(^ 
(unb toUjie^t fic^ t)ieQeid)t noc^ ^eute) ba, too t^altungen unb Stauungen ber 
(Srbfrufte ju Gebirgen fiattge^abt ^aben. 

älbam^O erflärt baS QrbgaS unb (Srböl als auS organifc^en Subfianjen 
entjianben, o^nc in 3)etaite ber ^xa^t einjuge^cn. 

S)ie Srage beö Doppelurfprung« ift in Icftter ^txt in ein neue^ Stabium 
getreten. SBä^renb früher neben ben animalifd^en SRefien bie ^flanjenjellulofc 
al« Urmaterial angenommen mürbe, wogegen immer ber ©inwanb Derblieb, ha^ 
bie B^ttwtofe Äo^le ^intevlaffen ^aben mügte, fo ifl nun, feitbem eincrfeitS ßatt 
äeüulofc $arj unb *ißflanjenöl, anbererfeit« ber ©ärunggprojeg f!att ber 
2)eftittation oorauSgefc^t mcrben, bie SKitmirfung pflanjli(t|er SReflc wa^r* 
fc^einli^er geworben ; eö fei barauf oerwiefc^n, maS gegen Snbe ber ÜRitteilungcn 
über ben rein pflanjlicf)en Urfprung hierüber gefagt worben. ä. g. Sta^l, 
""^Jotonie, gngler, jum £eil Drfjfeniu« u. a. m. geben biefe SWitmivhing 
t)on öU ober toad^S^attigen $flan}en ;u, unb ic^ fc^liege mid^ bem ebenfalls an, 
ha jraifd^cn ^ßflanjen* unb Sierfett fein wefentlic^cr Unterfd|ieb befielt 

So l|at Sta^l*) feine 33eobad)tungen (S. 183) ergäujt unb bemgemSg 
aud^ bie Schlußfolgerungen gan^ wefentlid^ geänbcrt; er fanb nämlid) öjilic^ 



^) SBotfommen unb Uifprung be§ ^eltolcuni§. ©cüe 1883. — «) Silber. D. 
5Bercin§ gut SSef. b. ©ehjerbefl., ^. 311, 1885. — ») Trans. Amerio. Inst. Ming. 
Eng., p. 340, 1903. — ") Petroleum, p. 989. London 1903. 



r>mt ^artalbaftufee in mehreren Keinen @a(}feen ©al^febimente, toetd^e jum 
%tH rofarot geförbt »aren, toa9 hwcii ben (Sinfc^ug Dieler Aeime ber Arufiajee 
Artemia salina bebingt marb. ®o6atb ber Stegen biefe^ ®ol) Ü% enüvideln 
fic^ jene Meinte )u beutlic^ fic^tbaren braunen Römern, and meldten bie er^ 
mäl^nten Keinen Arebfe audfried)en, im ^erbfte abfterben unb mit anberen 
animalif(f|en SRüroorgani^men ^ ). 93. Crimaria Caapia, ben fc^niarjen ®al}' 
fd^lamm bilben; t9 finb a(fo bie !Diatomeen nidjt beften ein}ige (Sntße^mtg^^ 
urfad^e, e^ beteiligen fld^ anij animatifd^e Stefte in ^ert)onagenber SRenge baran. 

©^)äter ge^t ©ta^P) nw^ weiter, ba er fagt: ,/9?on ben befannten 
Si^eorien mu^ i^ mi^ unbebingt für bieienige ber (Sntfle^ung be^ (Srbötd aud 
Dormiegenb tierif^en @toffen audf))red)en. 3^ fage t^onoiegenb, inbem id| an« 
nel^me, ba§ bort, wo fic^ größere SWengen tierijc^er Stoffe anhäufen, jebenfatt« 
fid^ aud^ getoiffe SRengen t)on ^flanjenfloffen anfammeln werben; benn ba3 
Sier lebt bireft ober inbireft Don "^flanjenftoffen." 

$. *^otonie2) (1903) lenfte ba« 3ntereffe auf ba« SJorfommen Don 
©apropel (f$au(fc^(amm) unb auf feine S3ebeutung für bie ©eneft« ber äSitumina 
^in ; er Derfte^t barunter gewif[e graubraun-grünlidlie unb an organif c^en 9{e{len 
reid)e fd^Iammige 9obenf(i|e in ganj ober fafi flagnierenben SBafferbeden, welche 
fid^ in einem gäutni«projef[c befinben. Die ©igenart ber <S>apxoptU ift nament» 
lid^ Don ber c^emifd^en 93efd|affen^eit ber Drgani«men abhängig, unter wetzen 
bie tierif^en ganj befonber« reic^Ud) vertreten ftnb, neben welchen t^))if(^e 
S93affer))f[an}en, burc^ i^ren ^ö^eren ®e^alt an fettem t>U djemifd^ ben Spieren 
na^ejle^enb, cbenfaÖ« reidjlic^ Dorfommen. 3)ie wefentlid) unter SJertorfung«* 
bebingungen geratenbcn Organismen ober bcren leite liefern fo^Ienfioffrei^erc 
aSctbinbungen, bie unter gäulniöbebingungen geratenben iebod| (b. ^. fapropcle 
fo^Ienftoprmere ^erbinbungen) 3Ret^anberiDate unb 92at)^t^ene. 

®iefen gäuIni«<)roje^ bejeit^net ^otoniemitSituminierung. Sr 
mad^te feine Beobachtungen im "äfßtdti ©ee bei Subtt)ig«borf in Sommern, 
Wolter auä) Ärämer unb ©^jilfer i^r SWaterial bejogcn unb bie (Sa^xopd 
irrigerweife al« S)iatomcenfd^Ianim erflärten, objwar biefe ©^)altalgcn nur 
untcrgeorbnet barin Dorfommen ; femer im 5Kcuwar<)er ©ee bi« ju feiner 9Rün* 
bung in ba« ©tettincr $aff, wofelbjl ber gadft^Iamm bi« 12m 3Räd^tig!cit 
crreidjcn foD. Da« SBattenmeer, ani^ ber ÜRüftelburger ©ee u. a. m. würben 
unterfu^t. 

Der gaulf^lamm ijl eine wefentlic^ aquatifc^^autod^t^one Slblagerung, 
wä^renb ber lorf eine terreftrifc^*auto(^t^one Silbung ifl. 

Um fejljupenen, ob bie in ben ©at)ro^)eIen Dorfommenben SBaffer^iflanjen 
aßein wef entließ bei ber @rbölbilbung mitgewirlt ^aben, fammelte er in ber 



^) S]^em.'3tö., 91t. 49, 1905. — *) eine rcjentc orflanogene ©(^lammbilbung 

1903; 8ur Srage nad^ ben Urwaterialien ber ^etiolea 1904; in Sol^rb. ber pxtu^, 
geol. SanbeSanft. unb $etga!abemie. 

^öfer, (StDöI. 2. 9(uf(. X4 
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^aoet bte unter bem 9{amen SBaffetbtllte (Myexocjstis flos aquae) betannte 
Vlit, xoAijt aQfommerltc^ in erflaunttd^ec iDlenge auftritt. (S9 fei ^ierju 
bemertt^ bag ed nic^t au^ef(^(offen ift, bag biefe $ro6e anij nennenswerte 
^(anttonmengen eingefd^Ioffen ^aben lann. 

S. (Engter unterfud^te bie i^m }ugefenbeten groben unb jraar: 

I. ^autfd^tantm t>om S^lbeder @eegrunb. 

1. Sei ber gewöhnlichen trocfenen 3)efliQation fielen: 

24,4 ^ro}. £)( oon teeriger ftonfifteu) unb paraffin^attig, 
13,8 „ 3Sa{fer t)on {larf a(fa(ifd|er Steattiou, 
47,2 „ 9lll(!jlanb (baoon 20,8 ^roj. «fc^c, 9te|l StoU), 
14,6 „ »ertttP (brennbare (Safe). 

100,0 ^roj. 

2. Sei ber DrucfbefliQation refuttierten biinnere, reinere, ))etroleumartige 
Öle neben gut frijlattinift^ent. reinerem Paraffin unb SBaffer. Ouantitatio 
finb bie ^robutte ä^nticfj bem 1. Serfud^e. 

3. Dad '^robutt ber gewöhnlichen trocfenen ^efliUatton (fte^e 1.) gab bei 
ber iDrudbefliQation fc^öne $etroteumö(e unb 'Paraffin; babei tritt neuerbingS 
SBaffer ouf, ein SeweiS, bag ha9 ^robutt ber erflen '3)efli(Iation noc^ faner^ 
floffreic^ war. 

n. ^tgenwafferblilte t>om Sannfee bei '^otdbam; biefe breiartige, 
unangenehm riec^enbe SOla^t würbe auf bem äSafferbabe }ur Srocfne ein« 
gebam{)ft unb ber 9ttt(!fianb unterfudit. 

1. Wxt tod^enbem €t^er würbe eine weiche SJlaffe ejrtra^iert, weld^e beim 
Serbam))fen bed 'ät^erS in waweUitartigen i^ormen {tc^ au9f (Reibet; t9 ftnb 
bie« 22 ^roj. üon ber Srocfenfubftanj. SDiefe ©ubflanj läßt pd^ mittet« alfo* 
^oüfd^er Äalilauge leidet üerfeifen. 2Birb ber ÄMo^ol tjcrjagt, fo fc^eiben fic^ 
au« ber Har filtrierten ©cifenlöfung bei 3"fft6 ^^n Satjfäure gcttfäuren au«, 
fo bag jene 22 ^roj. Ät^erejtraft ^auptfäc^lic^ a(« gett unb Sac^« angefe^cn 
werben fönnen. 

2. 2)a« auf biefe SBeife gewonnene i^ett gab bei ber 3)rudEbefti(lation 
beuttic^e $etroIeumö(e ; ob aud) 4$arafftn anwefenb fei, fonnte mit Sf^ildfu^t 
auf bie ftletn^eit ber $cobe ni^t ftc^ergefledt werben, ifl jebod^ fe^r wa^r» 
fd^einlic^. 

3. Dicfefbe bei llO^ getrodfnete Saffcrblüte gibt bei ber trodenen ®ejW' 
lation reic^U^ ein teerige« 3)efti(Iat unb SBaffer. 

4. J)ie mittel« tt^er oom i^ctt befreite SBajferbtttte liefert bei ber trodenen 
3)ePination ebenfatt« ein teerige« 35eftittat nebfl S35af[er, »on ber ä^ttfubfianj 
^errU^renb. S)er ^oterttdftanb beträgt 23 ^ro}. t)on ber mit tt^er an^^ 
gcjogenen, bei 110® gctrodnetcnüKaffc; auf bie Ocfamtfubflanj ber getrodneten 
SBafferblüte berechnet, würbe fomit erhalten : 
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22 ^toj- §Ctt, 

60 ,, anbete, pc^tige @toffe (@a\t, Ztn, Sa3af[er ufm.), 

18 „ Aofdrttcfflanb. 



100 $roj. 

6d fei bemectt, bag bei ber 2)efliIIation bed ^aulfc^tammed 
26,4, bei jener ber 3ßafferblttte 18 $ro}. SoU verblieben, fo ba| in 
ben SrböUagerflätten fo^Iige Ablagerungen torfommen müßten. 

^otonie fie^t im ©a))ro))e( bad Unnaterial )ur Qrbölbi(bung; bie ^rage, 
n)el(^e ^rojeffe biefe bebingten, tagt er au^brttcflic^ offen; bod) auf ®. 363 
(3a^rb. 1904) fogt er, „ba« Petroleum ber freien 9iatur ijl ein a)eftil' 
lationdprobult aud @apropeIgeßeinen" unb ift be^^alb geneigt, bie ößager' 
ftätten überwiegenb aU felunbäre onjufe^en. 9e}Uglid| be^ Sorfommend ber 
rezenten unb fof fiten gautfc^tamme bemerft er, bag fte 'SJlttx», Sracf« unb 
<Bttgn)afferbttbungen ftnb, xoa9 indbefonbere gegen jene Autoren hervorgehoben 
n)irb, »etd^e bie ©egenmart oon (Sal) bei ber Sntße^ung oon Qrböt für nötig 
Ratten. S)em ®at)n)affer wirb bie 93ebeutung aU @(^u( vor )u fd^neUer ^tx* 
f^t^wg jucrfannt. 

^otonie tommt }u bem Sd^tuffe, „bag fon)o^t Xiere al9 anij ^ftanjen 
unb unter biefen in ^ervorragenber Sßeife bie fo {larf vertretenen Ötalgen 
Au^gang^tnaterialien fUr bie Srbötbilbung enthalten''. 

3Bie aud ben torfle^enben (Srtttuterungen ^erVorge^t, fann [ed feinem 
3n)eifet mel^r untertiegen, bag bad (Srböl organifc^en Urfprung^ fei. 9Bie 
audd U)teber6oIt angenommen tourbe, mar ber ^rojeg ber Ummanbtung eine Art 
ton 3)eflination; bod^ fielen fid^ auc^ ^ier bie Anflehten biametral entgegen, 
^ie einen nehmen hierfür £em))eraturen an, jenen gteic^, metc^e mx bei ber 
beflruftioen 3)e{iination ber SRineratfo^ten anwenben; anbere hingegen finben 
bie Soraudfe^ung ^o^er !£em))eratur entmeber fttr nidjt notwenbig ober mit 
ber c^emifd^en äöföwnienfeftung be« Öt« unb ber ®afe in ffiiberfpruc^ fle^enb ; 
lieber anbere fombinieren t|o^e unb niebrigere 9Bärmegrabe. 

©d^on bie Serfuc^e von Daubree mit §otjftü(!en, bem über^tftten 
3Bafferbamf)fe au^gefe^t, ergaben bie SRögtid^fett, bag fic^ ftttd)tige unb ftttffige 
"ißrobufte, bie bem natttrtie^en SSitumen gtcid^en, auc^ bei relativ ntebrtger lem* 
^jeratur, boc^ über 100« C, bitben fönnen. 

diejenigen, metd^e eine ^o^e S^emperatur }ur Sitbung bed @rböted vorauf« 
fe^en, bejie^en fid^ entweber auf bie 9?ö^e ber Sutfane, bie jebod^ nur fe^r 
feiten nad^weiÄar ijl, ober auf bie Srbmärme in fe^r groger liefe. 3n 



®egen bte SBoraulfe^uni) einer t)efttnation l^at f^d^ ^- S- @ta^l in ber 
€^em.*3t0. 1906, 9lr. 3 auSgelprocä^cn. 

14* 
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iebem ^ade iß ed nottoenbig, auger beut einer l^o^en 2!em))eratur au^eje^ten 
SUbung^^erbe eine bebeutenb fil^Iere Aonbenfation^ff)^äre, bie nä^er ber (Stb« 
Oberfläche gelegen x^, an^une^men. @egen biefe j£renuung mä^renb ber @nt^ 
fte^ung bed Srbötö ^at ^iebboeuf einen fe^r beac^tendmerten, bereite früher 
(®. 170) mitgeteilten Einwurf erhoben. 

^ai^ biefen $t|pot^efen lottrben überhaupt leine ))rimären ÖUagerftdtten 
befielen fbnnen, eine Slnna^nte, toel^e, toie fpäter (@ntfle^ung ber Erboflager^' 
ftätten) erläutert werben wirb, unjutreffenb ip. 

Dr. Ärämer^) fprid^t jid^ ba^in a\i9, ba§ biefer SSorgang fcinc^wcg^ mit 
ben un^ fo geläufigen !3)efliOation^pro}ef[en (93raunfo^(enf(^wee(ereien, ®a^* 
bereitung ufw.) ibentifd^ fein !ann. „®ewiffe Unterfd)icbe in bem Srbölc unb 
ben 3)eftiIlQten ber gofftlien bebingen einen burt^aud anberen 9$er{auf bedfetben. 
@o ift ed auffällig, ba| bie fauerfloff faltigen Sefianbteile, indbefonbere bie 
"JS^enoIc, welche ja wefentlid^e Äomponcnten be8 Sroun* unb ©teinfo^Ienteere^ 
jtnb, in bem Srböle, wenn ni^t ganj fehlen, fo bo(^ nur in fe^r geringen 
SRengen tM)rl^anben finb, unb bag flidftoff faltige ^efianbteile mit ©id^er^eit 
Uber^au))t nid^t nac^gewiefen werben tonnen. 9tod^ gewichtiger ^pxx6)i bie %aU 
fac^e, ba§ bei aDen ^j^rogeneu ^n^t^nn^tn ber gofftlien auger bem 3)cftiIIate 
nod^ ein in ben 9tetorten terbteibenber 9te{i, ber 9oU, erl^alten wirb, wä^renb 
bad 6rbö{ o^ne einen fold^en 9}e{l gebilbet fein mug, ba man noc^ niemals an 
©teilen, wo Srböl erbo^rt würbe, Äol^le in irgcnb einer gorm gefunbcn ^at." 
(IDie Sebenfcn wegen ber äbwefen^eit ber ©tidCfioffterbinbungen würben bereit« 
früher wibericgt, ©. 78.) 

„?lud^ für bie gragc nac^ ber S:emperatur> bei weither fid^ bie fc^üepd^e 
Umwanblung in @rböl DoUjogen l^aben wirb, laffen fld^ bie befannten (Sv 
fa^rungen auf bem ©ebiete ber trodfenen S)eftiQation ^eranjie^en. SBir ^aben 
gefe^en, bag bie leichten £)Ie be« bei Der^ältni^mägig niebriger Temperatur 
gewonnenen äSrauufol^Ieuteered, ba« "^l^otogen unb ©otar5(, obwohl fte fe^r t)iel 
reid|er an aromatifd^cn Äo^Ienwafferjioffen finb, aU felbft bie fpejififd^ f(^werfien 
@rböle, bennoc^ l^inter ben t)orwiegenb nur au« aromatifd^en ^o^Ientpafferfioffen 
befie^enben (eid^ten £)(en be« ©teinfo^Ienteere« in biefer Sejie^ung erl^eblic^ 
jurödfbiciben. ®a nun ber ©teinfol|(cntecr bei fe^r oiel ^ö^erer Stemperatur 
al« ber Sraunfo^Ienteer gewonnen wirb, fo folgt ungezwungen barau«, ha^ ftc^ 
bie (Sntficl^ung be« Srböte iebc^ifall« bei einer noc^ niebrigcren 2'emi)eratur, 
al« ber jur Sraunfo^lenteergewinnung notwenbigeu, t)oII}ogen ^aben mn% 3e 
geringer aber ba« fpejiftfd^e ©ewic^t be« @rböl«, je ärmer ba«fetbe an ßo^Ien« 
waffcrfloffcn bcfunben wirb, beflo niebriger, barf man annehmen, mug banac^ 
bie SntfJc^ungötemperatur gewefen fein, wenn nxijt, wa« fe^r wo^l möglich, 
bie älnreid^erung ton fd)weren So^Ienwafferfloffen erft nad^trägtid^ ftattge^abt 
^at. !Da ba« Srböt bei ^ö^erer Temperatur, bjw. wenn feine Dämpfe bur^ 



©i^bcr. b. SßetcinS jur 1Bef. b. ©etoerbefl., ©. 804, 1885. 



^ilbungSprojeft. 213 

gül^enbe Störten geleitet »erben, in gadfbrmige ^o^tennrnfferftoffe unb aro« 
nmtifc^e Serbinbungen )erfttDt, »elc^er Vorgang bei bem $ro)ef[e ber Settga^«* 
bereitung inbnßrielle Sertoenbnng finbet, fo laffen ftc^ red^t too§( bie Urfac^en 
für bie in ber ^i^f^^ii^inenfetung bed (ErböM beobac^eten Unterf(^iebe erfl in 
bie ^tit nai) feiner (Sntfle^nng oerlegen." 

Sßenn Dr. Ar am er Dom c^emifd^en @tanb))untte and betonte, ba^ bie 
Xem^eratnr, bei me(<^r ftc^ bad (Erbot gebUbet ^at, iebenfaDd eine geringere 
gemef en fein mug, ate jene, bei wetd^er bie ^rannto^IenbefliOate erjeugt merben, 
fo mug i^m, ob)n>ar fxi) feine Setraci^tungen auf ba0 Ser^alten oon ^flanjen« 
refien fiü^en, anä^ t)om geoIogif<^en (Stanbpunfte )ugeflimmt werben. 3)a »ir 
in feinem <Srb5lgebiete, an(^ bort ni(i)t, wo ba0 ibl nod^ auf primärer Säger* 
flätte ift, ©puren einer einzigen ©lutwirtung entbecfen tonnen, no(^ bort, wo 
@(^iefertone, bie beim (Er^i^cn fe^r balb gerbtet nnb anberweitig oerwanbelt 
werben, inbem ). 99. bie wenigen fc^warjen tiefte üon Sifdjfc^uppen ufw. Der« 
f (^winben, bad £)( führen ober begleiten, fo iß man )u ber 9nna^me gejwungen, 
bag fl(^ ha9 (Srb5( bei einer entfc^ieben geringeren Temperatur ate t9 bie 
f^wäc^ße 9iotg(ut iji, gebilbet ^aben mug. 

3)a| ein folc^er Umwanbtungdprojeg bei ganj geringer Temperatur mbgtid^ 
tjl, beweifi fc^Iagenb bie Beobachtung D. Staad' an bem JtoraQenflocfe bei 
S)f(^ebel ^tit im Srabifc^en üReere. S9 wäre eine Snatqfe biefed frifc^ ge« 
fammetten (Erb5(ed ton gr5^em wiffenf^afttid)en 3ntereffe. 

3)a in bem (Srböle bt9 tarpatifc^en gif^ff^i^fctd ebenfaQd, wenn aucj^ 
wenig, Paraffin enthalten ifl, unb ba t9 fic^ ^ier auf prim&rer Sagerfldtte, bie 
feine ©(utwirlung ertennen lägt, beftnbet, fo mug gefolgert werben, bag anij 
bie (Sntfle^ung bed ^rafftnd bei geringerer att ®(ut^i^e möglich ift. 

®er erwähnte ölfU^renbe ^ifc^fc^iefer ift, ebenfo wie bad jtorallenriff oon 
SDfd^ebel Beit, ein »ewei« fttr bie SRögli^teit ber (£ntf)e^ung M (Srböle« au« 
onimalifc^en 9teften bei re(atit) geringer Temperatur. (£d ift ^öci^ft wa^rfc^ein* 
{id^, bag auc^ in anberen Ölret)ieren biefelben gaftoren gewirtt ^aben werben. 
$iert)on att9}uf(i)(iegen finb nur bie ted^nifd^ belanglofen fporabifc^en Ölein* 
fci^lUffe in Sruptit)ge{leinen, welche auc^ burc^ befiruttit)e X)eftiDation t)on burci^« 
bro^enen Ao^Ieu'* ober bituminöfen @d)i(^ten entflanben fein fönnen. 

%uä) (E. Drton 1) gelangt jn bem 9tefuttate, bag bie Umbilbung bei re(atit) 
geringer Temperatur — icbenfall« unter 200® C — ftattgefunben ^aben mu§ 
unb nennt biefen ^rojeg, in Übcreinflimmung mit Stewberr^, be«^alb niiji 
bePruftioe, fonbem fpontanc 'Deftißatiou. 

Db bei ber Sntjle^ung bed (Srböied au« Organismen SB äff er mitgewir!t 
i^aht, if} eine ooQenbS ungelöfte, bisher faft gar nic^t erörterte ^rage. Stur 
tDaubree fe^t bie 3lnwefen()eit beSfclbcn aU notwenbig torauS, ba ja feine 
f^nt^etif^en SSeifuc^e mit $o(j unter Slnwenbung übev^ißter SBafferbämpfe 



*) Prelim. Rep. Petr. and Inflam. Gas, p. 11, 1887. 
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bur(^geftt^rt würben. 3)aB SBaffer bei bet Umwanblung ber Drganidmen ju 
(Stböl üOT^anben mar, tann bei ber oHgeuteinen Verbreitung be^felben^ fpejieE 
amä^ in ben Organismen, taum bejwetfelt werben. 

S. Dc^fenin^O fe(t SBaffer b}n>. ©algtöfnngen Dorau^; er fagt: „Srböl 
bilbet fic^ aus mafftgen Anhäufungen Don morinen OrgamSmen unb jmar 
üor}ttgSn)eife Seetieren, bie, unter einer luftbic^ten Sd^Iammbedfe begraben, ben 
(Einwirfungen t>on 9RutterIaugenfaI}en anheimfallen. Sßel(^er Urt biefe @ee« 
tiere finb, bleibt fi(^ nad^ ben auSfc^laggebenben Serfuc^en @ngler^ g(ci(^*" 
3)ie Annahme ^O^eren S)rudeS ober größerer 2^em))eratur i{l burc^ bte 
(Sinwirhtng ber 9]tutterIaugenfo^e erfe^t, unter xotlijtn Sromalfalien unb 
Aluminiumc^Iorib^) Don befonberem 6inf[u| waren; eine SBaffergirfulation 
im SilbungS^erbe iß auSgef(^(of[en. SHe $erfd)ieben^eit ber (Srbblforten wirb 
auSfc^tiep(^ bun^ ben Sinflu^ ber Ütebengeßeine ((Sin^üQungen) erüärt. ^ie 
9Rutter(augenfal)e entfirömten einem ©eitenbecfen beS SReereS, in welchem ftd) 
baS @teinfa(} burc^ Serbunfiung abfc^eb unb bie oerbliebene 3RutterIauge, 
ava teic^t töStic^en ®al}en befle^enb, über bie Sarre jum 9Reere jurücfflo^. 
Die Xbtung ber Xiere ^ätte alfo au^er^alb ber Sarre im 9)teere flattfinben 
muffen. 

X)ie naturgemäße t$olge wäre bie, baß neben jeber (SrböUagerßtttte im 
gleid^en geologif (^en SJiDeau ein @al)(ager gefunben werben müßte, waSnid)t 
ber Sau x% äBenn 0(i^f eniuS 3) auf bie gaU}if(^en unb rumänifc^en jlarpaten 
terweifl, wo man @a(} unb t)[ in re(attt) geringer Entfernung t)orfinbet, fo 
iß bieS ein 3rrtum, weil beibe l^agerftätten Derfc^iebenen geologifc^en 9iioeau9, 
ia felbfl Formationen angef|ören. Anfangs gab IDc^feniuS ber 9Rutter(auge 
nur bie Stolle beS tötenben ©ifteS; fpäter fal| er in i^r aber auc^ ben wefent« 
li^en Sahor ber Srbölbilbung. 3)agegen f!eOte fu^ B<^to jiedi, welcher, entgegen 
ber wichtigen SorauSfe^ung beS Abfd)IuffeS beS SSilbungS^erbeS Don ber 3Ba{fer« 
jirf ulation einwenbete, baß bann baS baS Öl begleitenbe SEBaffer @tid{loff als f old)en 
ober in Ammonfal}en in t)iel reiflicherer ^enge führen müßte. Som (^emi{<i^en 
Stanbpunbe auS wirft @ngler ber $Qf)ot^efe Dc^feniuS' ein: „©olange 
aber ein bie Äo^lenwaf{erftoffbilbung auS lierfett begünftigenber Sinfluß ber 
3RutterIaugenfaI}e nidit fonflatiert iß, fann i^ mic^ nic^t baju entfcf)lteßen, 
einer fo weit inS S)etail ge^enben, burd^ feine Analogie d^emif^er Sinwirfung 
unb Umfe^ung geßü^ten 2:^eorie beijutreien.'' 

^) 8eilj*r. ber bcutjd^. geol. ®c{, 33, 610 (1881). 9lolur, 91t. 29, 1882. 
a^cm.-'Stßv ^t. 51, 1891. ebenba, 9lr. 39, 1896. — *) ^lluminmmcilorib ift fein 
^Qflutterlaußcnjalj ; Dt^jcniuS nimmt beS^olb eine jpöterc IBilbung burd^ ßintüir- 
!ung öon ^Hagnefinmi^Iorib auf %on on. 2)ie SBerJud^c §eu§lerS mitwader- 
freiem ^luminiumti^Ioiib fönnen üon Od^jeniu§ nid^t in Anfprud^ genommen 
toerbcn, tocil fic^ bie ^Bilbung bc§ ttafierfteien (J^loribS unter ben fonft doh 
Dd^jeniuS üorouSöeie^tcn SSorgängen bei ber ©ntftcj^ung be§ SrböleS niddt leicht 
bcnfcn löfet. ^nä^ ^at §eu8ler ein 2)ru(fbeftiIIat unb feine Xierrcftc oerorbeitet. — 
») m^. be§ natum. 3Scr. ju Bremen 16, 331 (1897). e^em.^Stg., 9h:. 57, 1897. 
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Balo^tediO f^fet ebenfaOd animotijci^en Urfprung Doraufl^ ferner ^tri, 
Xxud (anfönglid) ®t\u\n9', bann @a6bru(f), $?uft utib <SQuerftoff, SBaffer, 
©eftein^fopiUarität uitb d^rmtfc^e SEBtrfung biefer Sohoren. Sod an bie lüften 
gefdjiocninite jltermaterial iam, üieOeic^t bnrc^ Spaltpilze, in ©ttrnng, toad 
burc^ @alj üerjögert unb eingefc^rfintt niurbe/ fo bog infolge balbiger 
Überf(^(önininng !?nftabfd)Iug erfolgte unb baburc^ bie faure ©ämng gan) ober 
grogenteitö t)er^inbert »ar. (Sd fonb )uerft t^äulniflgfttung ftatt, nioburc^ bie 
(£in)ei|fu6f)on}en jerftört niutben, bonaci^ erfolgte bie ,,ä3ituntinifation" ber 
gette; bad ®lt|}erin teurbe au^gett)af(i;en unb bie Berfe^uug ging nad) folgenben 
©leid^ungen t)or fi(^: 

CxiH2n + 1 • COOH = CnH2n + a "f* COn 
CnH2n— 1 • CO OH =: CiiH2n ~r COg 
CnH2n + 2 = CinH2in + 2 ~|~ C|nH2(n-— m) Uftt). 

9(un fonnte eine trocfene Teftinalion ober eine B^^f^tu^^fl ^^ ^^^ ""^ 
@tetle eintreten; int erßen goQe näre eine töQige B^^^^S^^B tn flüchtige 
$robu!te erfolgt, ncldjc noc^^cr irgrnbuio fonbenfiert tnorben wären, gegen 
n^eld^e älnna^me bie gegen bie (Snianationdl)k|pot^efen vorgebrachten ©riinbe 
gelten. @^ iflt alfo ßrböl tein S^eftiÜation^probuft, fonbern burd^ 3^^f^(ung 
ber t)erblifbenen gelte entflanben, unb 3<tlo}iecfi fie^t int (Srbh)arf)d bad erfle 
(Stabiunt biefr« $ro)cf[e^. S)er Slbbau ber gelte, tieUeid)! unter iDtit|Ufe ton 
Batterien, ging unter Jto^lenfäurebilbung bei mäßiger j^entperatur unb ntä|igent 
^rucfe Dor ftd^ ; e^ fanb eine Spaltung in gefättigte unb ungeföttigte jfo^len« 
n)af[erj)offe, bie ftd^ polt)nterifierten, ftatt. 

S)ie 92ap^t^ene fönnen burd^ bie pol^nieriftercnbe SBitfung ber gelöften jf ar» 
bonate unb Sulfate bei ^o^ent ^rucfe unb müßiger !£eniperatur in entfpreci)enb 
langer 3^tt entflanben fein. Sowie %cett|lene burd) 9tingfd)liegung Senjole 
gaben, fonnten bie fe^lenben ttt^^lene 92ap^f^ene geben. 

Seit^ unb Sd)efiopaP) ntobifijieren biefe Slnfc^auungen unb weifen 
}uerft barauf ^in, bag ber Stidfloff geaalt ber (Srböle nid^t geflattet, bad erfte 
äerfeftungöpabium int gveien anjune^men. Sie nehmen juerfl eine teilwetfe 
burd) Scewaffer terjögerte 3^^fffe""9 ^«^ ftidpoff^altigen Icilc ber Sierleid^en 
an, weld)e fpäter, ^albterweft, mit Juft ton Sd)lanini bcbcrft würben, worauf 
eine Spaltung in gettjäurcn unb @lt)jerin erfolgte, wcld^ le^terc« nac^ ber 
?llbe^t|brea!tion intermebiär niittclö ^(rolein SSenjoIc bilbcte. Der S)ru(f 
würbe bur^ bie ©afibilbung, bie SEänue burt^ ben ä^^^^ft^^Ö^P^öjeg geliefert 
unb baö c^entifd^ entfionbene 3EBaffcr löfte bie Salje. 3cnc ^rojeffe, welche bie 
(Spaltung ber ©l^jertbe bewitften, ntugten aud) bie ^onbenfation ju aro« 
ntatifd^en Jlörpem u{w. bewirft ^aben. 

(Segen biefe Slnfd)auung wcnbet fi(^ S. Dc^feniufi^) mit ber Scmcrfung, 

»er. b. bcuif*. ä^tm. ®t\. 18, 2234. — •) 2)ingl. pol\)i. e;cnlrolbl. 282, 
16, 136. — ») 6^em.^'3tö-/ ^^- 53, 1891. 
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ha% tuenn ©ali^maffer aOetn bie SttuminifattoR bewirten fann, aUe ©ebimente 
mit 9tejlen mariner Xiere bitumenreic^ fein nttt^ten. Sr weifi anij auf bie 
300 $onDeb(eid)en in bem erfoffenen <SaI}f(^a(i^te in Sigafna (Siebenbürgen) 
l^in, n)el(^e in ber ©oljfole bei Suftabfc^In^ jahrelang lagen, unb al^ fie »ieber 
an bie Dberflfid^e fanten, feine Situminifation.jeigten, toielme^r unüeränbert 
njaren unb nur bie ^aare Derloren Ratten. Sr^eren Sintt)urf le^nt ^alojiedt^) 
mit folgenber 99etrac^tung ab. & mu^te nad^ ber Slblagerung ber Xitx^ 
leieren in einem gewiffen @tabium ber (Srbölbilbung ein l^uftabfd)Ittg erfolgen; 
gefc^a^ bie« nic^t, fo fanb eine t>oQf}&nbige Sergärung unb O^bation be« 
organif(^en Ztüt^ flatt. Überbie« fönnen bituminöfe @d^i(^ten ba« Situnten 
hvLxij DoUftönbige Sergqfung ober ani^ butd^ 9Baf[ert)erbrängung t)erIoren ^aben. 

Ob in ber Zat bad Srbmac^d ba« erße @tabium be« iSrbölbilbungd« 
projeffe« fei, bttrfte t>om geo(ogif(i^en @tanbpunfte eben fo fc^mer ya bemeifen 
al« jü verneinen fein, äßir mtffen nur, bag ba^SrböI^arafpn in t)erf(^iebener 
9Renge gelöfl enthält unb bag ftc^ beim SJerbampfen be« Öle« ba« iJJarafftn 
aQmä^Kd) in Srbwac^« berraanbett. SBäre ba« @rbto)a(^« ba« erfte @tabium 
be« $ro}ejfe«, fo ^&tte e« ft^ beim beginne be« ^tt)eiten Stabium« in bcm 
nun entflanbenen Srböle gelöf) ; a(fo grbwac^d unb nic^t Paraffin mü^te im &U 
gelöfl unb bei beffen SSerbunfien bireft au«gef (Rieben werben. Über 3olojie(!i« 
2lnf(^auung f5nnten bie 93eobad)tungen ©idenberger« beim S)f(^ebe( ^üt 
Cäg^))ten) unb jene iBertel« im Jtubangebiete Suftlärung bringen; feiner Don 
beiben ermähnt, Srbwa^« in ben in UmmanUung begriffenen marinen Xieren 
gefe^en )u l^aben. (Sngler^) wenbet ein, bag e« bod^ auffaüenb erfcj^einen 
miiffe, ba^ bei feinen bieten Serfuc^en nie erbma^«ä^nlic^e 3^if(^^npto^ittte 
beobacfjtet würben. 

(S. %. ^edt^am^) fte^t in bem Säitumen 3)eftiIIate animaler unb t)ege' 
tabiler Stefle, welche ftc^ in @ebimenten anhäuften unb in eine dfot^erme 
gelangten, weldje bie jDefliQation in (Segenwart t)on3)ampf bei ber möglich 
niebrigflen Temperatur geftattete. S)ie S)eftiC(ation ging unter aOmä^Ud^ }u« 
ne^menbem S)ru(f oor ficf) unb be^nte ftc^, ber ^orofttät ber bi« )utage barüber 
liegenben @ebimente entfpred^enb, au«. S^emperatur unb S)ru(f nahmen 
allmä^lid^ jn unb S93afferbampf mugte ftc^ ebenfaQ« btß>en; biefe ^aftoren 
Ratten in ^erüdfid^tigung ber berfcfjiebenen ^orofttät unb infofgebeffen auc^ 
be« berfdjiebenen SBiberftanbe« ber barüberliegenben SRaffen in einigen ^äütn 
fel^r große, in anberen fc^r geringe SSBtrfung; bc«^alb ehtftanben fowo^l im natür- 
lichen Bitumen wie im fUnftß^en £)eftiO[at oerfd^ieben bid)te SRateriale, Dom 
(Sa« bi« jum fefien ^fp^alt. ÜDamit ift $edf^am« Knf^auung faft »ort« 
getreu wiebergegeben. @r nimmt an, baß fi^ ba« Öl nicf|t in situ, fonbern 
auf fcfunbärer Sagerfiätte bepnbc, ot)nc bie« ju bcweifen; benn bie S^atfadje, 



^) e^em. -- 3tö. , ^x. 68, ©.1205, 1891. — *) ©l^em. Snb., ^cft 2, 1895. — 
») Proc. Americ. philos. Soc. 37, 108 (1893). 
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t)Qg ba^ t)l in fioröfen ©efteinen Dortotnme, ift nur ein Seweid bet Vufno^me^ 
fä^igfeit, unb f^ai mit bem Urf))tungdort nic^ttf }U tun. 

(äenfo toar ed fragtid^^ intoieweit e^ notnenbig ift, einen er^ö^ten 
IDruc! bei ber Umwanblung ber Otganttoen anjune^nten. 3)aB bie erböl' 
fU|renben @c^i(^ten einßend tatftt(^li(^ unter einem ^ö^ereu !Z)rucfe toie ber« 
malen fianben, ifi mit dtiidfic^t auf bie barübergelagerten @ebimentgefteine 
tiat»rgemä| anjune^men. S)a^ burc^ biefen größeren Drud anij bie d^emifc^e 
%tion beeinflußt tt)irb, ift aQbetannt; bed^alb tonnte fic^ ani) bie 99itbung bed 
QxhöM bei toer^ft(tnt9mä|ig niebriger 2:emperatttr um fo leidster DoQjie^n. 

3n ben primären Sagerjtätten tagen bie 99Ubung0« unb bie Aonbenfation^« 
fp^äve beifammen. S^ tonnten bed^alb bie entftanbenen (eichten Jto^lentt)aner' 
ßoffe nic^t burc^ eine geringere Temperatur, ald jene i^rer 93i(bung, tonbenjtert 
»erben. S)a§ fte ftc^ Derflfifftgten, tt)ar nur baburc^ m5g(id), ba§ fie unter 
^D^etem SDrucfe ftanben. 3)iefer le^tere wirb bebingt burd) ben @rab be^ 
äBiberftanbe^, ben bie ®afe bei i^rem Sdeftreben )u entweihen fanben, ift fomit 
abhängig t)on bem Meisten %bf(^{ujfe, ben bie primttre ÖKagerflfitte aUfeitd 
iiaik. 3)ag tatffi^tic^ bad (Srböl and) nod^ je^t in feinen Sagerfi&tten ^äuftg 
unter ^o^em Drude fle^t, tourbe t)ielfa(^ tonftatiert (@. 144 ff.). 

%nii ®. Jträmer unb 993. SJöttc^er^) gelangten )u bem ©c^tuffe, bag 
bie @rb5(bUbung unter ^o^em 3)rude flattgefunben ^aben mttffe. 

S)iefe koenigen Betrachtungen mögen genügen, um bie Snno^me eine6 
^ö^eren S)ruded bei ber Silbung bed (Srböle^ )u re^tfertigen. 

9. 1$. @ta^I le^nt einen 2)e{liaationdpro}eg ab; er bentt fu^ bie Um* 
toanblung Dortoiegenb tierifc^er {Refte f otgenbermagen ^) : ^Sei ber langfamen 
3crfc^ung (Verbrennung) ber organift^en ©toffe unter Suftabfc^lufe burc^ 2on* 
lagen unb au^ einem gewiffen 3!)rud burd^ bad übertagernbe ©efiein, toxt gleich» 
faUg bie gune^menbe (S^panfbn ber ®afe, entioidelt ftc^ neben anberen ®afen 
im größeren 3Rage ©(^»efelwafferftoff aud ben eimeig^altigen @toffen unb 
Ao^lenftoff aud bem 3eQge»ebe. @(^on bie organifd^en (Stoffe enthalten 
@i[eno|^b unb biefer ift aud^ im ©eftein, mie auc^ im ®runbh)af[er Dor^anben. 
^urc^ ben Ao^tenftoff wirb (Sifen rebujiert, Derbinbet fic^ fobann infolge ber 
größeren äf finität mit bem ©d^wefel be« ©c^wefelmafl crftaff« ju ©c^wefeltieö ; 
in biefem älugenblide Werben aber ber Äo^lenfloff M Sifenö unb ber S35af[er* 
ftoff be« ©d^wefelwafferpoff« frei unb bilben bie flüffigen Äo^lenwafferftoffe 
ober bad (Erböl in einem bem freigeworbenen ^o^lenftoffe entfprec^enben 
Quantum." S)cr ©d^wcfelfie« tann p^ in Srauncifenerj, Soneifencrj ober 
in (Sifentarbonat umwanbeln. 

!£)en erwähnten 33ilbung$proje^ wid i(^ nic^t weiter anal^fteren ; bod) mug 
ic^ barauf ^inweifen, bag, foweit meine Erfahrungen in ben Ölfelbern Suvopad 
unb ämerifa^ reidjen, ic^ in ben Slu^biffcn ber ©rböUagerftätten. nirgcnb« ein 



') «er. b. beut|(i^. ^em. %t\., 6. 595, 1887. — «) (Sl^em.^'Stg., 9lr. 49, 1905. 
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^äuftge^ Sorfontmen ton Stfenerjen ober S^mefelfied gefe^cn ijaU, ^b unb 
}u begegnete tc^ telterent, toa^ jebod) bamtt leicht unb ungqnungen erflört nitrb, 
ba^ ber Sc^roefelMed f))&ter bntc^ bte rebujterenbe SQSirfung bed S3itumend aud 
(Stfenfulfat gebilbet mntbe, ein Vorgang, ber auij in ben fio^Ienflö}en Dor ftc^ 
ging, in toeldjen ber @(^n)efel!ie9 auf ben Jfluftfläc^en (9a{\en) unb in $ö^(en 
q(« ittngere Silbung torfontmt unb mit ber @ntfie^ung ber Ao^Ie nic^td §u 
tun ^at 

3)ie äRittoirfung ber Safterien ober toon Fermenten bei ber (SxhöU 
bilbung tüirb fd)on feit geraumer ^txt vermutet ober auc^ loorau^gefe^t. Xit 
Berfe^ung ber Siipei|förper ber jlierfubftan) burc^ Solterien h)irb ^äuftg unb 
mit gutem ®runb angenommen unb ^at meinet äBiffen^ biß^er auc^ feinen 
äBiberfpmc!^ gefunben ; e^ mitb ba immer Don einem ^äulni^* ober ©firung^ 
))ro}e^ gef))ro<^en. 99arri, ^erfelb unb ©tü^er^) fanben, bag bei ber 
i$äu(nid fÜcffioff^altiger organif^er Stoffe, }u meieren bie (Simeigf5r))er gehören, 
ein Sertuft an freiem gasförmigen Stidftoff nid^t flottfinbct, fofenge bie Sötig« 
feit nitriftjierenber Batterien in ber @ubßang unterbrü(!t koirb. !Da ber @ttdf« 
ftoff Dortoiegenb im SrbgaS ift, fo fann DorauSgefe^t werben, bag bei ber 
(Srbölbilbung eine fotd^e Unterbrücfung nid)t ftattfanb. Dh icbod) aud] ber 
{Weite 2!ei( ber Srbölbilbung, ber SIbbau ber f^ette, unter SKit^ilfe ber 33afterien 
erfolgte, toiz bieS auc^ ^aloixtdi oermutete, ifl eine ungelöfie t^rage. 

®. a. äSerteU fpri^t ftd| für biefe 3Ritto)irfung and; teild barum, teil^ 
aud^, h)ei( er einer ber erflen raar, nietd)er für ben animaltfd^en Urfprung be^ 
@rbö(ed Seroeife brachte, feien feine ^nfc^auungen unb S9eoba(^tungen etwod 
einge^enber befprod^en. 

®.tl. S9ertel«2) unterfurf)te (1874) bie Crböltorfommen in ben Äubon^ 
biftriften (Sßeftenbe beS J^aufafuS) unb fommt bejüglid^ ber @nlfie^ung M 
&19 }u ben Schlußfolgerungen: „3(^ fann nic^t um^in, meine 3^^if(( bavfiber 
audjuf))red)en, baß fie (9{a))^tt|a) etma in tieferen geologifd^en Formationen 
(unb noc^ baju auS Segetabitien) entftanben fein foüte, aud meieren fie bann 
in bie fjö^eren tertiären Sd)i(()ten entmeber burd) ©aSbrud hineingetrieben 
n)urbe ober gar überbeftiQierte. SEBir ^aben i)ier mit ^öd)f)er äBal^rfc^einlic^feit 
einen außerorbentlid^ bu(^tenreirf;en Ätiftenflri^, in beffen 9iä^e ungä^lige 
SWaffcn t)on ÜKoIuSfen lebten. S)iefe 9KoIu«fenfoIonien bürften afler Sa^r* 
fc^einlid^feit nad) burc^ reid)tid) Sonf^Iamnt fü^renbe ^odE)tt)äf[er, bie piö((i(^ 
ton ben Sergen ^erab inö üReer fttirjten, begraben worben fein; gegen Saffcr 
unb atmofp^äre tt)aren fie oon oben ^er abgef^Ioffen, fobalb fic^ biefer S^on« 
fd)(amm in bebeutenberer SRöc^ttgteit ablagerte. Sollten bie t)ie(en SRiQiarben 
Don SKonuSfcnfabaoern ntc^t ^inreid^en, bcbeutenbe 9?ap^t^alager bei i^rer ^tx* 
ff^wnfl jw bilbcn? Stuf bie entftanbene ffonfc^ic^t mag fid^ bann eine neue 

Sourn. f. ßQnbnjirtjd^. 42, 329 (1894). — «) ihtrser IBcrid^t über ben 
9lapl^t]^abiftrift bc§ norbtceftlid^cn ÄaufojuS (ßorrefponbenjblatt beS 9lQturforf^.*35fr. 
$Ri0Q 21, ^r. 11 (1874); bur(3^ 5leu. ^^xh, f. mn., 6.78, 1876. 
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^nfiebetung loieber gebtibet ^aben, bte bann abermals eingefc^Ioffen niurbe, unb 
biefed ntag fic^ fo oft Mtcbet^olt ^ben, aU fi(^ nap^t^aftt^renbe SJlufc^el« 
trümmerfd^ic^ten Dorfuiben. SDer Umfionb, ba^ SVap^t^a an^ mehreren $ng 
möd^tigen SRufd^eUagem in nid)t nnbettft(j^t(td)tr Duantität ^eraudftrömt, 
bürfte mo^I @runb genug fein, ^ier bte urfprfingtic^e Silbungdftätte ber 
^aüpf^ti^a anjune^men. Sd bürfte bemnQ<^ barand ^erüorge^en, ba^ »ir bte 
97a))^t^a an ehemaligen JtUfienflTic^n (ober auc^ in bebeutenberen tief ein» 
^^neibenben ehemaligen 9)teere66ud)ten, alfo fogar in au^gebe^nten SBecfen), 
n}0 in größerer 3Kenge ÜRoUu^ten bcifammen lebten, bie burd^ irgenb eine 
^ataflro^^e t)on ifolierenbem SRaterial eingefd)Iof|en rourben unb bort einem 
langfamen ^trltf^unffiproit^ anheimfielen, }u fuc^en ^aben, toraudgefe^t aber 
auc^, bag bie Sd^ic^tenlagerung feitbem feine wef entließe Serönberung erlitten ^at.'' 

3n einer neueren ©tubie ergänjt Dr. ®. %, 93ertel«i) feine SBeobacft* 
tungen unb Slnf^auungen über bie Sntfle^ung be^ (Srböle^ gan^ h)efentlt(^. (Sr 
ertDö^nt juerfi, ba^ ba9 (Srböl im Aubangebiete au^na^m^lod oon @al}tt)affer 
begleitet wirb unb fagt bann: „Sif f^aU cd mefirfac^, gan} befonberd \i)ön 
in ber ®nilaia«S&lfa (faulige (S^lud^t)... gefunben, bag bie 9{ap^t^a einer 
2 bis 3 gu^ mö^tigen Sltufd^ellagerfc^i^t birett entquiOt. !Z)iefe @d)i(^t 
befielt nur aud 9Ruf(^n; ... öffnet man bte @(^alen, fo finbet man bad 
einflige Zier, nur yam %txl in eine grünlich f^iUernbe, petrolöfe ^lUffigfeit 
umgenanbelt, jum 2:eil aber no(^ nic^t t)onftänbig }erfe(t. S;ie 3Raffe beft^t 
einen mibertoärtigen ©erud^, toenigfiend in benjenigen (Exemplaren, tDclc^e ber 
Suft au%fe|t »aren.'' dft ber 9itt(fftanb (Srbtt)ad)d? Leiber gibt SerteU 
hierüber feinen Äuffd^lug. 

3)er (Sr^altungdguftanb ber 9Rufc^elf(^alen in ben @rb9llagern lögt feine 
(gintoirfung ^o^er Siemperatur erfennen. SäerteU jleOt ft^ bann gegen bie 
befannten Serfttd)e (Snglerd unb wenbet gegen biefe ein, bag fie mit ^ifc^tran 
unb ^Imitin, unb ni^t mit „getten mit i^rcm natürlichen 3"9^^ö^" bur(^* 
geführt mürben, toa9 aber fpäter gefc^a^. 

fLni) gegen bad i$e^len bed ©tidfioffd njirb polemiftert, um fdjlieglic^ eine 
eigene SDteinung aufjufteßen, ba^inge^enb, ba| bad (Srböl aud tierifc^en 9teften 
bnrd^ einen ©ttrungöprogeg entftanben fei. SBo SRoHudfen ejrifiierten, 
toaten anä) fraglos @ärung9erreger (germente) t)or^anben, toeldje mit ber 3cr* 
legung ber ffittoeigförper begannen. Auf ®runb ber elementaren 3«föwtmen* 
fefeung t)on gett, (gitüeig unb 3^ö«Iofe toirb ber ®ärungö<)roje§ für tterifc^e 
unb <)flanjli(^e {Rejie verfolgt, für erfiere eine alfalif(f)e, für Icfttcre eine faurc 
®ärung ertoiefen, bei ber ®ärung tierifc^er ?eid|cn mirb ©ticfpoff, SBafferftoff 
bjm. ämmoniaf unb Äo^lenfäure frei, erjierer ijl in ben Srbgafen reid^lit^ 
t)or^anben, unb Sarnegic fanb bei ber (Srfdjliegung einer ®a^quellc in^enn* 
f^banien fo^lenfaure« 9lmmon. S)a6 fi(^ ©tidfloff mit SBafferftoff ni(t)t 



') erbbl, Sc^lommüulfane unb 8tein!o^Ic. IRiga 1892. 
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immer ju %mmoniaI oerbtnbet, fann bamit etflärt »erben, ba| bte ©a^ent^ 
n)t(!e(ttng ^eftig Dor ftd^ ge^t, woburci^ in ben eingefc^loffenen SRaffen ein ^oljet 
!£)ru(! entfielt, welcher bie Sereinigung ber @afe Der^inbert. 

flni) bie früher ernift^nten, ^oc^ merttiollen Beobachtungen @t(fen« 
bergerd an bem äg^ptifc^en ©efiabe be^ 9toten 3Reere9 führen t^n jnm 
®(i^(uffe, ba| ^ier bad (£rb5t einjig unb allein burt^ gänlnid entftanben {ei. 

9B. ®(^eifo glaubte ben ,,iRa))^t^aba}t(Iu9'' gefunben ju ^aben, aud^ im 
Senc^töl, ob}tt)ar ba^fetbe bereite mit @(^n)efetf&ure gereinigt mar. S)em tritt 
jebod^ 9. §. ®ta^P) gang entfc^ieben entgegen. S. ^feiffer^) nimmt bie 
8ilbur.g bed Srböle« burc^ Safterien, t)ermittelt burc^ ben gänlnid« nnb Ser« 
tt)efung^k)organg, an, unb legt, ba bajumal im Srböl fein Smmoniat nac^^ 
gemiefen mar, e^er ))f(an}li^e ate tierif^e 9te{le jugrunbe. (Sr fd^eint ber erfle 
}u fein, melier ben ®ebanfen ber Safterienmitmtrtitng aufhellte. (Sd {ei auc^ 
an bie Serfuc^e 9iab}id}emdfid unb ^o^^t'®tt^Ux9 (@. 183) erinnert, 
ba^ bie 3^Knlo{e burc^ Batterien in üRet^an unb fto^(en{öure }erlegt mirb, fo 
hai anij t)egetabilifc^e %e{ie bei ber Srbölbilbuug o^ne ^inter(af{ung toon 
fertiger @ubßan3 mitgemirft ^aben fönnen. 

Se^quereu{e^) ^at an ben üerfaulenben ^flan^en be^ BaltifcJ^en unb 
®arbini{(^en SReered ötige ©ebilbe gefunben, eine Beobachtung, meiere einer 
genauen Überprüfung mert ift. 

^err'ißrof.Dr.Äratter inOraj, befjen f unbamentale Unterf nd^ungen ü6er 
^pibocire in ben ^ad^treifen allgemein belannt finb unb ^oc^gefc^ä^t werben, 
^atte bie ®ilte, mir auf meine anfrage mitzuteilen: „%n ber Sei(^enmad|dbi(bung 
ftnb jmeifeQod Batterien beteiligt £)b auci) mit Sudfd^tug berfelben, olfo 
burc^ reinen S^emidmud eine Seic^enma(^dbi(bung erfolgen mttrbe unb fönnte, 
erfc^eint mir zweifelhaft, toenigßen^ ifl mir (ein Borgang befannt, ber bted 
mai^rfd^einli^ er{(^einen (te|e. 9Birb ^id\ij fleril aufbewahrt, bann ifl ed eben 
fon{ert)iert unb bleibt ungemejfene ^tii alö Slei{<^ erhalten." „ä&ar bort, wo 
(Srböl gebilbet würbe, Bafterienbilbung überhaupt möglich, bann {pricl^t {ogar 
eine groge äBa^rfc^einlic^teit bafür, bag bad (Srböl uon Batterien gebilbet würbe, 
fo gut wie ber Salpeter." 

Bed^^olb^) unterfud^te ben@(j^lamm, weld^er ftd^ in ben großen <Sammel« 
bcdfen ber Äbwäffer ber ©tabt gtantfurt a,SDl. abjeftt, auf feinen ®e^alt angett. 
3n brei ÜRonaten (5I»ai bi« 3uli 1891) würben 698476 kg gett toon benSieU 
wäffern angefd^wemmt, welches binnen wenigen STionaten bid auf einen !{einen 
Bruchteil jerfe^t war; Bedi^olb mad^t eö wa^rfc^einli(^, bafe bie ä^P^rnng 
be^ Setter burd^ Sßitroorgani^men erfolgte, t)oOftänbiger im !I)unteln unb bei 
©ommertcmperatur ate im Sid^te unb bei SBintevtemperatur. Db fi(^ eine 
@rb5(audfcf)eibung zeigte, barauf wirb leiber nid^t eingegangen. 



^) (5:f)cm.^'3tfl., @. 646, 1901. ^ *) 9latur, @. 246, 1882. — ») 3occorb, 
La Petrole, p. 52. Paris 1895. — *) 3eitj(3&r. f. anöew. ß^emic, ^eft 36, 1899. 
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& liegen ^ier eine Steige t)on Beobachtungen nnb Sermutungen üor, 
welche baranf ^inbeuten, ba| flc^ Qrb5( einerfeitd bei gemö^nlic^nt Suftbnuf 
bilben fann, anbererfetU ba| ^ gfett bnt(^ Batterien untet normalen 3)ru(f' 
unb j£em))eratntt)er^fi(tnif(en ierfe^t. 3)ied {tnb Anregungen, totlijt ein ein* 
ge^enbered @tttbiunt int DoOfien SDtage Derbienen. (Sd ifi bied in erßer Sinie 
be^ügltc^ ht9 (Srb5(t)or!ontniend an ber äg^ptifc^en ftttfle be« Koten 9Reered 
wünfc^n^wert, [a nottoenbig; ein ©eologe, ä3atterio(oge unb S^entifer ntUffen 
btefe^ Sortommen bid in feine Heinfien 3)etai(d erforfc^en, ba mir bort 
ntögttd^ertteife einen neuen Seg )ur 3Bo^r^eit finben. Sbenfo wichtig märe 
eine einge^enbe Unterfui^ung be^ £)lt>ortoninien« in ber @nilaja«9alfa im 
Jhtbongebiete. 

<Se|t man einen ©ttrung^proje^ bei ber Sntfle^ung be^ SrböU Dorau«, 
fo mirb feftjufteüen fein, ob er bur<^ organifierte Fermente (Salterien) ober 
burd^ (Sn}^me bewirft mürbe; anc^ (entere f))a(ten fomo^l bie ßimei6för))er ald 
auc^ bie gette. 2)ie Sftnlnid, burc^ Batterien t>emrfa(^t, ergreift )uerf} Simeig^ 
jioffe, mobei fld^ Ao^Ienfäure, Jto^Ienmafferfioffe, SBafferfloff, ®(^mefe(maffer' 
floff unb ilmmonial entmideln. ®(^on in biefem erften (Stabium ber ^tx* 
fe^ung ber Xierieid^en mußten biefe luftbic^t abgef(^(offen fein, ba bie bad t){ 
begleitenben Srbgafe ben (Stidfloff be« Simeige^ enthalten. 3)aburc^ ift bie 
l^uft 63m. beren @auerfloff abgehalten, fo ba§ bie B^^^t^^B ^^^ Settftoffe t)or 
ftc^ ge^en tonnte, o^ne ba^ e9 }ur Sermefung tarn. S)ur(f) bie Überbecfung 
mürben bie S^ierrefle bem Sic^teinfluffe entzogen; burc^ i^re Ummanblung mürbe 
^ärtne erjeugt, fo bag biefe beiben gattoreh bie Ummanblung ber f^ette, 
überlauft bie $ftulni« beförberten. 3Bar ber Suftabf(^lu| nid)t genttgenb, fo 
t)erftelen bie organif(^en Sierrefte ber Sermefung, mobei nur gasförmige ''^robutte 
fxij 6i(beten; mir finben beS^alb au(^ mächtige Baute Don Berfteinerungen o^ne 
eine @f»ur t)on Bitumen. 

äßir Ratten ed alfo, menn Fermentation bad (Erböl aud Zier« et>. auc^ 
^flangenreften gebttbet ^tttte, mit Borgttngen unb Bebingungen ju tun, meiere 
bisher nur ungenttgenb fiubiert ober auc!^ ganj unbetannt flnb. 2BeId]e 9tolIe 
hierbei ber @al)ge^a(t beS SBafferS fpielte, ift nur infomeit t(ar, bag er eine 
Berjögemng im S&uIniSprojeffe bebingte. 

3aIojie(fii) fagt ganj rid^tig; „Solange man jcbot^ t)on ber S^iftcnj 
bitwminicrenber Batterien teine Äenntni« ^at, bleibt fie (bie ©öfcr^Snglcrfc^e 
I^eoric) bie einjig ri^tige." 

!Z)a^ t)erfc^iebene ^etroleumbiflritte auc^ terfc^iebene 9lo^öle 
Uefern, ip eine betannte SCatfac^c unb mirb am bejlen baburc^ illuflricrt, ba| 
baö Crböl »on ^cnnf^toanien etma 70, jiencö tJon Batu nur ctma 30 ^roj. 
Seuc^töle enthält. 

S)a§ auf berfelben ^ctrolcumlagcrftätte bie Dichte biö ju einer gemijfcn 
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@ren}e in gtö|ever Siefe abnimmt, iß metenort^ lonflatiect unb lä^ ftc^ natax^ 
gemä|, mie erwähnt, bamit erfUren, ba^ bad ber Srboberflftc^e nä^ertiegenbe 
£)l hmi) Setbunftung unb Ojcqbation t)erfinbert nnb bit^ter wnrbe. 

(Sinen ä^nttc^tn @runb bürfte bie 2)at{a(^ ^abcn, ba^ ber erjie Ötfonb 
^eunf^tDaniend ein bic^tere^ 9t6^i5( a(d ber jmeite unb biefer tt)ieber ein bic^tered 
ote ber britte, ber tieffte £:ifanb, liefert. 

3n Alenc}ant| (^e{lga(i}ien) treten getbe, ))araffinrei(^e unb bunfte, 
geringwertige, {)araffinarme Srböle in geringer (Entfernung (etma 1 km) auf. 

S)ie Serfc^eben^eit ber £)(e in Derf^iebenen ©taaten Storbamerifad, tote 
}. $. 'ißennftitoanien, 9{ewt)ort, Kalifornien ufiu. Derantagte ^ecf^am, für 
bie einen Degetabilifd^en, fttr bie anberen animalifd^n Urfprung anjune^men^ 
objmar bie hierfür angegebenen Seroeife ttic^t au^reic^enb finb. 

Dr. Krömer^ fagt: „Die ^erbampfung unb Über^i^ung bed (SrböleS, 
t)erbunben mit ber unter bem (Sinfluffe bed ©auerjtoffS ber i^nft unb bed 
@(^n)efete no(^ fpäter erfolgten $er^ar)ung, finb bie Urfad^e für bie fo großen 
^erfc^ieben^eiten, bie tnir ^eute an bem @rbö(e ma^rne^men. 3t jüngerer 
Siibung ba^felbe ifl unb '\t weniger oft feine Sagerflätte üeränbert worben i% 
um fo geringfügiger erf(^einen biefe SJerfc^eben^eiten.'' !^e(terer ®a( (&^ ft(^ 
beftreiten, wö^renb ber erftere, abgefe^en t)on bem bei bicfen Vorgängen üorau^ 
gefegten Sulfani^mud, in t)ie(fa(^er ^infic^t wichtige ^attoren ber Umbitbung 
nennt. 

!£ßä^renb ^ed^m ben Unterf(^ieb im Urfprung^materiate fud^t, finbet 
i^n JIrämer in ^rojeffen, bie auf bad bereite fertig gebilbete Srböl ein« 
wirften. 

(£d ifi mögtic^, ba^ ein Unterfd^ieb in bem (£rbö(e baburcf) bebingt werben 
nm|te^ ob }. 33. ju feiner (Sntße^ung @aurier« ober gifc^refle ober Aoraden^ 
tierc^en ufw. benu^t würben; boc^ wiberfpric^t bem @ngter,. welcher aQein nur 
i^ett atö Urmaterial ooraudfe^t unb biefed bei aUen Spieren gteid^ ifl. S>a ici) 
ieboc^ auc^ bem Siwet^ einen (Sinflug bei ber ÖlbUbung einräume, fo 
fann man jene !Dtfferenjen t)ielleic^t genügenb aud 6(o^ animatifd^en Stefien 
crHören, o^nc fo gänjUc^ üerfc^iebenc Urfprung«materiaüen, wie e3 "^ecf^om tat, 
Dorau^jufe^en. 

!£)od) nic^t b(og bie Unterfd^iebe im iRo^materiate unb bie Serfc^ieben^eit 
ber nad)tröglid^ auf ba^ @vböl einwirfenben ^rojeffe fte^en un^ jur SrlÜtrung 
ber OuoHtät«bifferenjen be« äio^ölc« jur Serfügung. Slud) bie bei ber Silbung 
fclbft wirfenben gaftorcu, wie Temperatur, 2)auer M ^rojejfe« unb ber l^ierbei 
^errfd^enbe Drud, ba^ ®eftetndmateriat, mit welchem ba^ im.Sntfte^en begriffene 
ober fertig gebitbete Ö( ju|ammcntraf, — atte biefe gaftoren werben ebenfo jur 
Differenj ber Dualität mitgewirft ^aben, wie bie« jo jebem S^emiter geläufig 
ift, bev fid^ 3. 33. mit ber S^emie be« @teintol|lenteere3 bef(^äfttgte. S)ur(^ 
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welchen ober burd^ melc^ ber genannten gattoren in einem Dortiegenben t^aOe 
bte Dnaßtätönnterfc^iebe bebingt mürben, bied )u entrJitfetn, toirb ^äuftg ein 
kiergeblic^ed Semil^en fein. 

Sd fei 6to^ noc^ auf bie Zatfac^e ^ingewiefen, ba| geologif(^ gtei(^ atte 
tinb avLdsj fonfl gan} ä^nlic^e @teinto^(en, wie j. 9. bie englifc^en oon SBigan 
unb t)on Stenicafite, Derfi^iebene Xcere geben; jener Don erfterer SotaUt&t ifi 
xeiij an $^enol unb 8en}oI, ber oon Unterer an 9la))^t^a(in unb Snt^racen ^). 

Sd ijl eine ^ö(^ft beac^tentoerte !£atfac^e, bag bie 9}ap^t^en5(e ben ittn- 
geren, bie 9Ret^an9(e ben filteren Formationen angehören, bie @<^eibung liegt 
ttvoa im (So}än. S)a man bod^ t>oraudfe^en barf, bog fi^ bie bie Xiere bilbenben 
Drganif(^n @n6ftan}en, obenan bad ^ett unb (Eiwei§, 4m Saufe ber (Erb* 
gefc^ic^te nic^ finberten, fo liegt ber ®ebante fe^r na^e, bag bie 3Ret^anöle aud 
ben %a))^t^enö(en entfknben feien. 3>ie ungeffittigten fto^lenmafferfloffe ber 
legteren fönnen ftc^ burd^ Diffojiation in to^lenßoffreic^ere Serbinbungen um« 
wanbeln ober auc^, mie bie^ bie Unterfu^ungen 2t Selld jeigten, in Se« 
rUI^rung mit SEBaffer langfam Derfinbern. (Sd ift bied eine Frage, »eld^e bie 
^^emifer }u beantworten ^ben unb bie oieQeic^t auc^ eine te^nifc^e Sebeutnng 
^aben tann. 3)ie jUngeren SrböQagerftfitten werben t)on neueren Formationen 
überlagert werben, ber Drud unb bie (Erbtemperatur fleigt unb aud) ber 
wichtige Faltor ber üRetamorp^ofe, bie ^txt, wfid^ft. 

3)er Umftanb, bag in ben iDtet^anölen bie ^ö^eren Ftattionen (gewö^nlic^ 
über 180 bid 200<>) ber 92ap^t^enrei^e angehören, Ifigt vermuten, bag bied bie 
dtefte eined früheren 3)tftA<t^<^ B^^^- Snbererfeitd finb bie ntebrigften ^xaU 
tionett ber 9tap^t^en()(e SRet^ane; ber Umwanblungdprojeg rUcft ben Anteil ber 
ÜRet^angtieber im (Erböte aOmfi^Iic^ hinauf. 

3. @nt|tel(utts Her ^rHüllagerllfitten. 

93td^er würbe nur bte Sntfte^ung be0 Scböled unterfuc^t; eine wettere 
Frage bejte^t ftc^ auf bte Stlbung feiner Sagerjlfitten, \tnt lofalen %n' 
t)äufungen, burc^ welche ed te^nifd^ Don SBtc^tigfett wirb. 

(Ed ifl eine in Derfc^tebenen £)(gebieten fonftatterte Zatfac^e, bag bad Srböt 
unter anberem auc^ in Spalten Dorfommen tann. Dag e^ Sterin nic^t ent» 
ftanben, bag e8 auf fctunbfirer ?agerjlätte ift, bebarf füglic^ feiner weiteren 
Erläuterung. 

3Jlttnbet eine bcrartige filuft, in welcher ba^ Öl auf fleigt, unter einer 
<3c^otter* ober ©anbbedtc, fo ijl bicfe mit Scböl angefüllt. 

3$erquert eine folcfje (Spalte eine poröfe Sc^ic^t, fo wirb bad &l bie "ißoren 
berfelben erfllHen; bie Ölanfammlung erftredft ftc^ mit biefer Sc^ic^t unb ed 
gewinnt ben 9nfd)cin, als f^abt man ed ^ier mit einer primären, lager artigen 
^nfammlung ju tun. 

») Dr.®. 6(3^ul%, a:()cmic bc§ 8tcin!o^lcntcev§, 2.?tufl, ©.22. 
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rnie biefe foebeti genannten unb früher einge^enber befc^riebenen Sager^ 
ftätten ftnb nur felunbäre. 9Btt finben fte, unb iroax beibe Srten t>txtmt, an 
mehreren Drten, fa j. 93. fat Aanaba, noc^ SRra^ec auc^ in Siumämen. 

Sttr bie Srage nac^ ber (Sntfle^ung bed @rbö(e^ ftnb j|ebo(^ biefe fe!un^ 
bSren Sagerflätten etwa ebenfo belanglos, toie bie obetribifd^en Sto^öIreferDoirS. 
@ie fe^en einen Urfptungd^tb Dotau^. 3ene ^orfc^er, mel(^e biefen in g(ut^eige 
(Stbtiefen verlegen, negieren ttber^anpt bad SSor^anbenfein einer primären ia^ex^ 
jlätte, ba nac^ biefer 9Reinnng in ber 9tetorte — im ßntjiel^ttng^^erbe — feine 
S^Ian^öufnng fiattfinben fann, fonbem nur in ber abgefüllten SSorlage, nämlic^ 
in ben jutage fil^renben (Spalten mit ben baranfci^tiegenben poröfen ©efletnd- 
fc^id^ten. 

& ifl fomit'üudj t>on t^eoretifc^em — abgefe^en t)on bem l^ol^en prafti- 
fc^en — 3ntereffe, ju unterfnt^en, ob aucf) primäre ffirböllagcrfiätteii 
emittieren, hierüber entfc^eibet blog bie Seoba^tnng. @ie tt)irb ^uerfl fonflatieren 
muffen, ba ja ber Urfprung bed (Srbbted and organifd^en Steflen ebenfo beftimmt, 
toie für bie SDtineratfo^Ie t)orau9gefe^t mxhtn rnn^, ba^ bie @rbö(an^änfung 
einem ^ager, atfo einer fonforbant eingelagerten @d^id^tenbanf entfprid^t. @ie 
n)irb ferner nac^n)eifen muffen, bag ba^ barin t)orfommenbe £)i (ober aDgemein 
Situmen) ntc^t ton au|en jugefü^rt würbe, fonbern in biefem Sager anc^ ent» 
fianben ift. . 

(£^ feien nun einige l^ofalitäten genannt, an welchen primäre l^agerftätten 
bed Srböied na(f)gemiefen mürben; felbftt)erftänbli(^ fönnen ba überbie^ audf 
fefunbäre Sagerflätten entfielen unb Dor^anben fein, fobalb (Gelegenheit jum 
Sntmeid^en be^ £)(ed and ber nrfprünglid^en gegeben mar. 

%on Kalifornien unb Sienneffee berietet ^ed^am, bag ha^ £i 
bafelbjt „o^ne ä^eifel in ben ©d^iefern, au« benen e« ^ert)ortritt, gebilbet murbc". 

gür bie primäre Ölfü^rung be« 9?iagarafalfjieine«, fpejiett bei S^icaga 
(3Uinoiö), fprid^t fid) iE. @t. $unt au«. < Demfelben äutor t)erbanfen »ir eine 
^öc^ft intereffante 93eoba(^tung, bie er im ©tabtgebiete t)on 93ertie (Äanabü> 
am 9?iagara gegenüber Suffalo gelegen, ma^te: 3n einem ©teinbru(^e fmb 
menig geneigte 8änfe eine« maffigen frifiaHinifd^en Snftinitcnfatfe« auf* 
gefd^toffen, meldte nic^t nur ölfrei, fonbern aud^ für ba« SBaffcr unburdibringltc^ 
finb. 3n einigen ©d^ic^ten finben fic^ gro^e Äorallen (Heliophyllum), bereu 
^oren ölfrei finb. ^mi ©d^idfjten inbeffcn, 3 bjtt). 8 3ott mäd^tig, enthalten 
nebft ber genannten Äoratte no^ gaDofiten, bereu ^tUtn mit Öl erfüllt finb. 
S)ic breijöflige Sage, im ©teinbrud^e jmeimat au«feilenb, bilbet atfo ft^male 
langgcftrcdfte Sinfen be« ölfü^renben ©efieine«. S)iefe Zdtfad^en laffeu foaiit 
feinen ^totx^tl barüber ju, ba^ ftd^ ^ier ba« (Srböl in primärer Sagerflätte m- 
finbet, ba nirgenb« eine Äluft, läng« welcher eine B^^ni^x ^ätte flattfinben 
fönnen, nad^n)ei«bar toar. 

§unt fommt audf) l^infid^tlid^ ber anbercn foraKen* unb ölfü^renben 
Äatffieine t)on Äanaba ju bem gleichen, foeben ermähnten 9tefultate. Sr Jagt: 
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,/ 2)018 Seilen be^ t)k9 in ben ftoTaIIeti)eDen bei neben ober baitotfc^nltegenben 
®^^ten ttttt bet SorfteDung entgegen, ba^ ba0f e(6e ben betreffenben @<ftt(^tett 
burc^ 3)efttaatton nnb dnfUtrotion )ugeftt^rt morben ifi. 3)te gleiten Seob« 
adytnngen (bie bt^er ernannten be}ie^en fu^ auf ben unterbet^omfd^en Sotniferon^ 
Ictllflein) gelten fttr ben Xtentontattßein ((SUur)", für totldjtn et Setfpiete t)on 
£)ntario angibt 

3)ad Ötoorlommen Don Aentnd^, melc^e^ in einem Konglomerate nnb 
®anb{leine, mit )erbTO<^enen unb meifi ma}erierten ^ftan}enreflen (?) erfilUt, 
an ber S3afl0 ber @teinto^(enformation anftritt, befinbet fic^ na(^ d. $. ISe^Ieq 
auf primärer Sagerftätte. 

3laij S. £)rton i{^ bad Srböl im norbwefllic^en £)^io ebenfaUd in feinem 
urf)n:ttngltd^en Sitbung^^erbe abgelagert. 

3)er ^f))Mt t)on Zrinibab befinbet fic^ nac^ ®. '^. 2BaII in gemiflen 
@d^i<j^ten ber oberen Stemer $artangru))))e in situ. 

93rig^t unb ^rejlmic^ fe^n bad <£rb5I oon Snglanb afö in ben 
^oltßernen nnb @(^iefem entflanben an. 9u0 bemfelben ^Sanbe, Don @^ro))' 
f ^ire, fül^rt Srt^nr älifen eine fel^r intereffante Beobachtung an, bie und 
ju ber ^nna^me, bad Srböl befinbe fic^ in feiner urf))rttng(i(^en Sagerftätte, 
nötigt, dt fagt: ,,^ie 31. unb 32. @(^i<^t (M Profile«) ftnb groblörnige, 
gan) mit dxhU erfUDte ©onbfleine; fie finb )nfammen 15Va Sufe mflc^tig 
itnb merben burd^ ein Dier gug {tarted 3^M4^nmittet Don fanbigem ©c^iefer* 
tone Doneinanber getrennt. 3)ur(^ getoiffe ®eoIogen »irb biefed £)lreferDoir 
al^ bur^ (Sublimation and bem unterteufenben fto^tenlager ^eroorgegangen 
bejei^net, eine $^))ot^efe, xotli^t nic^t leicht in Übereinftimmung ju bringen 
tft mit bem ie^igen ©ac^Der^alte, befonberd ba fie }u erflären unterlägt, loie 
bad Srböl in bie oberen ©c^ic^ten burc^ bie {»ifd^enliegenben S^oufc^ic^ten 
gelangen tonnte, o^ue eine (Spur ^interlaffen }u ^aben. (£d ift auc^ bemertend« 
mert, ba| bad nä(^fte fto^Ienflöj nur 6 ^oU flart ifl unb Don ben oberen 
Bdfxifitn burd^ eine äRaffe Don 96 ^u| äRäd^tigleit getrennt mirb, meiere aud 
©anbftein unb Sonfd^ic^ten o^ne aOed Srbbt befielt.'' ÜDiefe Satfac^en geßatten 
überl^aupt bie annähme nid^t, bad &i fei Don nnten enttoeber gasförmig ober 
tropfbarpffig emporgetrieben morben. @d gibt nur eine @rl(ärung, unb jioar 
bie, bad Öl befinbet ftc^ ^ier in ber urfprttngli(^en Sagerflätte. 

S. Slnbreae^) tam auf ®runb feiner einge^enben ®tubien über bad 
SSortommen bed Srböled in ben £erttttrfd^i(^ten ju bem fotoo^l für Dber» atö 
Unter*(Slfag gültigen ®(^tuf[e, bog ftc^ ^ier bad Öl auf primärer Sagerjiätte 
befinbet. 2)ie Sractttiafferpetrefatte unb bie übrigen geologifd^en 9$er^ältmf[e 
meifen auf eine Sn^äufung bed organifd^en SDtateriald in einer ^üagune ober 
in einem Delta ^in; unter Suftabfd^lug unb ^o^cm 3)rudfc erfolgte bie Um* 
manblung ber Organismen in Srböl. @r ermähnt au^ baS 93orfomnten Don 



»^blg. ä. fleol. ©peaiallQTte 0. eijafeHöot^r. 2, ^efi 3. 

J&öfer, (Srt)5I. 2. 9lufl. I5 
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$e))^a(opoben{c^alen im 2xa^ ton Songenbrüdeti, bie mit fiüfftgem Stböl erfüllt 
flnb, meld^e^ ^ier, ba oöQig abgef(^(of[en, atö (£nbf>vobutt be« Detfontenben 
Zxtxt» p etllöven ift. 9u(^ DanSectoefe bemeifi bie UrfprUnglic^teit' ber 
Slfaftcr £)Uager{iätten, unb i(^ tat bie« bejUgtic^ ^ec^elbronnd auf €.131. 

Über ba« fran^öflfc^e 99itument)orfommen Don @e^ffel an ber %^one 
ermähnt 2). S. 3)aoiedO: f/3)ie ftreibeformation ent^ött ^ier brei Sager 
bitumiitöfer treibe Don 3 bi« 4 m SRäc^tigfeit, roelc^ burc^ l^ager meiner, mit 
Situmen nic^t im)}rägnierter Areibe Don 1 bi« 15 m @tärfe getrennt flnb. 2)ie 
imprögnierten Sager flnb ßeUenmeife ^oc^ trißaUinifc^, an anberen Drten and 
9Ru{(^eIreßen, neben »eichen {t(^ anc^ t$if(^}ä^ne ftnben, befte^enb. S)Qd 
39itnmen erf^eint in !Drufen, ^o^Iräumen unb in Sägern unb bilbet 8 bid 
10 $ro}. ber gan)en SRaife.'' Stad^bem atfo einzelne fialKager bituminb«, 
anbere bitumenfrei ftnb, aud^ ha9 93ortommen einer bad Bitumen jufü^renben 
@palte nid)t beobachtet mürbe ^ fo !ann fi(^ ^ier bie ölige ©ubfiau} nur auf 
primärer Sagerfiätte beftnben. 3)a in Sat be SraDerd (@(^mei)) gau) ä^ntic^e 
SSer^ältnifje Dor^anben finb, fo fe^t «. Saccarb») für aD biefe SBitumen* 
Dorfommen in ber 3la^barf(^aft ber franjöfifc^'fii^toeijer (Srenge primäre Sager* 
{hätten Dorau^. 

SSegüglicJ^ bed (SrbteerDortommen« Don Sim mer (^annoDer) im meinen 3ura 
fprid)t ftc^ ^. Srebner^) nid^t blog für ben animaßfc^en Urfpmng, fonbern 
anä) ba^in an^, ba^ ed fid) auf ber urfprUngtid^en Sagerftätte befinbet. 9{o(^ 
beutßd^er ^ebt bie« (Scf ^) für bie norbbeutfci^en gunbe ^eroor mit ben SBorten: 
;,3Bir ^aben nid^t ben geringflen ®runb, baran jn gmeifeln, bag ber in ben 
Jonen ber Sia«, be« braunen 3ura unb in ben ®efleinen ber SEBealbenforraa* 
tion auftretenbe Sergteer biefen ©d^ic^ten urfprüngtit^ angehört." 

3n ber farpatifd^en ^ont gehört ein ötnioeau bem Sifc^», SKeletta* ober 
Slmp^if^lenfc^iefer an, welcher, mie feine Stamen geigen, gifc^repe fti^rt. 
er »irb unter- unb überlagert Don ©anbfiein, n)etd)er fein Öl entl)ö(t, tro»' 
bem er ba« poröfere ®eflcin ifi, ttjä^rcnb ber gifc^fd^iefer ate @d)iefertott Don 
glüfftgfeitcn nur fd^mer burd^bringbar ift. S« ift fomit ^ier eine S^fw^^ ^^ 
(Srböle« Don au«n)ärt« gängtid^ au«gefd^Iof[en, ed mu^ ft^ ba«felbe inner^att 
ber ©c^iefertonjone gebilbet ^aben. 2)a in berfelben gtfc^refte ^äuftg finb, 
hingegen 'ißflangenrejie fehlen, fo ijl hierin auc^ ein jutreffenber Semei« für 
ben animalifd^en Urfprung bed @rb5(e« gegeben. 

3n ©aligien lann man aud) ^äuftg beoba^ten, bag innerl^atb eine« %^ij' 
fd^ieferfompteje« ba« Öl Dorwiegenb an eine ober aurf) an mehrere SSönfe 
gebunben ift. 3)iefe ßrfd^cinung fann eine gmeifadje Urfac^e l^aben; e« entfpridit 
einer fold^en eingelagerten Ölbanf enttoebcr eine befonbere tlnreic^erung öon 



^) Earthy and other Minerals etc. p. 215. — *) Le Petrole, Paris 1895. 
— ") Seitjc^r. b. beutfd^. ßecL ®cf., 6. 214, 1864. — ") Seitjd^r. f. SBerg--, ^ütten^- u. 
Saliiientoefen i. preu^. Staate 14, 363, 
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Stfc^reflen ober eine (Sbilagernng eine^ potttfen ®efteine^, ). 9. ©anbftebted, 
toa& t)on Sau )u Sau }u entfc^eiben fein toitb. 

3)ie Öfocrtommen im eojänen ®anb{tetn (oberer $tcrogI))))(enf(^c^en) 
unb in ben 9lopiantaf<^i(l^n, beibe burc^ ben mutigen, fe^r ))oröfen, bo^ 01' 
freien 3antnafanbfiein getrennt, gelten oQgentein aU ))rimfire 9i(bungen. 

$. 99. iÜieblicott^) meiß baranf ^in, ha% atte £)toortoninten ^^nniab^ 
bem (£o)än unb in biefer ®d^i(^tengruf)t>e nur einem einzigen geologifc^en 
$orijonte angehören, we^^olb er biefetben ci9 primäre Sagerftätte anertennt. 
knd) Vit (Srböfoortommen oon A^&tan (93elubf(^iftan) jeigen nac^ 9{. Zoion» 
fanb*) benfelben genetifc^n S^rafter. 

3n jirandfafpien tommt nac^ $). ©jttgren*) bad £)( oonoiegenb 
nur in ben ®anbfd^i^ten oor, »ä^renb bie wec^feUagemben (Sanbfiein« unb 
®(^iefertonf(^i(^ten 8(ann ober 0Qeer finb. %u(j^ hierfür ift bie naturgemäße 
(SrHttrung in ber Snna^me gegeben, baß bie ®anbf^i^ten bie primären S)U 
(agerß&tten flnb. 

2)ad Sorfommen ber S)U, 93ranb«, @a^ unb bituminöfen @(^iefer 
(^^rof^ifle nac^ !£. @t $unt), burd^ bereu ÜDefiiQation namhafte £)(mengen 
gett)onnen merben lönnen, bemeifl ebenfalls bie Sitbung ht9 Situmend auf 
primärer i^agerßätte. Denn biefe ©(^iefertone unb iD?erge(f(^iefer finb fttr 
$Ittf ftgteiten nur menig permeabel, mä^renb fle oon anberen leidster burc^bring« 
baren, poröferen ©efieinen, loie @anb unb JtaUftein, Dolomit über» unb unter» 
lagert werben, welche bad £)( jiebenfa(l9 (eid)ter auf gef äugt §aben würben, ate 
bie @^tefer; unb ftnbet man in ben poröferen @eßeinen — unb itoax gewöhn» 
lif^ auf Atöften — etwa« Bitumen, fo ift biefe« fietd bem Sranbf<^iefer fo 
na^e, baß ed nur ton biefem abgeleitet werben tann. 

Der bituminbfe @(^ieferton fann in einem bitumenfreien (ontorbant ein« 
gelagert fein, in weld^em SaQe bad Bitumen ebenfaQ« nur auf primärer Sager' 
fltttte fi(^ beftnben lann. 

Die £)lfd)iefer enthalten entweber nur tierifc^ 9tefte ober nebff biefen 
ani^ pflanzliche. Daß Untere bei ber Silbung be« Situmen« nur eine paffioe 
93ebeutung Ratten, würbe bereit« früher erwähnt. 

Son befonber« Streichen ©c^iefem feien bloß erwähnt: 3ene ber Sot^ian«^) 
in ber engttf(^en®teinIo^tenformationmitDjlrafoben, Sif(^^n# Koprolithen ufw.; 
j[ene bUnnfc^ief erigen @(i^iefertone be« oberen ixa9 (^ofibonienf^iefer) ®d^waben« 
nnb i^ranfen«, außeroibentlic^ reid) an tterifd^en 9teßen, barunter bie aU* 
befannten ©aurier, bie Sifc^e unb !£intenftf(^e (Siintenbeutel unb ©d^ulpe ton 
Soligo), welche Don plattigen (Stinffalfen über«, oon Kaltfleinen unterlagert 
werben; iene 24 bid 30 m mäc^tig^ Ölfd^ieferpartie, wel^e bei ©teterborf 

^) Note on the Oocurence of Petr. in India. Record. geol. Suryey of 
India 19, 201. — *) Rep. Petr. Expl. at Khatan. Reo. geol. Survey of 
India 19, 204. — ») 3Q^rb. geol. gilci^§=?lnft. 1887, l.^eft. — *) ^. ©eifie, Text- 
Book of Geology, p. 172. 
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m einem baö ^angenbflö) ttbertagetnben ©(^tefertonjuge {onforbant etn* 
gelagert i{l. 

3)er Situmettge^ott ht» O^iof (^ief er^, »eb^r im öfUic^n Steile D^io^ 
b\& 200 m SRäd^ttgteit etteid^t f ann, ba er bmrc^ ben ganzen @d^i(^ttnfom^Ie^ 
glei(^mä|ig üerteitt x% nur ein ))nmSrer, bei ber ©d^ic^tenaMagemng bebingter 
fein. (Sin ®Uvt^ gilt anc^ für ben ^elbenberg^, Slinton«, %iagQra% 
Somiferou«« ufw. I^altflein in ber Oft^Ifte Storbamerifa«. @. £)rtonO 
berechnete, bag ber O^iofd^iefer (0,1 $ro}. nac^gewiefener 93itttmenge§att) in 
einer gl^e oon einer englifd^en Onobratmeile bei 100 m 9R&€^tigIeit eine 
£)lmenge Don 1560000 99arreld enthält, jomit na^ejn bte bo^pette t)on Jener, 
»eld^ bie gleicj^e t^Iftc^e im ergiebigfien Ölfelbe tatftfd^licj^ lieferte. 

3)ie genannten Xatfac^en bemeifen, ba§ ha9 Bitumen nnb 
f^e)ieU bad @rböl an<^ in ))rim&ren Sagerjl&tten auftritt. 

SBir tommen fomit }um @(^In{fe: 

1. "SM Srböl ift animatifd^en Urfprnnged; ed ^aben indbefonbere (Saurier, 
^\i)t, 2^intenfif(^e, AoraHentiere, goraminiferen nftt). ^ierju nac^ttieidbar htu 
getragen; hoij fönnen an<^ SSeic^tiere o^ne fefte^ ©erüfl ausgiebig mitgen)irft 
^oben, ))on tozliftn bann feine nad^Mei^baren, beflimmbaten 9iefte-))erblieben. 

äBä^renb burd^ bie Ummanbbing ber t>egetabUifd^en @ubftang bie ^offit 
entftanben ifl, bilbete ftd^ au^ ber animalifd^en bad (Erbö( unb bie hiermit tter^ 
ttanbten äSitnmina. 

2. £>b ftd^ bad Srböl nnr unter gau} f^e}ienen 99ebingungen aud ben Sier' 
reßen bilben !onnte unb mel^r ^rt biefetben toaxtn, ifl bi^^er nur teiltoeife 
aufgeH&rt; jiebenfa&d mußten biefelben balb nad^ i^rer älbtagerung t>on ber 2v^ 
abgefd^toffen koerben, bamit leine gen)ö^nti(^e SSermefung eintrat. S)ie @c^alat 
ber 3RoEndfen ufm. rourben Don ber bei ber Ölbilbnng entftanbenen ^o^Ien^ 
fäure gel5fl. 

3. ®a« (Srböl bitbete fid| in aüen äeitaltcrn ber (grbgefd^id^te, auö todijtn 
aui) dnimalifd^e 9teße Dor^anben finb. 3>ie ar^ftifd^n <Bißifttn ftnb frei 
Don Srböt. 

4. üDad @rb51 tonnte ftd^ nur bann in ber urf))rüng{id^en Sagerflätte 
anfammeln unb erhalten, menn e^ bei feiner Sntfle^nng ))or bem ^ttoeic^en 
gefd^ü^t n)ar. 

5. Sei ber Silbung be^ Srb5(e^ ^at (eine nngemö^Iid^ ^o^e 2:em))eratur 
mitge»irtt unb 

6. fie erfolgte unter ^ö^ercm 2)mdfc. 

7. !iDad @rb5( fann mögliii^ermeife aud^ burd^ einen ®ömng^^ro;e$ 
entftanben fein. 

8. SDie Sagcrfiättcn bc« grböle« flnb teil« urfprüngli^e (primäre), teH« 
fehittbäre, welcfy; le^teren mit erflcren in SSerbinbung fte^en ober flanbcn. 



^) Prelim. Rep. Petr. and inflam. Gas, p. 13. 
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äBa^ bie (Sntfie^ung it9 (Srbgafed anbelangt^ fo btttfen hierfür bie* 
fetben SRatetialien unb gatt) tt^nlu^e ^xoit^t, mt fttt jene be^ (ixhlAt9, t)otau9« 
gefegt toerben. 3n ber 9tegfl fanb auc^ bie Knfamtnlung beiber in benfelben 
Räumen fiatt, oft betart^ ba| bad ®a^ bie f^&^tn, ba0 £)( iebod^ bie tieferen 
Abteilungen berfelben ©efiein^lage einnimmt. S)ad Srböl abforbiert unter 
!£)ru(I bad (Srbgad. 

3)a| bad (Srbmac^d, Srbped^ unb ber ^Ifp^alt U\Ü burc^ partieOe 
Serbunflung, teitö bur(^ O^bation ober '^ot^ertfation M Srbbled entjtanben 
fntb, mnrbe bereit« (@. 150, 158) erläutert 



vn. (Schürfen (3tuffu(3^en). 



$tnft(^tltd^ bc« ©c^tirfcn« muffen jtoet ©tabtcn untcrf^icbcn werben, 
unb jtoar: 

1. e« fmb in bcm ©ebtete nod^ feine Äuffc^lttfle gemacht worbcn (un^ 
öerrilte« (Sebitge). 

2. gö ifl auf 89ajl« bereit« gefc^e^ener »nffc^Iüffe bo« ©ebiet anjugeben, 
innerhalb bejfen bie ©(^urfarbeiten bie größte 25a^rf(!^etnli(^fett für einen Srfolg 
beflgen. 

$at man in einem bisher unöerrilten ®ebirge Srböl aufjufud^en, fo 
empfiehlt eö fld^, bo«fetbe fe^t anfmerffam jn begel^en unb hierbei ortöfnnbtgc 
Seute, in«befonbere gorfilente, 3äger unb Ritten, toegen etwaiger ©puren üon 
@rbö( auszufragen. 

3n manchen ©egenben wirb fc^on feit langer ^tit in ?lu«biffett Srbtecr 
jur ffirjeugung Don S33agenfcf)mtere gewonnen ; bief e 'ißunfte öerbienen bie größte 
äufmerffamfeit. üRan^e 3)örfer, SGBeiler ober ^arjetten führen 5Ramen, wel^e 
auf Srböt ^tnweifen ; f o begegnet man in ben gatijifc^en Äarpaten fe^r häufig 
ber 93ejeic^nung Eopa ober Ropianka unb fa{i au«na^m«to« ftnbet man bort 
Srböl ober Srbtecr in größerer ober geringerer SKengc auS-bem S3oben ^eröor* 
quellen. 3)iefelbe Säebeutung ^at bie in Rumänien t}orIommenbe S3e}eid^nuTtg 
Pekureti. 

*ißcd)etbronn im (Slfaß tjerbanft feinen Flamen unjweifet^aft einem Srb* 
pec^brunnen. 

3n ben genannten gäßen ijl bie Slufmerffamfeit rafd^ auf ein öcr^ältni«^ 
mä|ig Keine« ®ebiet eingeengt; f^wicriger ifl e«, Wenn man erfl Ö[fpuren 
felbfl aufjufu^en i)at. 

3u ber gewöhnlichen 9lu«rüjlung be« ©d^ürfer« tritt nod^ ein mit einer 
langen Sifenfpifee bcfd^lagener ©tod. SRan verfolgt bie SBafferläufe unb gwor 
am befien nac!^ aufwärt«, weil bann bie Trübungen be« SBajfer« bei bcm gort* 
gange ber ärbcit nic^t ^inbern. S« empfiehlt fid^ ferner, biefe Sjcfurponen ju 
einer warmen 3a^re«jeit öorjunc^men, weil ju bief er ha^ Öl bejfer ausfliegt 
al« bei fü^lem SBetter, wo in«befonbere fdjwere Öle unb Srbteer fe^r leitet 
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jtt einer butterartigen SRaffe merben. 8u(j^ em^fie^tt ed fic^, »enn möglich, 
niebrigen 3Baf[erfianb ab}u»arten. 

äJtan bead^te, ob auf ber fflafferfUi^e nid^t bunt iriflerenbe B^^i^^ngen 
ftd^tbar {Inb; bted jeigt ^ii tn^befonbere bort, »o ba« äBaffec ru^ig fie^t ober 
nur fel^r menig belegt iß, koie ). 99. in SuMuc^tungen. 

ginbet man ein berartige^ buntfc^iQembed ^utc^en, fo tann ed üon 
Srböl, bo^ aui^ t>on Cifenojf^aten unb anberen @ubflan)en ^errü^ren. S)ie 
(Sifeno^bat^äutd^en jebod^ jerfollen beim Sertt^ren ber Dberflttii^e, ). 9. mitteU 
beö ®d^rff%o(!e^, ju ecfigen ®tMi^n, g(eid)fam fe^r Keinen ©Rollen, fie laufen 
[xij nod^ einer Sttd^tnng betoegen, lott^renb Slo^öl^utc^en, menn geteilt, fid^ 
immer mteber bereinigen unb burc^ ben xtxi^n 993e<^fel i^rer Sorben unb bereu 
t^iguren t)on t»ermanbten Sngeid^en (eic^t )tt unterfd^iben finb. Suc^ ^ttutc^en 
fe^r fci^merer &lt geben beim ^txttÜtn manchmal edige @<I^Up))<l^en, tau, Der* 
i^alUn fic^ ä^nlid^ »ie bie Sifenoi^bate; b^ treten nebßbem faft immer aud^ 
bie bunten, beweglichen $arbenrtnge auf. S)ie^ fann auc^ bei parafftnreit^en 
£)(en ber gall fein; man fammett bann üon ben Reinen Sd^oDen eine "Partie 
jn^tfd^en Setbenpapier unb erwärmt auf 100<); ba9 Paraffin f(4mi(}t unb 
gerfliegt, bad (Sifeno^b nid^t. 3n Sümpfen (i5nnen aud^ anbere Subflanjen 
eine ä^nßd^e (Srf d^einung wie bad 9to^öl hervorbringen ; an<i^ dauere auf SBaffer 
bringt oft ein S^nlid^ed f^arbenfpiet ^rt)or. 

$at man in einem ruhigen Seite eined SBafferlaufe^ auf biefe Sßeif^ 
Ölf puren entbecft, fo bemüht man {td^, bad irifterenbe ^äutd^en gu ent^ 
fernen unb fliegt mit bem @d^urfftodfe me^rerenortd in ben @mnb, ben» 
f elben baburd^ aufmit^tenb ; tommen bann neuerbingd bie £)(^öutd^en, mand^mal 
im Vereine mit ©adblafen, jum Sorfc^eine, unb tritt biefe (£rfd)einung nad^ 
mieber^olten SJerfud^en regelmäßig wteber ein, fo iß t)orau^}ufe^en, bog ^ier 
ein j&laudbig oor^anben x% ber eine weitere Unterfud^ung Derbtent. 

$at jebod^ bie Arbeit mit bem ®d^urfflod(e ein negatioed 9tefu(tat ergeben, 
fo mvL% bad &l l^ergefd^wemmt worben fein; ed wirb be^^alb ber ä9Saf[erIauf 
forgfältig weiter nad^ aufwört^ in ber genannten Seife )u unterfud^en fein, 
bid man mittete be^ @(^urffiodfe@ jum Su^gang^punfte ber ^o^ölfpuren gelangt. 

©ewö^nßc^ gehört berfelbe einem ®anbßeine ober einem anberen poröfen 
©ejieine an, öon welchem man mittete be« ©d^urf^ammcrö — no^ bcffcr iß 
eö, man verfügt aud^ über eine Äcil^auc — ©tücfe abf erlägt; e« flnbct pd^ 
(£rböt teite auf ben @d^td^tf(öd^en, teite auf ben ^(üftc^en, metft in S^ropfen« 
form. Statt Srböl finbet man ^äuftg auc^ eine fc^warge, fc^mierige 3Raf[e, 
ben ßrbteer. 

Wlanijmal ifl bad ©efiein ebenfalls imprägniert, wad teite burd^ ben 
®erud^, teite j[ebod^ burd^ bie fogenannte Sßafferprobe erfannt werben fann. 
3Jtan legt nämlid^ ba^ ©eftein^flüdt in ein ru^ig fle^enbed, womögtid^ von ber 
©onnc nid^t befd^ieneneö SÖSaffer; enthält e« Öl, fo geigen flc^ in ber Siegel 
fofort bie d^raftertfiifd^en Sfriöfarben auf ber SBafferfläd^c, unb jwar um fo 
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ftMn, ie xdißdjtx bie Snif^rfignotion t^ 2)te !?0fungtotttel ht8 dxhm, 
}. 93. 93en)in, toerben t)on folc^en bitutnen^alttgen (Sanbftetntn ti^t^' bte btmtel« 
btaun gefärbt 

S)er ölftt^tenbe ©anbflettt iß hn frift^ Sruc^ gmb^nlt^ buntter tt(9 
bet nad^borlic^e gefttcbt. 

^aif bem SRegen bleiben S3aRertT0{>fen an ben %u9bif{en ber £)(f anbftritte 
berart l^ftngen, toit h\t9 an fetten ®nbßan}en beobot^et merbcn lonn. 

Sei bem ®d|ttTfen in 9Baff erlaufen ^at man [xä^, fall« ein ötfU^resber 
@anbftein gefunben mnrbe, bie $rage }n beantworten, ob biefer ^ier anij 
anfte^enb ift, ober ob man e9 tdäfi tixoa mit einem ^ier^er geroQten 9Io(!e in 
tun ^abe. 

2)iefe ^age jn entf(^iben mirb in ber 9iegel feinen @^mierigfetten 
begegnen; man tann bie« meiß an« ber Sage ber (Sc^d^ng unb bem pttxe* 
grop^iff^n S^aratter be« fragß(^n ©eßeine« gegenüber ber Umgebung 
beurteilen; finb nod) ^toü^A geflattet, fo nnterfud^e man bie in ber natur« 
gemäßen ^ortfe^ung be« SunbftUtfe« gelegenen ©efletndpartien mittete ber 
SBaff erprobe. 

@o(Ite fic^ hierbei ^eraudfteaen, ba^ ba« btf&^renbe ©ejlein tatfä^Kc^ 
ein (ofer 99Io(f ifl, fo mug fein Slnjte^enbe« oberl^alb unb }tt)ar entmeber an 
ben ®e^&ngen ober auc^ im S93ajfer(aufe liegen. iRac^bem man ben petro« 
grap^ifc^en (S^aratter be« £)(fanbjteine« ober eine« anberen ölgefteine«^ be^ 
t^nnbblodfe«, bereit« lennt, fo »irb e« in ben meiflen fällen feine befonbenn 
@(^toierigteiten macj^en, i^n in ber 9ta(^barfd)aft and^ anße^enb ju ftnben. 

3)ie äBafferlttufe merben in ber gefc^itberten Sßeife, tt^e^e mit bem berg« 
männifd^en ,,@(i^ürfen nad^ Sunbfiufen" gro|e ä^ntic^teit ^at, bi« an bie 
@renjen be« @(^urfgebiete« t)erfo(gt. 

S3ei allen biefen @d^urf arbeiten empftel^It e« fld^, ab unb )u bie ©ejleine 
mittel« ber 9Ba{fer>' ober Senjinprobe auf i^re Ölfül^rnng in nnterfud^en; biefe 
jeigt ftd^ manchmal, o^ne ba| än^erlid^ ein $etroIeumge^a(t t)ermutet »erben 
tonnte. 

(£« fei nur nod^ ermfi^t, ba| bei fü^tem SBetter bie Ölfpuren auf bet 
SBafferfläd^e feine ober nur fel^r koenig lebhaft blau, rot, gelb nfw. geförbte 
Figuren, fonbern eine mild^ige Färbung geben, meldte mögli^enoeife aud^ burc^ 
einen anberen Umflanb bebingt fein tann, fo ba| bann bie Seflimntung iebco« 
faQ« fd^tt)ieriger unb nnfid^erer tt)irb. (S« ifl fomit aud^ au« biefem ®runbe 
Oor2n)ie^en, für bie ©c^ürfungen »ärmere STage ju »ä^Ien. 

S)ag ftd^ ba« Srböl auc^ burd^ feinen ®eru(^ ju erfennen geben tcum, 
bebarf füglid^ feiner toeiteren Bemerfung. 

^ fnmpfigen iadtn ftnbet man mand^mal irifierenbe ^äutc^n, 
tteld^e nid^t (Sifeno^bate, fonbern ebenfaQ« burd^ Senoefung gebilbete Ao^ten^ 
mafferftoffe flnb. Entfernt man biefelben oon ber SBafferfläd^, fo erfd^eitten 
fle, »enn fte ben erwähnten Urfpmng ^aben, bei ber arbeit mit bem ©i^utf* 
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ftoffe in ber 9tegel gar titelt me^t obet nur ganj unbebeutenb. ®e»ö^tt(u^ 
jeboc^ fietgen bei bet Unterfud^ung M Untergrunbed ©a^bU^en auf. 

S)fTattige 3:tttn))el befc^tttft man )uetfi in bei ÜRitte, bann am 8lanbe, 
an toAijtm man mit bem @^ntff)otfe, nix^ beffer mit ber ftett^aue, ®tMt 

@atf en (@d^(ammt)uIfaneX fomie S^^atattonen üon (Srbgaf en, falld bic 
felben nid^t t)on Jlo^Ienflöjtn ^erflammen, (äffen ba« Sot^anbenfetn Don (Stb5l 
in ber ©egenb ansoffen; (Srbgafe tonnen )ebo<^ au<4 o^ne Srböl auftreten, 
j. S. bei aBete in Dberöperreid^. 

jDag grobförnige, milbe, ba^ ftnb fe^r porbfe ©efteine }u gr5|eren 
Hoffnungen bered^tigen, fobalb fie ate blfü^renb ertannt würben, ate fefi« 
unb innig gefügte, ate tom^attt, ba^, je mächtiger ber £)(fanbf!ein ifi, aud^ eine 
größere Ölmenge enoartet merben barf, lourbe bereite im geologifd^en Steile 
auöfü^rlid^et erörtert. 

3Benn aud^ im adgemeinen reid^(td)e ölfpnren im Sudbiffe auc^ 
auf ein reid^Iic^ere^ Sorfommen fdEjüegen (äffen, fo ifi ber umgele^rte ^aVi nid^t 
immer rid^tig. 3fn manchen nun fe^r ergiebigen ö(fe(bern toaren bie erfien 
oufgefunbenen @f)uren nid^t befonber^ ermutigenb. 

3n mand^en ©ebieten fann man erfa^rung^gemä^ eine beftimmte t^arbe 
bed ö(fü^renben ©efteined a(d günftiger be}eid)nen, »a^ jebod) nur t)on 
(olalem, bafe(bfl jebod^ man(^ma( auc^ fe^r bebeutenbem ^erte fein fann. <Bo 
toiVi man in mand^en ©ebieten ber gali}ifd^cn ^ar))aten gefunben ^aben, 
bag im frifd^en 93rud^e b(äu(i(^graue @anbfieine ^äufig (Srb5( führen, »ö^renb 
fd^mu^iggrüne unb graue ^axhtn a(d ungünflig angefe^en merben. 

3fl bie ölfü^rung an beflimmte 8ager — geo(ogif(^e 9?ioeaiqr — 
gebunben, fo toirb mau iu^befonbere biefe auffud^en unb t)erfo(gen; in^befonbere 
ftnb e0 wieber bie fte terquerenben äBaffer(äufe, in totlijtn biefe Sagen 
forgföltigfl unterfuc^t »erben muffen, unb gwar nic^t b(o^ barum, n)ei( bie 
©d^id^ten am mcijlen entb(ö6t ftnb, fo bag fie ben befien SinMidt in i^ren 
geo(ogif(^en S3au geflatten, fonbern auc^ barum, toei( ^ier gen)ö^n(id^ ber &U 
austritt am beften erfo(gen tann, inbem bie ^emmenbe S)ed(e fe^(t unb ber 
Stnfd^nitt ht9 äBaffer(aufeö gett)ö^n(id^ einer ber tiefften fünfte be^ äluSbiffe^ 
i% an todiftm ber äludflu| info(ge ber größeren !Z)rud(^öl^e am audgiebigfien 
ftattfinbet. 

(Sine fe^r wichtige grage ifl e^, ob in bem Gebiete, in tt)e((^em burd^ bie 
®d^ürfungen @rbö( nad^gemiefen tft, badfe(6e (ager^ ober gangartig 
t)orfommt. 

Sei ber $)eantn}ortung tonnen fo(genbe Umft&nbe aU 9[n^a(tdpuntte bienen: 

Sei entf})re(^nb großer @ntb(ögung be« ö(fü^renben ©cficine« ift e« 
mand)ma( mög(i(^, biefe grage birett burc^ bie Beobachtung ju entf (Reiben, 
wobei man ftd^ ieboc^ tiergegenwärtigen wirb, ba^ fid^ aud^ bei (agerförmigem 
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Sottommen bad £)( in ben Seinen Alttftc^en anfantmeln »irb. %ei einem 
gangfömigen Suftteten IS^t ft(^ eine @)Ndte im ©treic^n nnb Serfläc^en auf 
größere älndbe^nnng §in üetfolgen. 

$at man ed mit einet fe^r »enig mtti^tigen 93ant ober Einlagerung 
eined lotat aü ölftt^renb erlannten ®anbfieine9 in einem anbeten ©eftetne, 
). 99. im @d)iefettone, }n tun, fo »itb man biefe 93anf tt)eitet^in Detfolgen imb 
bad ©eflein in ftifc^ gehauenen @tU(fen mittele bet äBaffet« obet 9en}in))robe 
auf feinen £)Ige^att untetfuc^en; etgeben fic^ hierbei me^tmatö ))oftti))e 9teful^ 
täte, fo i{) ootau^jufe^^"' ^^6 ^^^ ®anb{lein bet StböUröget unb ba^ Sor^ 
tommen fomit (agetattig ifl. 

3n einem mäd^tigen J?om))(e;e t)on (Sanbflein finbet man me^rete 
ölandbiffe mand^mal }iemli(^ meit ooneinanbet entfernt. 3^9^ ^ Pf^ 
beim Setfolgen bet @d^i(^t bed etften £)Ifnnb))untte^ nac^ beten 
@tteid)en, ba| man ^ietbei )um {weiten, btitten ufm. gelangt, fo ^at man e0 
mit einem lagetattigen Sotfommen )n tun. S)iefe^ Setfolgen einet @(^i(^t 
gefd^ie^t mittete M Jtom paffet, tt)obei {ebod^ ftetd auf bie Settaingeßaltung 
Stttcffu^t }u nehmen i{t. Wtan beule fld^ ben S)ur(i^f^nttt be« @anb{lein(agetd 
mit bem ©eräuge — bie fogenannte äuöbi§(inie — fonfltuiett nnb oerfolge 
biefe. S)ie ^(udbiglinie toitb um fo me^t ))on bet getaben ©ttetd^Iinie ab* 
tt^eid^en, ][e flad^et bie ©d^ic^ten unb bie ©eräuge liegen unb »itb eine um fo 
me^t audgelappte Sinie batfteQen, je mel^t le^teted gegUebett ifi. 

93ei biefem Setfolgen betfetben ©d^id^t ^at man and) ftet^ ju btaifUn, 
ob ftd^ i^t ©tteic^en nid)t ftnbett, momit fid^ felbßtebenb aud^ bet oom 
©d^ütfet einjnfc^Iagenbe 2Beg änbett. 

$at man einige ^öfftid^e £)(funbe, fo bag ed geted^tfettigt etfd^eint, größere 
unb fojtfpieligete ©d^utfatbeitcn butc^jufüfjten, fo empfiehlt e8 fid^, in bie 
ÄatafitaKatten nebft ben gunbpunften beten telatioe $ö^en — gett)ö§nli(^ 
mittete eine« guten änetoibö bcfiimmt — , bie beobad^tetcn unb auf ben 
ajltonomifd^cn 3Retibian tebujictten ©c^ic^tenflretd^en unb 'Setfläd^en cinju- 
ttagen unb bie SuSbilfe gut (^ataftetifiettet fonfotbantet ©c^i^ten, 
j. 33. eine ©d^iefcttoneinlagerung S (gig. 14), genau einjujcit^ncn, glei(^* 
gültig, ob bicfc(ben im ^angenbcn ober ?icgenbcn bet Ölauöbiffc a liegen; hoij 
toitb man ftd) öctgemijfetn, bog jttjifdöcn bciben nid^t etwa eine ©tötung liegt. 
S)ie telatit)en $ö^en einet bicfct ©d)id^tcn beftimmt man [lij mc^tenottö unb 
ttJä^lt ^ictbci aud^ fünfte, bie fic^ auf bet Äatte fielet finben laffen unb wo* 
möglid^ in glcid^et ^ö^c liegen, wa« ja mit $)tlfe beß Änetoib« bei taf(^ l^inter* 
einanbet folgenben Beobachtungen o^ne wefentlid^en g^e^let möglid^ ifl. !Die 
fünfte gleichet '$ö^e, j. S. 1 unb 2, miteinanbet oetbunben, geben boß ©tteit^en 
bet ©c^ic^t auf gtögete Sntfetnung ^in. 

Setbinbet man bie Ölfunbe a mit einet Sinie ÄÄ nnb benimmt in 
betfelben abetmalß me^tete fünfte gleichet telatioet $ö^e, }. 93. 3, 4 unb b, 
fo etl^ält man abetmate baß genetede ©tteid^en. 
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3fl biefed mit bem generellfti ©treten ber (^tatterifKfc^n, )ut)Oc Der« 
folgten @(^U^t 8 paxaXLtl, fa t{} man betetet, ein (agerartiged Sotfommen bed 
grböled t)orand)ufe(en, oenn anc^ bad tonfhnierte Serflttc^en bet ölondbi^' 
linie mit btm beobachteten totalen bet ®(^td^ten ttberetnftimmt ^t man eine 
Aarte mit 3fo^l))){en, alfo mit @(^ii^ten(inien oon gleicher ©ee^ö^e, )ut 
Beifügung, fo !5nnen biefe ftonßrnttionen fe^r rafc^ an^geftt^rt »erben. I)er« 
artige Harten finb für bie rationelle @(^ürfnng oon ganj befonberem SSBette. 
$m{t(^t{i{^ ht9 t9citeren Detaitt folget Aonfhuftionen mn| auf bie Se^ren ber 
SKartfc^eibelunbc oem)iefen merben. 

Sei betartigen ®tnbien mirb oorau^efe^t, ba§ alle $unb))ttnlte bad )l)1 
aud bem feflen ®e{leine andtretenb erfennen (äffen, bag fomit eine 

Stg. 14. 




Sättft^nng über ben tatfäc^Iic^en £)(audbig au^gefc^Ioffen ift; folc^e Errungen 
^i^ttnen entfielen, »enn ber Ölaudbig mit (öderen (Srb' unb ®eßeindmaf(en 
(Sig. 9, @. 121) ttberbectt ift, an beren @o^{e ein weiter oben audtretenbed 
^( berfiecft herabfliegt unb burc^ einen {ufäKigen Sntag au9 ben (öderen 
3Kof[en »eiter unten onfitritt. 

(Sin gangartiged Sortommen tt)irb bie ern)ö^nten Überein» 
fitmmnngen mit ben lonforbanten (^arafterifKfc^en ©d^ic^ten nid^t 
jctgcn. Sin berartige« SXauftreten fcfet eine @pa(te, bie meift mit einer 
^erfd^iebung ber ©c^ic^ten oerbunben x% ooraud. @d (ägt ftc^ biefe mani)mal 
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Sig. 15. 



auc^ in ber $0^e bet Sunbpuntte nac^ioeifett, am ^ufigjlett baburd^, bag eine 
(^arafterifiifd^e @(^i(^ plöt^lid) auf^M unb nic^t in i^er natutgemS^ gort« 
fe^nng, fonbern te^t^ ober linld, ^§er ober tiefer, ttiieber auftritt. $)at man 
}mei ober mehrere folcj^er ©törungdpnntte aufgefunben, fo ifl bie Ser* 
binbung^Unie berfelben bie 9udbi^(inie ber @^a(te p (^ig. 15). ®e^t biefelbe 
burc^ ben Sunbpnnit a ober liegen in i^r beren mehrere, fo rntrb ein gang« 
förmige^ Sorfomnten angenommen merben muffen. 

9Ran(^mat jeboc^ tritt bad £)l in einem ©eroirre t)on Heineren unb 
größeren ©palten auf. S)ie9 )eigt ftd^ in ber Honftruttio« baburd^, bag 
beim Sor^anbenfein mehrerer )$unbpmitte gar teine lineare Verteilung berfelben 
jn erfennen ifi unb ba^ bie Kombinationen bie t)erfd^iebenften %efultate ergeben, 
je nad^bem man t)on biefen ober jenen Sunbpuniten au^ge^t Sin berarttged 
9$ortommen bietet bem Sd^ürfen ungeroö^nlid^e ^inberniffe. 

S)a| man beim (Schürfen 
in^befonbere 9ntitltnalen 
unb beren 9{ebenfätte(, 
foroie auc^ $ermUrfe auffuc^en 
unb fartieren mug, bebatf 
too^t mit Stttdfid^t auf bie 
früher erläuterte Sebcutung 
berfelben für bie meijicn Öt 
gebiete ber @rbe nid^t weiter 
^eroorge^oben gu tuerben. 

3)ie gegebenen Einleitungen 
• jum ©d)ürfen werben fic^ no^ 
ben lo!alen Ser^ältniffen mobi« 
fijicren. S)ie ©djwierigWten 
werben {ebod^ bei au^reid^enben 
geologifd^en SSorfenntniffen gewö^nltc^ leitet überwältigt, wenn man bie ^rin* 
jipien ber mitgeteilten Einleitungen erfaßt ^at unb le^tere nid^t fd^ablonenmägig 
fo<)iert. 

3)0 bie Situmen auf bie ©ulfate be« SBajfer« rebujierenb wirfen, fo faun, 
bei ben befanntcn Sorfldjten, mit ^ilfe bc3 S^orbar^umö fulfatfrcie« ober 
*armc« 933affer leidet erfannt werben. 3Rit $ilfc biefe« Sieagen« fann W 
ridjtiaer Elnwenbunq aucb ein bitumenfübrenber ßoriiont erfannt werben. Öfter 
9ef4 <« a»«^, ^'^% geringe lÖtmengen einem »r^nno^anec ein«, »ibrigen 
©efc^mac! gaben, wa^ beim ©d^ürfen ebenfaUiS }u bead^ten ifi. 

3Jlan^e ©dE)ürfer wollen bie äSeobad^tung gemacht ^aben, ba^ tnmittett 
oon 38iefen ufw. fleine ^lecten entweber gar feinen ober nur einen oer« 
flimmerten ^flangenwud^d tragen, o^ne bag an einer fold^n ©teOe eis 
Ölaudbi^ fic^tbar wäre. Sin hierin abgeteufter ©c^ac^t foU £)l geliefert 
^aben. Elnbere wollen burd^ einen in einer fcfielförmigen, wafferlofen Senain» 




84utfarbeitep. 237 

Dertttfisng ntebergebrac^en @(^(^ Bttnfitge 9tcf ultate er)ie(t ^aben (?;. dngenteur 
Saum toiQ beoba^ttt ^aben, ba| Sid^eti^ unb Siu^enbäume, bit auf £)(au6biffcn 
fielen, un)>felb&rr murbnt; i<^ tonnte bte^ tu bet Zai einmal in Kumttnten beob« 
achten; wax t9 ein Befall? @elbfhebenb tann bie äEBipfelbUne nic^t immer auf 
öaagerflfttten bejogen toetben. ®.31.SecteUi) ^at ittber9}%ber ftnbanfc^n 
SrbiHqneOen, mo anbete ^flanjen nic^t me^r f orttommen, bad maff en^af te Suf» 
treten einer 6are|att beoba^t. @bin*3(4i*Xat&no*) berichtet, ba^ man 
in Qiü^an an einigen Drten Srbbtgetn^ mo^al^m unb bort au^eftt^rte 
So^rungen (Srfolg Ratten. 3)iefe Sn^Mpunttt )um ©c^ttrfen finb jeboc^ 
toorlöttftg mit Sorftd^t aufjune^meu. 

$infu^tli(^ ber Ouatitttt bed )utage ttetenben £led ^at man immer 
in berüdjtc^tigen, ba^ biefelbe ni^t für bie Xiefe ma|gebenb i^. S)ad £)1 
oerbicft ftc^ an ber Srboberflttc^e, unb mit ber ßuna^me an iDi^te »irb ba< 
&i 3ö^e unb bunteL ^inbet man jieboc^ fc^ im Xudbig lichte, (eic^tflttffige 
unb f))e2iftfc^ tei^tere Öle, fo ifi mit toller @i(^er^eit auf eine ))or}üg(id|e 
Oualit&t in ber Siefe }u red^nen. — du iebem f^olle tann erwartet werben, 
bag ba« Öl in ber Xiefc in feiner ©Ute ^5^er fie^t, aU jene« be^ %u«bi{fe«. 

@cj^urfarbeiten. 

$at man einen ^offnungdooOen 9u^bi| gefunben, fo mirb man btefen 
mögttc^fl audgebe^nt blogtegen, um bie ä(rt unb äBeife bed Ölüortommend 
nac^meifen }n tonnen, wie bied frtt^er angebeutet würbe. 3ft t9 irgenbwie 
gelungen, ^u entf(^iben, ob ha9 9to^5( (ager^ ober gangförmig — in (e^terem 
gaQe eine ^auptfpatte oorau^gefeftt — auftritt, fo ^at man e« in beiben 
SäQen mit einem plattenförmigen, ölfU^renben ftbrper )u tun, ber 
iebenfaUd an einem tieferen ^untte, ate ed ber 2lu«big ift, aufgef(^Iof[en 
werben mug. 

2)ied tann gefc^e^en burc^ ®(j^tt(^te, 9o§r(ö(^er ober burd^ ©tollen. 
S)ie ©ci^urfbaue werben, in^befonbere wenn man nur über tieine Kapitalien 
üerfügt, fo angniegen fein, ba| fte bie J&Sagerft&tte oorerft nur in geringer 
Siefe (etwa 50 bx§ 60 m) anfahren foDen. 

Sie beiben erfteren werben ftcj^ flet^ bei ftac^em !£errain unb bei 
fteilerem in oielen SöQen aud^ bann, wenn bie Sagerflätte flac^ Hegt/ 
empfehlen (SiS-l^)* 3^ erfterem ^aüt ift ein ®toDen, ber eine nennenswerte 
S^iefe einzubringen i^cA, gar ntd^t möglich; im gwetten ^aüt j[ebo^ würbe ber 
@toDen, welcher bie gleu^e Siefe wie ein ©d^oii^ ober ein Sol^rloc!^ einzubringen 
^at, t)iel länger oü biefe auffallen, fo ba^ er toftfpieliger wäre unb fpäter jum 
3ie(e führen würbe. 



*) @rböl, ©(^lommöuKane unb ©tetnfo^Ie 1902, ©. 40. — •) Congres Internat. 
Petrole, p. IdO, Paris 1900. 
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Sie 9o^r(5(^eT ^aben, fobalb man über bad uotwenbige ®e)&^e unb 
über gefd^ttlte Seute t)ecfttgt, ben Soitetl bev rafd^n fLxbtxt 9ud^ empfehlen 
jid^ biefelben fast fe^r »afferretd^en ©ebtrge. 

S)er ®4a(^t ift atö ©d^urfbau in t)ie(en pOen red^t vorteilhaft unb 
ße^t aud^ manchenorts bt 3ln»enbnng. 3n ®a(i)ien gibt man i^m 1 m hn 
Ouabrat (Sr [tettt ftd^ in ber 9legel bi« jn 2:iefen t)on 150 bis 200 m ni^t 
teuerer aU ein So^rtod^, tütnn gefc^ulte Arbeiter tor^anben finb; bie Sltbett 
ge^t iebod^ langfamer Don fiatten als bei festerem. 3n fe^r majferreu^em 
®ebirge i{l er nur bei f aigerer ©d^ic^tenftellnng anjutoenben. S)er ©c^ad^t, 
fat n>eld^em bie Srbeit, {obalb ®afe auftreten, mit ber (Sic^er^eitSlampe ju 
gefd^e^en ^at, bietet gegenüber bem So^rlod^e ben großen Vorteil, bag er ben 
@d^i^tenbau unb fd^lie|li(^ auc^ bie (SrböOagerftätte berart auffd^lie^t, bag biefe 
jebergeit belend^tet, b. ^. beobachtet »erben tonnen. 3Ran fann fid^ alfo in üjm 
befan Srfd^Iie^en beS ibleS nod^mate über bie 9rt unb 2Beif e feines Sor« 
tommenS überzeugen, — ein für bie to)eiteren Schürfarbeiten ^od^nid^ttgeS 

gig. 16. 




SRoment; man fann baS SerflSd^en ber Ölfc^id^t ober 'JHuft neuerbingS fonfla* 
tieren, moburd^ mbglid^ermeife bie bisherigen Kombinationen mobift}iert werben 
muffen. 

Stebft bem genannten ^at ber ®d^a^t aud^ noc^ ben Sorteil, ba^ er ia* 
folge feines größeren Ouerfd^nitteS, b}m. UmfangeS beS le^teren, mij 
einen größeren iÖtjuflu^ als ein iBo^rloc^ geflattet. 

3n ©alijien , wo bie ©c^tc^tcn in ber 8tegel ftar! geneigt fuib , f omit em 
größerer S)rucf auf bie (g^ac^tjiöße ju befürchten wäre, werben lefetcre troj' 
bem bloß mit Sohlen t)on etwa 5 cm ©tärfe, weld^e an ben Sdlen nur leicht 
Derbunbcn finb, gefiebert, fo baß eigcntlidi) nur ber 5Rac^fall üer^inbert »irb. 

aWan ^at berarttge ©c^äc^te o^nc ga^rten — bie fja^rung gefd^ie^t am 
©eile — bis ya 200 m unb barübcr ausgeführt, o^ne baß ber ©d^c^t gefö^tbtt 
gewefen wäre, tro^bem er burc^ mürbe ©c^icfertonfdiid^ten gfaig. SS ge^t 
hieraus eüibent ^ertor, baß in biefen Oebicten ^äupg lein nennenswerter ®e* 
birgSbrudf toor^anben ip, weld^er t)on mand^en So^runteme^mern mit großer 



$orlittit }ut (Sittäniiig dned Xfi^tfi^üttfl gtbraiu^ tniib. Hni^ in dtnmttnitn 
fitib bie ®(t)Ji^t nix^ ^Sufis angeuMnbrt. 

'S)K@to[ltn, wttci|ti nnr in fttiltTen @e^ängtn bei jlcilcc 
(Sbtt 50<i) Sage bei Üageiftattentbnie in 93etTa# tommt, t|at bei 1 m beeile 
tima 1,8 m $ö^; er ^t fomil na^t}u ben bi>)>t>tlttn OutT[c^nttt eine« i£(t)UTf' 
f<4a<^tce, was feine ^trfitUung entfc^itben Hitniert; anbCTtc{eite ift bit 
^üibcntng leic^ nnb biDigtr, ba bit n^autnen ^aflen ni^t gehoben toerben 
tnliffen, nnb bie Saffer bieten leint @i^tt>iengtriten, ba fie Bon Htbfl bnrc^ 
bm iStoDen abfliegen. 3n ben miiften S&Oen, {elbft in gebtTgigem Xeriain, 
füllt jtbM^ feine Sängt gewBiinlidi fo gTO| an«, bog fic^ ftine Xnn>en> 
bimg ni(t)t tmpfit^it- 

Wü bem @^d^te utieinigt bei @toDen ben grogen Vorteil, bog ti 
titn $au ber ®(i|i^ten unb bae Sluftreten bte CSrbfiled gtnau be> 
oba^ttn lä|t. 

3n Aotifoinien gaben bie Suff^lUffe mitttid Stoatn« meitau« befiiebigen» 
btic ätefultatt ate jene miltctS äjo^ilö^ti. 

aua biefen Srtäuteningen ge^t ^etBor, baß nnter btn trflen ©t^utf' 
bauen fi[^ bex ®[^a^t fUi bie mtifttn §&lle tmpfie^lt; nnr bei ft^r 
9Ti!|tm 32a|ftianbiangt tuiib ein äSotittoi^, ^ingcgtn btr (EtoQtn nnr bei 
fieilerem ©e^änge unb feilerer ©c^ic^ienfieilung aniuwenben fein, 

^ c8 Bor Stginn bitfti foeben erwähnten ©d^utfaibfiten bereits ge* 
lungcn, bie Sage ber Sagerftätten ebene fic^erjufttllen , fo iß iS nic^ {(^uietig, 
ientn '^Junlt onjugeben, an meieren ber ©t^urfban ju liegen 
tommt. hierbei trachtet man bit CllagtiftStte minbtfttnS 50m tieftr auf= 
juft^liegtn als btr Sluäbig gelegen ift. üS tonneu ;n)ti glfllt eintrtttn: 
1. HJian finbtt in btr Muöbi^inie ftlbft einen $untt, btt gegenüber ben anberen 
üuSbiffen bebeuttnb liefer liegt ; bann fegt man ba« StoIItmnunbloc^ in bem 
tiefjlen ätusbtg an unb Dtrfolgt bie SagerftUtte mit bem ©tollen flTeid)enb, bie 
llöieren Huebifft unttrfabrenb ; biefe lIRet^obe V* ¥»H ^i^eifolge. ba baS 
ÖlkibemtiefpenMuebig' g. ^^ 

punhe jumeift ft^on auS« ' ' B 

gefloffen ift. 2. 3n ben 
meiflen gaßen empfiehlt 
t« fi^ ober, baß Sloüen' 
munblof^ in bat ^angenbe 
ober Siegenbe -:- je nat^ 
bem Serroin — ber öl- 
iagerfiätte ju legen. 

äei^nel man ft* beifpielSroeifc ba« Profit bt« Serratn« ABC (gig. 17) 
JEnlrei^t )ur £Uagerflättei,Xi nnb biefe mit i^rtm fallen (9teigung«n)intel 2^, 
jo ifl ee teilet, ben ^untt E ju beflimmen, roelc^er 50 m Dertital unter L 
gelegen ift. @in @d)a({)t ober So^rlo^ märe fomit in B, ein «Dioden, ab' 
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gefe^en x>on feinem geringen Sn^igen, in A ju beginnen. S)ie S^iefen, hp. 
bte Sängen, fönnen bireft au^ bem Profile entnommen werben. Diefe, foujic 
bie SBalf erftt^rnng bed ©ebirge^, manchmal auc^ ^ft^tier^öltniffe, werben eitt^ 
fc^eiben, welche fixt bed ©c^urfbane« )u »fielen tfi. 

Siegt eine ^^pfometrifd^e Aarte oor, fo lann biefe fofort gur ^onjlmftion 
ber Profile, an^ jur ^injeid^nung ber %n{a|))unfte Ä bgw. JB benu^t werben. 

SBenn ber erße @d)urfban, welc^ immer neben ben ^offnnng^^ 
reic^ften Sludbig gelegt wirb, wo^l bad Sor^anbenfein ber Sagerflätte, 
boc^ leine bebeutenberett 9lo^ötmengen nac^wie^, fo ift be^Ib nod) 
ni^t bie dnrentabilität biefe^ Sorlommend nac^gewiefen ; man wirb wenigflend 
noi^ )wei ^ant }u treiben ^aben, um mit einiger ©ewi^^eit über bie Um' 
gebung bed Sudbijfed urteilen }u tonnen. 

(£d empfie^U ftc^, einen ^weiten @(^urfbau re^td, einen britten lin!^ 
t)om erflen, etwa 40 m entfernt, berart angukgen, ba^ biefe bie DQagerftStte 
in berfelben ober auc^ in einer etwad größeren Siefe wie ber erfte @c^urfbau 
anfal^ren (erfd^Kegen). 3)enn bie @rgiebigteit an £)t i|t innerhalb einer Sager< 
flätte terfd^ieben unb e^ ift möglid}, ba^ ber erfte 93au eine arme Partie antraf. 

SRanc^mal ifi e^ anä) rationell, t)om Slnfal^rungdpunfte ber Sagerptte 
aud bie ÖHagerfldtte ftreic^enb }u t^erfolgen, b. 1^. i^r na^egu l^orijontal 
mit einem Saue, @trede genannt, nad^guge^en, um fie möglid^fl weit in i^rer 
(Srgiebigleit unb geologifc^en @igentttmlid^teit tennen ju lernen. 

$at eine berartige red^td unb tinfd [t etwa 20 bis 40 m lange ©trede, 
ober ^aben bie brei früher erwähnten @d^urfbaue fein befriebigenbe^ 9tefultat 
ergeben, fo ifl ed in ben meiften i^äQen ju em))fe^(en, leine ßapitatien weiter« 
l^in }u opfern. 

$at man iebod^ &l in größerer Söfenge erf(^ffen, fo wirb c« an^ 
gebeutet unb in ber 9^ä^e ein neuer @d^urfbau begonnen, womit man flc^ ber 
jweiten .^^afe be« ©d^ürf en« nähert. 

3ft eö oor Scginn einer ©d^urfarbeit ni^t mögtic^ gewefcn, fU^er ju 
entfc^eiben, ob im gegebenen gaUe ein (ager» ober gangförmige^ $orbmmen 
oorl^anben iß, ober fonnte bie Sage ber Sagerftättenebene aud^ nic^t ann%mb 
genau feflgefteßt werben, ober ift e$ wa^rfd^einlid^ , ba^ man e^ mit einem 
®5ftcme ftc^ freujenber, fürjerer, ölfü^renber ©palten ju tun ^at, fo ijl ba« 
mit ben ©d^urfbauen t)erbunbcne SRiftfo unocrgleic^lic^ gtö^er. 3n folt^en 
SäQen tonnen fafi immer nur oertitale ä3aue, alfo ©d^c^te unb So^Iüd^er, 
jur ^nwenbung gelangen, unb man mu^ in oor^inein bereu .minbeflen^ brei 
in Slu^pc^t nehmen. 3^re änorbnung S Si S2 00m Ölauöbiffc Ä ijl (X0& 
ncbenftcfienber 5ig. 18 ju entnehmen, in weld^er EF bie ©treic^ßnie ber 
©d^ic^tung ift unb }u wetd^er eine unb jwar bie im ^Jerfläc^en ber ©^ic^ten 
liegenbe ©ette be9 gleid^feitigen Dreiedt^ annö^ernb paraUet gelegt ifi. Sei 
ftcHer ©d^idfjtenfteUung iji bie ©reiedtfeitenlftnge etwa 20 m, bei flad|er 40 h\& 
60 m, atfo burdE|fc^ttittlid^ 30 bi« 40 m. 
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3)a bie &poÜm fe^t ^ufig »äff erfttl^renb jink, fo tarn t9 iWTteimiteit, 
ba| bei ifyctt (Scfd^otung SBaffcrmoffen einbringeit, todfy {dMN^ ge^n 
»erbett ntüffen, bamit ba9 f))e){fif(^ letztere (Erb0( att^treten latnt 3tt bett 
tieint £)(ge6teten toitrbe »ieber^olt bie (Erfahrung gemacht, bog nac^ ber 9c 
mältigitng U9 SBofferd £)( in bebeutenben Stetigen gehoben tontbe. %u9 Dielen 
SoJ^rlik^em bafetbft tonrbe unb mirb bntc^ 
mehrere 3af|re ffiajfer nnb Ctböl glei^Hig ®^^- ^®' h 

gepnntfit, fo ba| bie« ©emif^ in 9otti<^n />v 

angefamntelt »irb^ and »eilten nnten bad y 

3Sa1fet ftetig audfliett, tttt^renb fi^ oben / 

bie £)(f^t an^nft / 

Sei jebweber Art ber ©c^urfbone ijl ^ 




e« bringenb jn enH)fe^Ien, beren Profile S y"^ 

genan )tt )eid|nen nnb oon ben einjelnen V^«-««^, 

bnrc^a^renen ©(^ic^ten Selegflfide, b)». j^ 

99o^r))ro6en, f orgf filtig anf)nbe« 

»a^ren. Die erfleren ^aben niii^t bIo| aOe 

9iotaten über bie öl« unb SBafterfU^rung, fonbent an(^ Über ben ^etrograp^i« 

fc^n S^ratter unb bie Sage (Serflttc^n) jn enthalten. @ie bitben hn 

Vereine mit ben ^robuItiondtabeUen bad 3Bertt)oIIf)e int Vrc^ioe eine« 

@rb5Ibergbaued. 

^aben bie erflen @(^urf arbeiten ju gttnftigen (Erfolgen geführt, fo tritt 
boS Unternehmen in bod <Stabinm ber ^robnftion. S)a [thoif enoief enermagen 
aUüberaU ^ ein gfnnb erfc^öpft, fo mn|, »ie beim äSergbane Uber^att))t, 
für bie (Srfd^tie^ng neuer üjiengen {letig geforgt merben. Unb ba beim @rbök 
fafi burf^meg bie Sorric^tungdbaue nnb bie Sbbauränme entfallen, fo ba^ (ier« 
bei immer toieber neue nnb jiemlic^ na^e liegenbe (Sinbane notmenbig ftnb, fo 
fäQt bie 3rit ber ®ett)iimung mit ber gortfe^ung ber @(^urfbane }ufammen. 
& i{l bie« ba« )tteite @(^urf{labium, toeld^e« fxi) t)om erflen toefentlid^ 
babnr^ unterfd^eibet, bag man infolge mehrerer ober Dieler %ttff(^tttf[e über 
bie (Eigentümlid^feit ber Cltagerftätte bereit« untenic^tet ift , unb poax um f o 
beffer, ie größer ba« bereit« bur(i^f(^ürfte S^errain i{t. 

3)ie bi«^erigen Sluffc^lttffe ^aben ergeben, ba^ in mand^en 93anen reic^ 
ti<^er £)l gefunben nmrbe, al« in ben anberen. SDie Urf ad^en biefer (Srfc^einung 
toerben fic^ oft au« ben üorliegenben geologifd^en Profiten ableiten laf[en. 

SDurd^ bie gihiftigen Slnfft^lttffe lägt ftd^ fe^r ^äuflg eine Öllinie 
(@. 128) }ie^, meldte bie Stid^tung angibt, long« ttelc^er bie koeiteren 93aue 
anjulegen finb. äRand^mal, fo }. S. in Sobria in äBe{tgali}ten, ift biefe 
Sinie faft eine ©erabe, loeld^er ein langer, aber fe^r fd^maler Streifen Öllanbc« 
entff^rt^t; bie ^ierton red^t« unb linf« vorgenommenen SSo^rungen blieben 
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jlebergeit tefuUattod. ^Derartige lolate ÖUtnien futb felbßrebenb für ben Serg» 
bau t)on größter Sebeutung, ba bei i^ver Sea^tung ba^ Slifito ^etabgebrildft 
wirb, to&^renb bad SJertrouen in bad Unteniel^inen ßeigt SDiefe ÖUinien fallen 
^Suftg enttoeber mit $auptantitUna(en ober mit t)on biefen au^ge^enben 
ober in i^nen parallelen 9iebenf&tteln }ttfammen. Sinen berarttgen ^v^ammm^ 
^ang gu fonflatieren, tann nic^t blo^ für bie Anlage ber fpöteren <Sci^urf^ 
arbeiten, fonbem aud^ barum t)on gro|er SSebeutung fein, meil er, im Vereine 
mit entlegeneren, berfelben Satte ange^ürenben £)Ifunben eine allgemeine %e« 
nrteilung ber @r5|e be^ ^offnnng^DoQen £)Ifelbed gefiattet. 9Ran barf ieboc^ 
bie Slntiflinale nic^t am Rapiere mit bem l^ineale ))erlängern, fonbem mug fte 
auf ®runb einer genauen geologifd^en Sege^ung feßfteQen, ba bie SlntiCinoIe 
fic^ in i^rem @trei(^en biegen ober burc^ einen Sertourf feitti^ t)erf(^oben 
fein tann. 

@d empfiehlt fi^ ferner, bie fpäteren SSo^rungen nic^t in ben ^ntiflinal« 
fd^eitet, fonbem ettoad feitlic^ t)on i^m )u legen. ^9 fammetn fic^ bann im 
@(^eitel bie (Srbgafe an unb brüden auf bad Öl in ben @cl^ente(n, fo ba| man 
baburd^ Hoffnung ^at, mehrere Springer ober freie Slu^flüffe ju erfd^ße^en. 
^ui) empfte^b e^ fld^, ben flachen @(^enfel intenfl))er ju ))erfo{gen unb au^ 
}ubeuten, toä^renb ber {lei(e, t)ielleid^t aud^ .übertippte @c^entel mit groger 
Sorfic^t erfd^Ioffen werben mu|.- 2)ie gefc^Ioffenen ^ntitlinalen ftnb ötrei^er 
atö bie jum Seil erobierten. 

Sritt baö Öt in einem ©^ftcmc öon fid^ treujcnben ©palten 
auf, fo lägt ftd^ aud^ in biefen mand^mat eine beftimmte Stid^tung, (ängd 
loeld^er t)ie(e günflige unb fe^r wenige mi|(ungene 3(uffd^Iüffe liegen^ ein fog. 
Öljug nad^tocifen; fo j. 33. in Ätencjan^ (aOSefigatijien), toofelbft bie Öt 
linie bad aUgemeine ©d^id^tenfireid^en faft unter einem redeten äBintel t)erquert 
S)od^ liegen bann auc^ auger^alb biefe^ B^9^^ oerein}e(t nod^ mehrere günfitge 
ätuff^lüffe, fo bag bie 9{id^tung bed £)t}uged, wenn auc^ immerhin nod^ oon 
wefentlic^em 9Bert, nid^t aU alleiniger gü^rer gelten. tann. 3n fold^en §ällen 
ift ein günftigcö SRcfultat tielfad^ ©lüdEöfac^e, bie arbeiten tonnen l^ier nur 
Schritt für ©d^ritt fortgcfeßt werben, waö ^i) in ben meiflen S&Uen beim 
Ölbergbou aö bie rationeBfie SSetriebgweife empfie^tt. 

3n fol(f)cn (Scbieten melcr ©törungen tonnte man anif reiche, arme 
unb taube 3^9^ tonftatieren, weld^e gewö^nlic^ ton }wei größeren ä3er' 
werfungen, bie lotal aud^ über tagd nad^weidbar ftttb, begrenzt finb; bag man 
bie tauben Partien bei ben weiteren ©d^urf^rbciten meibet, braud)t füglid^ nitfit 
erwähnt ju werben. 

Sine größere SScrwerfung tann ein bcrartige^ Ölgebiet entweber 
gänjlid^ abfd)neiben, ober lefeterc^ finbet fid) jenfcit^ einer jweiten SJerwerfung 
wieber. 

!Z)er ölfü^renbe ©anbftein ifi nid^t burd^wegd oon gleidljer äRäd)tigteit 
unb gleichem Äorne. Unter fonfi gleid^en SScr^ältniffen ijl ber mö^tigcre 
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@anbf}tm ^offimng^oner, toe^^atf» man bei ben @(^ttrff»annt, rotU^x Vtt 
immer, bte 9Rä<!^gtnt ht» £)(fanbe4 beachten inn|, um toitflatierett )tt tonnen, 
naij loelc^er dtu^tnng biefelbe in*, rnib nac^ meieret {le abnimmt 3n (e^t' 
geitanntet Sl^tung ifi ein SnMeUen }n befürchten, fo ba§ bte ®(^rftätigtett, 
\aü9 niäft anbere @rfinbe bagegen f))re(^en, {i(^ oonoiegenb ber äRttd^tigteit^ 
;ima§me junienben »irb. 

«te SIMJiglrtt ^at ba« Srböl ba« Seftreben, ber Xiefe }U)nfltegen. 
äSntnnen, mel^e ha€ ÖUager an tieferen $nntten erf(^lte|en, fönnen ben 
^5^er Itegenben ba^ £)l entjie^n, toa9 nm fo rafd)er ftt^tbar fein mirb, {e 
nä^er biefe beiben Brunnen liegen nnb {e burd^Iäfftger ba^ 5(ffi^renbe ®eßem 
i[t. @d empfiehlt fic^ in^befonbere bann, menn ba« Sc^urfrec^t für ein größere« 
Öfelb nur Sinem gehört, bad SRa^imnm ber Entfernung, innerhalb 
melc^er [xij ^mei naci^bartic^e Smnnen in ber (Srgiebigteit beeinflnffen, erfa^* 
tung^gemög für biefe^ ®e6iet ju tonflatieren, wobei bie relatioe Sage lum 
gaUen ber ÖUagerflfttte ju berttctflc^tigen fein »irb; bie neu anjutegenben 
Brunnen »erben fo »eit )9oneinanber angelegt »erben muffen, bag fl4 biefetben 
in i^rer @rgiebigtett fafl gar nic^t beeinträchtigen. 3>iefe iß fe^r oerfc^ieben 
unb fleigt i. S. im Oligojänfanbjtein }u ®oion( (3Ro(bau) bid auf 130 m. 

£)ort, tDo ÖKager ))or^anben ftnb, bie einer ganj befiimmten (Sdji^teu' 
QxvLppt angehören, mie ). 33. bie. Clfanbßeine be^ Qo}än^ in ®a(ijien, »irb 
juerp bie Slnwefcn^eit biefeö ©c^ic^tenfomplejre«, wenigjlenö. termutung^meife 
am geologif^en ®rünben, na^juneifen fein. On i^m fönnen bie ®anbf)ein' 
lager au^ am Za^t au^bei^en ober fle teilen ftc^ früher aud. 3m erfteren 
i^aOe merben bie @d)ürfungen na^ ben bereite ertöuterten $rin2i))ien }u flirren 
fein; im legieren ^aUt jeboc^ ift ed notroenbig, mehrere So^rtöc^er, bie bad 
S^errain im ©treiben ober S^erfläc^en an oerfc^iebenen ©teilen unterfuc^en unb 
mit SSortcil in bie ©ättct (Sntiflinalen) gelegt »erben, abjuteufen. Sin be* 
friebigenber Srfo(g ift fomit beim erflen Serfuc^e in einem noc^ unbetannten 
®cbictc jtoeifcl^'aft, ba ja bie ©onbfleincinlagerungen, atfo bie öltagerftätten, 
meilenweit fehlen tonnen; fie finb eben nur jufällige, toenn au^ jiemlid) 
häufige Sintagerungen, bereu mehrere, in '!ßennft|It)anien genö^ntic^ bret, Uber^ 
einanbcr liegen tonnen. 3n einem foldjen gatle, ber entroeber bereit« tonftattcrt 
ifi ober aud geotogifc^en ©rünben vermutet werben tann, wirb ed flc^ empfehlen, 
ben (Sc^urfbau tiefer ju treiben, fobalb bie Grgiebigfeit be« oberen Sogerö nic^t 
me^r befriebigt. 

Suc^ bei einem gongförmigen Ölüortommcn — in ©palten — toirb ^äufig 
tm Ic^tgebaci^ten galle ber Sou oertieft, objwar ber Srfolg ^icr immer ungewiß 
ift, ba eö ftetö fvagttd^ bleibt, ob bie ange^offte tiefere ©palte fiel} nid^t aufteilt 
ober ob biefetbe nid^t burc^ eine anbere ©palte in ber liefe abgefd^nitten würbe. 

Site ein günflige« B^iij^ti tann beim ©rfjürfen bie Srf(t|(te|ung Don 
Srbgaö angefel^en werben, ba in ber 3Jä^e unb in größerer liefe Öl anju* 
l^offcn ifl. ginben fic^ am SRürfen einer aintitlinale größere ©aSmengen, fo 

16* 
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tfl ati)»l^offen, ba| in beit ®^nfebt biefer %aüt gtSgere ölmengen onge^ftuft 
jtnb« ©inb biefe nüft gletd^ geneigt, fo ifl, ba ber flachte ©d^entel in ber 
Siegel in geringerer Stief e anf gef d^toffen toerben lann, biefer juerft ju 6ef(^ttrfen. 
S)a9 ©(^ürfen nad^ (Srbgad verläuft in feinen beiben ®tabien ebenfo 
»ie jiene^ auf @rb5L S)q baö @rb»ad^d gangförmig t>orlontnit, fo tottb, 
menigfiend bie ©eminnnng je na^ ben 2^erraint)er^ältnif{en fd^ac^t« ober flotten' 
ntägig gefc^e^en mttffen. 3)adfetbe giU anc^ Dom Sf))^alt; bad erfie @(^# 
{labinm fann aud^ bnrd^ So^mngen er(ebigt toerben , mä^renb ba^ gleite na(( 
ben ^ringi^n ber Sergbaufunbe üorjune^men i% 



vni. (Stotip bcr ©rbölcrgcttgung. 



3)ie folgenben ^Itn {inb, infofetn tetne anberm OneOen genannt flnb^ 
ben äSetic^ten %, $. Dltp^ntd in „Mineral ReBources of the United 
States'', ^etan^gegeben oou bet ü. S. geological Sorrey, entnommen. 
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Slalifti! bcr ßfbökrjeugunö. 



ßrbölcrjeugung 


bcr aSctctnigtcn Staaten ^iorbomcrtfa« ton 1851 




^ennj^L- 








j^entudi 




3a^r 


banien 


D^to 


JüieHbirginien 


ftalifotnien 


unb 
2:enncfjec 


@:oü)rabo 


1859 


2000 






- 






1860 


500 000 




— 






— 


1861 


2 113 609 






• 






1862 


3 056 690 


— 


— 








1863 


2 611 309 












1864 


2116109 


— 










1865 


2 497 700 












1866 


3 597 700 


— 










1867 


3 347 300 












1868 


3 646 117 












1869 


4 215 000 




— 








1870 


5 260 745 




* ^. 








1871 


5 205 234 


— • 










1872 


6 293 194 




'* — 








1873 


9 893 786 








— 




1874 


10 926 945 


— 




— 






. 1875 


8 787 514 


200 000») 


3000000») 


175 000») 






1876 


8 9ß8 906 


31763 


120000 


12 000 






1877 


13135 475 


29 888 


172 000 


13 000 






1878 


15 163 462 


38179 


180000 


15 227 




• 


1879 


19 685 176 


29112 


180 000 


19 858 






1880 


26 027 631 


38 940 


179 000 


40 552 






1881 . 


27 376 509 


33 867 


151000 


99 862 






1882 


30 053 500 


39 761 


128000 


128 636 


160 933*) 




1883 


23 128 389 


47 632 


126000 


142 857 


4 755 




1884 


23 772 209 


90 081 


90000 


262 000 


4148 




1885 


20 776 041 


661 580 


91000 


325 000 


5164 




1886 


25 798 000 


1 782 970 


102 000 


377 145 


4 726 




1887 


22 356 193 


5 022 632 


. 145 000 


678 572 


4 791 


76 295 


1888 


16 488 668 


10 010 868 


119 448 


690 333 


5 096 


297 612 


1889 


21 487 435 


12 471 466 


544 113 


303 220 


5 400 


316 476 


1890 


28 458 208 


16 124 656 


492 578 


307 360 


6000 


368842 


1891 


33 009 236 


17 740 301 


2 406 218 


323 600 


9000 


665 482 


1892 


28 422 377 


16 362 921 


3 810 086 


385 049 


6 500 


824000 


1893 


20 314 513 


16 249 769 


8445 412 


470 179 


3000 


594 390 


1894 


19 019 990 


16 792 154 


8 577 624 


705 969 


1500 


515 746 


1895 


19 144 390 


19 545 233 


8 120 125 


1 208 482 


1500 


438232 


1896 


20 584 421 


23 941 169 


10 019 770 


1 252 777 


1680 


361450 


1897 


19 262 066 


21560 515 


13 090 046 


1 903 411 


322 


384 934 


1898 


15 948 464 


18 738 708 


13 615 101 


2 257 207 


5 568 


444 383 


1899 


14 374 512 


21 142 108 


13 910 630 


2 642 095 


18 280 


390278 


1900 


14 559 127 


22 362 730 


16 195 675 


4 324 484 


62 259 


317 885 


1901 


13 831 99n 


21 648 083 


14 177 126 


8 786 330 


137 259 


460 520 


1902 


13 183 610 


21 014 231 


13 513 845 


13 984 268 


185 331 


396 901 


1903 


12 518 134 


20 480 286 


12 899 395 


24 382 472 


554 286 


483 925 


1904 


12 239 026 


18 876 631 


12 644 686 


29 649 434 


998 284 


501763 


2:otaIprobuftü)n 


653 158 616 


323 108 234 


157 245 377 


95 866 379 


2 185 782 


7 838 614 



*) ©injd^licfeUd^ bcr ©clamtcracugung bor 1876. — *) ^inf^Iicfeli^ bcr ©efamtcrjcugung 
bor 1883. — *) ©infd^UcSlid^ bcr ganjcn ©rjcugung in Ol^io, aBcflöirginicn unb Kalifornien 
bor 1876. — *) @infd^Iicfelid^ bcr ^rjcugung bon 3Jlid^igan. — *) ^inj^Iicfelid^ bcr ©rjcugung 



Seteinigtf @iaaten %)rbamenfa8. 
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6i9 1904 pro 3a^r unb ®taat (angegeben in Sanete )n 42 ©aOonen). 



f 

2^n)>iana 


3EÜ 


RanfaS 


XejoS 


üRiflouri 


Snbioner* 




SottifianQ 


iSefomi« 
))robuttü>n bet 


1 


noiS 








tottum 


ming 




fßtx. Staaten 


















2000 








__ 


_^ 








500000 


1 








^^ 








2113 609 


1 — 














— ^ 


3056 690 


1 






.^_ 


__ 


-_— 






2 611309 


^— 


^M«- 




__ 




— _ 




^_ 


2116109 


1 

1 










._ 




.— 


2 497 700 


] —— 








^_ 


_ 






3 597 700 


1 






— 


— 






—. 


3 347 800 


1 


— - 






— 








36461L7 


1 










— — 






4 215000 


1 


^_ 




._ 










5 260 745 


— 




^— 












5 205 234 


















6 298 194 







— 


_— 


— 








9 893 786 


i 






— 


— 


— 






10 926 945 


1 ^__ 










— 






12 162 514«) 


— 






—— 










9132 669 


— 














— 


13 360 368 


1 — 








— 


— 






15 396868 


1 

1 














— 


19 914 146 


— 




— 


_— 


.._ 


__ 






26 286 123 


— . 


_- 








— 






27 661 238 


1 — 










— 






30 510 830 


1 










-^ 


— 




23 449 633 


1 


— 














24 218488 


' — 

















21 858 786 


1 


— 


— 












28064 841 


< — 


— ^ 




' 










28 283 483 




— 














27 612 025 


33 375 


1460 


500 


48 


20 






— 


35 163 513 


63 496 


900 


1200 


54 


278 








45 823 572 


136 634 


675 


1400 


54 


25 


80 






54 292 655 


698 068 


521 




45 


10 


80 






50 509 657 


2 335 293 


400 


18000 


50 


50 


10 






48 431 066 


3 688 666 


300 


40 000 


60 


8 


130 


2 369 




49 344 516 


4 386 132 


200 


44430 


50 


10 


37 


8 455 




52 892 276 


4 680 732 


250 


113 571 


1450 


43 


170 


2 878 




60 960 361 


4 122 356 


500 


81098 


65975 


19 


625 


8 650 




60 475 516 


! 3730 907 


360 


71980 


546070 


10 


— 


5 475 




55 364 283 


3 848 182 


360 


69 700 


669 013 


132 


— 


5 560 




57 070 850 


4874 392 


200 


74 714 


836 039 


1 602*) 


6472 


5450 




63 620 529 


5 757 086 


250 


179 151 


4 393 658 


2 335*) 


10000 


5400 




69 389 194 


7 480 896 


200 


831 749 


18 083 668 


757*) 


37 100«) 


6-253 


548 617 


88 766 916 


9186 411 




932 214 


17 955 572 


3000*) 


138 9117 


8 960 


917 771 


100 461 337 


11339124 




4 250 779 


22 241 413 


2 572*) 


1366 748 •) 


11542 


2 941 419 


117 063 421 


66 361 750 


6 576 


6 210 486 


64 793 209 


10 871 


1 560 313 


60 992 


4 407.807 


1 382 815 106 



öon ^Jltd^igon unb beS flcinen 9lniciIeS bc§ OfloIiomosStcrrilotwtnS. — •) ©inid^Iicfelid^ bcr 
(hjeußung öom C)fla]^otna*3^erritoriuTn. 
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6tattfkif bei (Stb&Ieraettdung. 
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Aanabo, tpem, S^euif^cl 9ei4, (0ali|ten. 
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9{o^9(er}engung be6 3)eiitfi^ett 9teti^ed Don 1872 bU 1904 1). 



awr 


mx.^stt. 


9aneU 


3a^r 


TOtt^atr. 


^aircU 


1872 


4098 


2909 


1889 


9591 


68 217 


1873 


17000 


12082 


1890 


152260 


108 296 


1874 


8917 


6888 


1891 


158150 


108929 


1876 


7810 


6651 


1892 


142570 


101404 


1876 


5927 


4218 


1898 


189740 


99891 


1877 


8647 


6146 


1894 


172 820 


122564 


1878 


8450 


6006 


1895 


170 510 


121277 


1879 


18948 


18467 


1896 


203 950 


145061 


1880 


18090 


9808 


1897 


288060 


165 745 


1881 


41060 


29197 


1898 


257890 


188427 


1882 


81576 


57979 


1899 


270270 


192 282 


1883 


37550 


26617 


1900 


508 750 


858297 


1884 


64900 


46127 


1901 


440950 


818680 


1886 


58150 


41829 


1902 


497250 


858 674 


1886 


108 850 


78864 


1908 


626800 


445 818 


1887 


104440 


74 284 


190 i 


896060 


637 332 


1888 


119200 


84 782 









9to^ö(er}eugung Don @alt)ten oon 1874 6td 1905^). 



3o^t 


aJltr.*8tr. 


SamlB 


3ait 


tRtr^atr. 


SanelS 


1874 


209 275 


160981 


1890 


916 504 


659 012 


1876 


221400 


170808 


1891 


877 174 


630782 


1876 


229270 


176 861 


1892 


898 713 


646220 


1877 


237140 


182 415 


1898 


963 312 


692 669 


1878 


245000 


188461 


1894 


1320000 


949146 


1879 


800000 


230 769 


1895 


2148000 


— 


1880 


320000 


246154 


1896 


3897 660 


-^ 


1881 


400000 


307 692 


1897 


8096263 


— 


1882 


461000 


354615 


1898 


3 231420 


— 


1888 


510000 


392 306 


1899 


3 216810 


— 


1884 


570000 


438 461 


1900 


3 263 340 


— 


1885 


650000 


500000 


1901 


4 522 000 


— . 


1886 


750000 


571538 


1902 


5 760000 


— 


1887 


478 176 


343 832 


1903 


7133 800 


— 


1888 


648824 


466537 


1904 


8 271 167 


— 


1889 


716 595 


515268 


1905 


8017 964 


— 



34)taI^robufHon t)on 1874 bis 1905: 



S5on 1872 bis 1885 mö^ §bfcr, S)oS Srböl unb feine »ertoanbten, l.^ufl., 
©. 165. — ■) Son 1874 bis 1886 ebenba, @. 161, «nb Don 1895 bis 1905 „^api^ia" 
13, 76 (1905) unb 14, 80 (1906); na(!^ bex etatiftif beS gali). Sanb.#etroI.r$er. 
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StattfH! bec dtbölerjeugung. 
9{o^0Ier}eugung Italien« t)on 1860 bi^ 1903 0. 



3a5t 


aRtr.*8tr. 


Sol&t 


8]Wr.*3tt. 


So^r 


9Jttt.*8tr. 


1860 


50 


1875 


1130 


1890 


4170 


1861 


40 


1876 


4020 


1891 


11550 


1862 


40 


1877 


4060 


1892 


25480 


1863 


80 


1878 


6020 


1893 


26520 


1864 


100 


1879 


4020 


1894 


28^40 


1865 


3150 


1880 


2830 


1895 


35 940 


1866 


1380 


1881 


1720 


1896 


25240 


1867 


1100 


1882 


1830 


1897 


19320 


1868 


510 


1883 


2250 


1898 


20150 


1869 


200 


1884 


3970 


1899 


22000 


1870 


120 


1885 


2700 


1900 


19000 


1871 


380 


1886 


2190 


1901 


23000 


1872 


460 


1887 


2080 


1902 


19000 


1873 


650 


1888 


1740 


1903 


25000 


1874 


840 


1889 


1770 







9tol^ö(er)eugung atumöniend t)on 1857 btd 1905 in metrtfc^en 

Sonnen^). 



3a^t 


Sonnen 


3a§t 


2:onncn 


3aJ^r 


i'^nnen 


1857 


275 


1874 


14000 


1891 


67900 


1858 


495 


1875 


15 000 


1892 


82 500 


1859 


405 


1876 


15000 


1893 


74500 


1860 


1188 


1877 


15 000 


1894 


70550 


1861 


2403 


1878 


15 000 


1895 


80000 


1862 


3 226 


1879 


15 300 


1896 


75570 


. 1863 


3 886 


1880 


15 900 


1897 


79400 


1864 


4 591 


1881 


16900 


1898 


106570 


1865 


5426. 


1882 


19 000 


1899 


198300 


1866 


5 915 


1883 


19 400 


1900 


226500 


1867 


6465 


1884 


29 300 


1901 


233100 


1868 


7 062 


1885 


26 900 


1902 


286^500 


1869 


6 782 


1886 


23 450 


1903 


384300 


1870 


11649 


1887 


25 300 


1904 


496870 


1871 


11572 


1888 


30400 


1905 


614880 


1872 


11878 


1889 


41400 






1873 


14 468 


1890 


53 300 







^) SSon 1898 bi§ 1903 nad^ „^ap^i^a" 13, 259 (1905). — «) ^aäi güttg« 
Mitteilung b€§ ^errn 3ngenieurg 6^on ft antin. Rumäne ftiano in 93u!arefl 



stalten, RumAnien, 9l|>|4eton, SBurma. 
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Sto^ölerjeugnng her $albin{e( Hp\ditxon (S3atii unb ®ro6nt)) 

t)om 3a^Te 1832 6t« 1904 1). 



3a^x 


*ub 


. . . 


Barrels 


1875 I 


$ub 


9Wtt..3tr. 


SBamlS 


1832 


150000 


24 570 


17 804 


5 809 043 1 951 621 


689 580 


1833 


180000 


29484 


21365 


1876 j IIOOOOOO: 1081800 


783 913 


1834 


230091 


37 689 


27 311 


1877 15000000' 2467000 

1 


1 780 435 


1835 


237 479 


38899 


28188 


1878 ; 20000000; 3 276000 


2 373 912 


1836 


228 604 


37 445 


27134 


1879 ij 23000000; 2767 400 


2730000 


1837 


230 538 


37 762 


27 364 


1880 

1 


250000001 4095000 


2 967 391 


1838 


233 915 


38 315 


27 765 


1881 


3OOOOOOO1 4914240 


3 560 734 


1839 


234 950 


38 485 


27 888 


1882 ! 


50000000; 8190400 


5 934 556 


1840 


221 032 


36 205 


26 235 


1883 i| 600000001 9 828 480 


7 021 468 


1841 


212 117 


34 745 


25178 


1884 .89 000 000 14 578 912 


10 563510 


1842 


215 142 


35 230 


25 530 


1885 illOOOOOOO, 18018880 


13 056 024 


1843 


212 919 


34 876 


25 272 


1886 ', 123 000 000 20 148 384 


14 599008 


1844 


213 503 


34972 


25 342 


1887 '1 — 




20 170 856 


1845 


212 779 


34 853 


25 256 


1888 , 




23 471 270 


1846 


215 650 


35 323 


25 596 


1889 ' — 




25 060496 


1847 


216 318 


35 533 


25 749 


1890 , — 




29 217 126 


1848 


269 769 


44188 


32 020 


1891 — 




35 206 905 


1849 


207 028 


33 911 


24 573 


1892 


1 




36 430 248 


1863 


340000 


55 692 


40 357 


1893 






41 198 085 


1864 


538000 


• 88 124 


63 858 


1894 i 


— 




37 811773 


1865 


554 291 


90 792 


65 790 


1895 ; 






47 713 983 


1866 


691820 


113 320 


82116 


1896 


— 




49 633 252 


1867 


998 907 


163 621 


118 566 


1897 1 




— 


54 744 303 


1868 


735 764 


120518 


87 332 


1898 


— i — 


60 597 544 


1869 


1 685 229 


274040 


200029 


1899 




66 452 240 


1870 


1 704 465 


279 491 


202 312 


1900 






75 779 417 


187J 


1 375 523 


225 311 


163 269 


1901 


— 


— 


85 168 556 


1872 


1 535 981 


251594 


182 315 


1902 670 898 572 


— 


80 540 044 


1873 


3 951 575 


647 268 


469 035 


1903 


629 675155 




75 591 256 


1874 


4 862 643 


796 501 


577 175 


1904 


653 912 540 


— 


78 500 905 



Sto^ölerjcugung Don $tntcrtnbtcn(S3urma)t)om3a^rc 1899 bi« 1904, 

angegeben in äSarreld. 



3al^t 


SBarrel§ 


3abr 


^Barrels 


3a^r 


»arrelS 


1889 


94 250 


1895 


371 536 


1901 


1 430 716 


1890 


118065 


1896 


429 979 


1902 


1 617 363 


1891 


190131 


1897 


545 704 


1903 


2 150 259 


1892 


242 284 


1898 


542 110 • 


1904 


3 385 468 


1893 


298969 


1899 


940 971 




• 


1894 


327 218 


1900 


1 078 264 







*) aSon 1832 bis 1886' ögl. §öfer, ®a§ erböl u. j. «crto,,.l. tof!., 6.149, 
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Giotifttf bet @rb5let)ettgung. 



(3>n „Memoires of the geolog. SnrrQy of India*^, p. 112 {tnb aOe 
3a^Ien niebriger aü t)OTfte^nbe t>on §• $• £)Itp^ant gegebenen. 

(Srb5(er)engung Don 9}tebeTlttnbt{^'3nbten, 

angegeben in SarreU. 



i<anb 


1901 


1902 


1908 


1904 


@umah:a 

3aöa 

^ornco 


1 

3100000 
615000 
460000 


4200000 
750000 
910000 


4880000 

680000 

1080000 


Ö325000 

868300 

1816000 


<3(e{amter3eugttng . . • 


4175 000 


5860003 


6 640000 


8008300 



9{ol^5Ier)engung da))and^) oon 1875 bi« 1904 (in ©allonen). 



Sü^r 


^jeugung in 
®a0onen 


3a^r 


^tseugung in 
®aQonen 


1875 


191 751 


1890 


2159 640 


1876 


323 753 


1891 


2 222 525 


1877 


401526 


1892 


2 893 862 


1878 


761124 


1893 


4468122 


1879 


985 195 


1894 


7 213 256 


1880 


1070 868 


1895 


6 936 031 


1881 


703 624 


1896 


8 277 450 


1882 


653 065 


1897 


9 179 474 


1883 


859 862 


1898 


11 146 331 


1884 


1 172 778 


1899 


22 515 309 


1885 


1 227 961 


1900 


36 406 186 


1886 


1 592 486 


1901 


46 653 180 


1887 


1203 069 


1902 


50 307 600 


1888 


1 572 318 


1903 


50 793 582 


1889 


2 218 079 


1904 


59 588 214 



ytaä) ©§in*3d|i*Saf4no2) betmg im 3a^rc 1900 bie tägtit^e »o^öt 
erjeugmig in 3apan 5000 Sarrel«, wobon 90 ^roj. anf bie ^robinj S^i^igo 
entfielen. 

*) mad^ ^. ^. Olxp^ani, Min. Resources of the Unit. States. — *) 3n 
Congr. Internat, du PetroL ^ari§ 190a 



9licbetUttb{{4«3ttbicn, Sopon. ttberfi^t. 
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9% a d^ t r a g* 



3u ©citc 148: 

©crr *^rof. Dr. ü. DIöjetoSft, tDcIdjer aud) burd^ feine Scrfu^e, 
Ao^IentDajferftoffgafe }u t)erf(üf{tgen, aUgemein befannt iß, l^atte bie ®ilte, 
meine Änfroge bejügli^ bcr SJerpfjtgnng ber Srbgafe toie folgt ju beantworten: 

„Se^ufö SSeontttortnng ber grage, ob ba« @rbga^ in tieferen Srbfc^ic^tcn 
im flüffigen ä^P^nbe oorl^anben fein fann, müf[en in erper Sinie bie hifr 
fd^en Temperaturen ber betreffenben ®afe bertic!fid)tigt werben, b. 1^. biejcntgen 
j^emperaturen,, oberhalb weld^er bie ®afe burd^ feinen, wenn aud^ fel^r l^o^ett 
3)md( in ben flüffigen 3"ß^^^ Derwanbelt werben !önnen. 

„3n .folgenber Tabelle fjaht xij bie hitifd^en 3)aten, wie ani) bie Oiebe^ 
temper aturen ber wid^tigjlen ^o^tenwafferftoffe, welche atd 8eftanbtei(e ber 
@rbgafe betrad^tet werben, nad^ meinen in ben 3a^ren 1885 biö 1889 ou^* 
geführten Seftimmungen }ufammengeftellt: 



®a§ 


^itijd^e 
S^cmpcratur 


Ärttijd^er 
S)rud 


Stebe:^ 
tcmpctatur 


©pannung be§ 

öejöiltgtcn 
S)ampfe§bci20«C 


yjict^an^) 

ät^an«) 

«Propan«) ..... 


82« 
+ 34« 
+ 97« 
+ 10« 


55 ^m. 
50 „ 
44 „ 
51,7 „ 


164« 
~ 93« 
46« 
— 102,5« 


38 mm, 
8,8 , 



„S)ie Irttifdje Temperatur beö 5IKet^an8 ift fc^r niebrig ( — 82^), unb au« 
biefem ®runbe ift feine Sjciftenj im flüffigen äwjianbe bei ber in tieferen Srb* 
fc^id^ten gewö^nlid^ ^errfd^enben Temperatur al9 unmöglid^ ju betradjten. 

,,S)ic fritifdie Temperatur be« St^^Ienö (+ lO^) liegt aud) unterl^aft bcr 
in ben Sergbauen gewö^nlidf} beobad^teten Temperatur, weöl^alb auc^ bicfe« 
®a« in ben (Srbfpalten nid^t ate glüffigfeit tjor^anben fein fann. S)a ober 
ba« ^tl^^len bei einer 10 biö 15® ^ö^eren ^Temperatur atö ber fritifd^en eine 
grofee 3wfammenbrüdf barfeit bep^t, fo ift bie SKögüd^feit nid^t ou«gefd^Iojfen, 



Compt. rend. 100, 490 (1885). — «) BulL Intern. Acad. Crac. 1889, p. 27. 
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hai ed ^ unter etnem ^o^ S)ru(te (60 fn» 80 HtttL) in &}faUtn in großen 
SRmgen ate Ioni))Ttntterte9 ®a9 anffammetn lann. 

,,3)ad £t^an nnb ba« $ro{>an ^aben oiet ^ö^cre Irittfc^ 3:m))eratttten, 
unb e^ lägt {väf t^eoretifc^ ni^ Ungata, bag biefe ®ofe in ben tieferen (Srb» 
{(^u^ten int flttffigen S^f^^^^^ üor^nben fein Unnen. Sei einer Temperatur 
Don 20^0 tSnnen £t^an unb $ro)>an unter einem 1>tndt Don 38 %tm. b)ko. 
8,8 atnu al« gflUffigteiteu edieren. 

//'Diefe Setro^tungen 6e)ie^en {U^ auf reine @afe; bei VntDefen^eit ^ö^er 
ftebenber Ao^Ienioafferftoffe tdnnen Söfnnglter^tniffe eintreten, Don wetc^n 
man nid^d ©i^ered fagen fann." 



©ad^rcgifter* 



«biniteS Sinfei mi 178. 

Aceton 114. 

^cei^Ien 54, 69, 162—166, 

171, 215. 
9cett)l{äuren 162. 
«ctolein 199, 215. 
9ldinien 188. 
Adeps mineralis 89. 
^bt|)ocire (fiel^e ^tittoaäß, 

Seid^entoa^S). 
tt^an 57, 59, 100, 10], 

104, 148. 
ät^cr 62, 87, 107, 109, 110, 

113, 210. 
äi^Qläi^er 114. 
til^t^Ialfo^ol 84, 98, 107. 
mf)t)Un 54, 64—66, 70, 85, 

89, 96, 101, 104, 196, 

198, 199, 200, 215. 
ät^Qlenlarbonfäuren 200. 
ät^^l^entt^liulfibe 81. 
äi§9liuiPc 81. 
^gftein 24. 

mbtxüi 4, 110, 112, 153. 
'2lIbe]^Qbrea!tion 215. 
^Igcntoaifcrblüte 210. 
?ll!alicn 63, HO. 
«Ifalitnctattc 78, 162, 166, 

171. 
mfol^ol 109, HO, 113, 114, 

210. 
«Ü^Ien 64. 
mfjjlfulfibe 81. 
Mut)iutn, IBitumen im 115. 
?llquitron 3. 



9Uumintum 78, 84. 
^llumintttm^IoTtb 115, 200, 

214. 
muminiumforbib 163, 171. 
^lutniniumos^b 83. 
SUmkxü 4. 
^minbafen 196. 
«Immomaf 79, 102, 191, 

194, 197, 219, 220, 221. 
^mmoniten 192. 
^tnmoniutnd^Iorür 191. 
9[mniontum!Qrbonat 79, 149, 

191, 219. 
^mmoniumfulfat 191. 
^mmontumberbtnbungen 

182. 
^mtnonialge 214. 
'Am|)bibien 202. 
^mp^if^Ienj^iefer, Siiumen 

im 226. 
«nieten 65, 171, 196, 200. 
^m^l^^brür 163. 
?lnäWcti!um 87. 
?lnbefit, ^Bitumen im 126. 
3lniUn 73. 

«ntöracen 74, 75, 182, 223. 
«nt^rocit 178, 179, 186, 198. 
^IntifUnalc 122, 123, 169, 

236, 242, 243. 
— , ©treiben berfclbcn 242. 
— , Xl^coric 132—140, 146. 
^röometer 38. 
Tirgon 80. 
Giriert 82, 84. 
Artemia Salina (6^ruftacee) 

209. 
^rteftfi^e SBrunnen 145. 



«[{(^entüd^anb 82-84, 114, 
163. 

«f4ir 4. 

«jpl^alt 1—4, 7, 14, 20, 61, 
70, 71, 81, 85, 86, 89, 
108—116, 127, 152-154, 
163, 165, 172. 177, 187 
—189, 191, 193, 194, 198, 
208, 228, 244. 

«fp^altbafiS be§ (hbölS 98. 

9lIpbQltbrunnen 10. 

«jp^Qltcn 70, 82, 83, 113, 
114. 

^fpl^QltQejIetn 2, 154. 

«fp^diiS 10. 

^jp]^alt!alf 2, 115. 

tlip^altogen 114. 

«Ipbaltquelle 142. 

^Ifptialtjäure 114. 

^jp^dtfee 10. 

^fp^difteine 115. 

^{pl^dtuminföure 114. 

^uSbiglinie be§ @tböl§ 234. 

^Seion {. Aceton. 

9l5eture 163. 

SBaftcricn, (Sinftufe auf 3«- 
fe^ung organifd^er BvA* 
jtansen unb 93ilbung be§ 
(&xt>m 183, 215, 2181 

%afdi, Bitumen im 126. 

^ajaltifd^e Sauen, Sditumen 
in 126. 

^a{en, alfaloibatiige 79. 
— , pl^tibinariige 79. 

SSauml^ara 177. 



Sa^te^tflet. 
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Selegftäde fammeln 241. 
$e(tt(eorte 30, 128, 182. 
SBenjtn 44, 45, 48, 50, 71, 

76, 81, 87, 92, 93, 107, 

232. 
^en}input(5l 88. 
^ensol 50, 54, 62, 66, 71 

-74, 107, 110, 114, 182, 

196, 199, 215, 223. 
^erg^at} 207 ({. (Stbwa^d). 
'^erghifian, (^bMein|4lttf{e 

127. 
«ergöl 2, 207 (f. €rMI). 
»crgtccr 1, 177, 227 (1. ilrb-- 

leer), 
^ernftein 24. 
Set^aiumfarbib 171. 
8ienen»a4S 196. 
9irbSel)faI{jiein 187. 
^ittctqueüen 138. 
Bitume compacte 3. 

— glatineax 3. 

— liquid 8. 

— visqueux 3. 
SBitumen 5, 22, 24, 70, 82, 

83, 98, 126, 142, 163; 

167, 177, 179, 182, 167, 

188, 195, 205, 208, 209. 

216, 218, 226, 227, 236. 
Bitumen liquidum 23. 
Bitumen, Serbrettung in ben 

S^id^ten ber oerf^iebenen 

geologifd^en 6t)peme (gor; 

motiünen) 164 — 160. 
Bitumes fixes 188. 
SitumtniJQtion (Situminie« 

vung) 207, 209, 215, 216. 
Situminbfe @efieine 2. 
^ioalDen 202. 
Jbici 78. 

— , öolerianfaureS 78. 
Sleiglanilagerftatten, Situ^ 

men in 127. 
^leiforbonat 78. 
»Icioxpb 78. 
^og^eabfo^le 2. 
$o^tlö4er (@4ftrfen auf 

erböH 238. 
^o^rproben fammtln 241. 
^ort^Slanit 106, 151. 
^ranb{4tefer 227. 
89raunci(enerj 217. 
«rounfo^lc 84, 198. 



^Taunfo^Ienteer 180, 212. 
Srea 8. 

brennbare (Srbe 14. 
iBrninbater ^inb 14. 
brennbares Gaffer 14. 
Stcnndl (f. Petroleum), 
^tont 63, 66, 142. 
^3tomabbHton 115. 
IBtomalfolicn 214. 
Stomibe 169. 
tBromiie 169. 
Srotdl 52. 
SButan 57, 59. 
Mutier 196. 
SBut^ten 65. 
Stttiilpentplfulfibe 81. 
Sutpliulfibe 81. 

(&. 

(Sännelfo^Ie 2, 202. 
(Salctum 88, 84. 
Galdum^lorür 191. 
(S^alciumfarbonoi 117, 153. 
Calciumtulfat 82, 191. 
(Sanabol 87. 
darbon (j. itarbon). 
d^arbonfäure ber JlQpi\%tnt 

76, 77. 
Sarbos^Igruppe 77. 
(fenoman, Bitumen im 158. 
(£ep^Qlopoben,14alenlo(e 188. 
^ereftn 151. 
Ünoitn 65. 
deten 65. 
^^emunggruppe, Sttumen in 

ber 124, 174. 
e^inolin 79, 80. 
(S^lor 63, 66. 
^^loramnton 79. 
(S^lorbart^um 142, 236. 
(S^lorcalcium 149. 
(S^loribe 169. 
S^Iormagneftum 142, 163, 

200. 
Q^^Iorndrium 142, 189. 
Q^^lorofornt 62, 84, 98, 110, 

111, 113, 114, 191. 
(S^lorginf 200. 
(^l^onbrHen 193. 
e^rplen 75. 
(il^r^iocen 75. 
(Ebumal 3. 
^imogen 59. 



I Slaboccren. 
I aitntonfaltftein 22a 
• Goal oU 182. 
I dopepoben 188. 

(£orniferou8falf, beooniJ4ier 
187, 225, 228. 

Coup oil 28. 

dxadtn 75. 

Crimaria caspia 209. 

Grude oil 8. 

(Eumol 71, 72. 

üt^tLo^nan 68. 

Sl^mol 71, 73. 

2). 

Xampf, Hinflug auf fBtiu« 

mtnijation 216. 
^apbniabcn 188. 
Dauforth oil 87. 
S)e(an 58, 59. 
I^efanap^t^en , a, ^ 68, 

196. 
Xe!anap(t^enfaure 76, 77. 
^e!9len 65. 

^e&l^Qbrogenifierung 67, 84. 
Seftiaatton, beftrulttpe 213. 

— , frattionierte 118. 

— , (poniane 213. 

•-, trodene 210, 212, 215. 

— unter Vxud 210. 
Xeoon, ^-Bitumen im 123, 

160, 181, 208. 
Diaba§manbelftetn, Bitumen 

im 126. 
DiAt^l^lbeniol 73. 
^iät^9ltoIuoI 73. 
Diatomeen 183-185, 209. 
Diatomeenfett 185. 
Diatomeenl^Qpot^efe 185. 
Diatomeen{4lamm 184, 209. 
Diatomeentoad^S 184. 
Di^e£a^9brobip(;en|)I 69. 
Dilatometer 40. 
Dtluoium, ^^itumen im 155. 
Dimet^^lfit^Qlmet^an 59. 
Dimet^9lc^tU>|e£anf&ure 77. 
Diorit, ^Bitumen im 126. 
Dipleuboprop^l 59. 
Dobefan 58. 
Dobefanop^tl^en 68. 
Dolomit 83, 191, 192, 227. 
Dore!ioei«jteire!ija 4. 

17 
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6a4regifter. 



^otrtafontan 58. 

2)tud (^e^einS« unb ®aB'), 
^infiuft auf 99ilbung beS 
@Tböl§ 215 ff., 222, 228. 

^uobel^Ien 65. 

S)9aS, Siiumen im 159, 181, 
182, 203. 

^9fobil 2. 

@iIofan 58. 

difen 83, 84, 162, 163, 165, 
217. 

@iIen4lonb 200. 

@i{ener}e 218. 

@ifener)Iagerftätten, IBttumen 
in 127. 

difenfarbib 163. 

Stjenfarbonat 217. 

eijcnoj^b 82, 83, 84, 217, 
231. 

difenosQbate 231. 

etfenjulfat 218. 

eiatcrit 76, 109. 

(Sl^umar 3. 

(&mamiion^%\ipoi^t\t 123, 
162—174. 

(Snbefan 58. 

(SntTinilenfQl! 224. 

@nifte^ung beS ^böIS, (Srb^- 
gaje§, Q^bn)ad)fe§, drb- 
^e^eS, ^fp^alteS (i. Ur^- 
jprunfl). 

(Sns^me 221. 

(goaän, SBitumcn im 122, 143, 
157, 184, 192, 193, 227, 
243. 

(grbQlfoltmetane 78, 165, 
171, 199. 

@rbbai|am, ipannQ)Dt{d)er 24. 

©rbbeben, (Sinflufe auf Öl* 
quellen 144. 

(Srbbo^ren 26, 27. 

erbflaS 1, 14, 31, 100, 102, 
104, 105, 144—150, 163 
—166, 171, 179, 183, 
185, 186, 207, 218, 228, 
233, 243, 244, 254. 

erD^ara 76. 

(5rDöl (j. ou* Öl) 1, 2, 5, 
7, 14, 16, 22—29, 37—40, 
43, 48, 50, 52, 54, 59, 
61—65, 71, 80, 90, 91, 



93, 96, 97, 100, 104, 107, 

110, 116-128, 162—165, 

169—172, 176—179, 182 

—209,211,216,217,222, 

226, 228, 244. 
Stböl, SBÜbungSprose^ 211 

—223. 

— , ^JoraffinlJaltigeS 98. 
— , tuffif*e8 98. 
— , fd()tDefel^atttgeS 98. 
— , j(itoercS 71, 88. 
— , jiiifjiopaltigeS 98, 177. 
— , dnifte^ung beB 162— 

229. 
@Tb5Iaf 4e ({. ^ jd)enrü(i{lanb). 
SrbölgaB 102 (f. (l^bgad). 
@rböIprobufte 50. 
(StböIqueUen 26, 28, 119, 120. 
C^tbölrüd^&nbe 64, 112. 
erböijöuren 52—54, 75—78, 

84, 85, 163. 
©rbpecd 1, 4, 171, 176, 182, 

228. 
(grbteer 1—3, 20—24, 35, 

43, 70, 71, 79, 80, 85, 

113, 127, 172, 179, 194, 

226, 230. 
@tbn)a4§ 1, 3, 24, 63, 85, 

105—108, 127, 150—152, 

172, 215, 216, 219, 228, 

244. 
gibtoa^Srürfftönbe 107. 
Q^ru|)tiogefteine, Bitumen in 

116, 127, 170, 213. 
^tilageiftfitten , Bitumen in 

127. 
@{fens, leici^te unb fd^teere 

40, 92. 
(Sft^eria 202. 
ßubiomeler 48. 
(gttpion 178. 

ga|ergipS 152. 
Sfajerma^S 106. 
göulnisgörung 215 (^ilbung 

be§ etbölS). 
Soulfd^lamm ({. BapxoptX). 
Sfauljd^lammes , ^eftiUation 

be§ 211. 
g-aüofitcS 187, 224. 
germcntc, ©inf(ufe auf bie 

SBilbung bc§ ^rböIS 218. 



Seite , SBituminifotion ber 

196, 215. 
Settfaure 66, 76—78, 197, 

199—201, 210, 215. 
Settföureglpceribe 199. 
SetttDad)§ (mipocite) 201. 
Sfi^teltt 109. 

Stnblat), ^QHonofltnale 133. 
Sif(ie 202, 227, 228. 
Sif4fd^iefer (ölfü^renb) 118, 

192, 213, 226. 
gfif^ttan 196, 219. 
giedftoaffer 87. 
giejuren 132. 
SlöjortigeS SSorfommcn 121. 
f^Iöaaüge 117. 
Flowing well (f. dj|}rin9- 

brunnen u. <5pnngqueIIe). 
giuoribe 169. 
gluorit (©tinfpufc, 53ituincn 

im 127. 
Sfl9f(i()algen 193. 
Sorominiferen 177, 184, 191 

—193, 228. 
gufoiben 174—177, 184, 

207. 
SttHerSeortl^ (SBalfercrbe) 

123. 

®ärung , f ouligc (^ilbung 

be§ «rbölS) 183, 186, 215, 

228 

— , alfalifdje u. faure 219. 
©angfötmigeS S5or!onnncn 

119, 120. 
(^aSau§brü4e, mit unb o^ne 

Öl 146—150. 
®a§brunnen 133. 
O^aSbrud in Sagetftötten 146, 

147. 
@a§einbru(i^ 144. 
®a§Iinien 134. 
®a|oIen 87. 
(Safolin 59, 87, 88, 90. 
®a8, ölbilbenbeS 173. 
®a§queQen 11. 
®Q§ianb 146. 
@a§f(^iefer. 202, 227. 
®ouIt, »itumcn im 158. 
®ene jeef c^iefcr , bituminöiet 

124. 

ireen 188. 



6a4regifter. 
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@e}omtbititmen 114. 
(geftein, bituminö{eS 118, 

123, 127, 192. 
— , cifcnjd)ülft9e§ 163. 
m]onii 4, 110, 112. 
mpi 153, 167. 
Glanoe pitch 3. 
@Iimmerf Riefet 181. 
@li)cenbe 215. 
@lpcerin 197, 199, 215. 
®olb im (Sxm 83, 84. 
^oubron 113. 
Goudron mineral 3. 
®ra^atnit 4, 110, 112. 
Graisse mineral 3. 
®Tonit, Bitumen im 126. 
®ra^^it 86, 179. 
@umbeb 3. 
(&ü\f)tx (f. £)Ij:)>tin8bTUnnen). 

^amiltonfotmatioit 175. 
^artit 109. 
^arttuad^S 106. 
§ari 63, 208. 
§Qtt(^ettin 109. 
^aupiantiflinalen 242. 
§etaöl 97. 

^elbenbergfalfflein 228. 
^cIio<)^^num 187. 
^elium 80. 
^emät 3. 

^enbelanap^tl^en 68. 
^entriafontan 58. 
JQepatii, ^Bitumen im 127. 
Oeptan 58, 59, 89, 196. 
^eptanapl^tl^en 68, 196. 
$eptana))l^t]^enfatbon{öure 

77. 
^eptQlen 65, 196. 
^e£abe!an 58. 
$e£a^t)btoben)oI 67. 
^tiai)9t>xo\]oitfiol 68. 
i^e^afofan 58. 
fQciamtiW^n 59, 68. 
SQtian 57, 69, 196, 200. 
^tianap^ii^m 196. 
gcEonap^tl^enfarbonjättre 77. 
i&eEafulfibc 81. 
§CE^len 65, 196. 
Igierogl^pJ^enfonDfiein 193. 
^ieroglt^p^enjanbfteml^i^^ 

tcn, '45itumcn in 143, 227. 



'f^oljfubftanj, Umtoanblung ! 

in erböl 176—186. 
' ^umar 9. ' 

Uuile de naphta 3. 

^pbrocarbur 21, 28. 
' ^9btop9nbin(Tdlie) 80. 

I 

' Samnafanbftein 170, 227. 

; äbulu 4. 

' 3m|>r&gnaiion8fId)e , -lager, 

^f4löu4e 116. 
,3nfu|orien 188. 

änjujoriengefteine 1S7. 
' Snogeramen 192. 

änjeften 202. 
' 3{oaml^lbcn)ol 73. 

3JocumoI 72. 

äjobefanapbtl^en 68. 

SiobuTol 73. 
, ajo^eptan 58, 59. | 

ajo^ejan 58, 59. I 

äjo^Qpjen (S^ii^tenlinten) i 
I 235. 
' 3joo!lan 58. 

' äjoohonop^t^en 68. i 

I äjopentan 58, 59. 
' ajosQlol 72. 



3ct 2. 

3ob 84, 142. 
I 3ob»Qffcrftoff 178, 179. 
äubenpec^ 3. 

3ura, «itumen im 118, 158 
—169, 226. 

St. 

Aännelto^le (f. (Sönneüol^Ie). i 

jtänojoif^e Gruppe, $itu« I 
mcn in 155—157. | 

Äolilauge 78, 210. i 

jl^aliumpermanganat 69. I 

Äalf 82, 83, 105, 117, 191, | 
192. 

Äalferbe 88, 84. 

Äalfftein 82, 225, 227. 

j^ambtium, Bitumen im 160. 

Stax 4. 

IJarbon, 93itumen im 137, 

159, 181, 208, 225. 
I Stathonait 215. 
! J^arpatenfanDftein 181. 



i^ortc, (9pfomctti{(!^e 240. 

JTatirau 4. 

j^otrau 4. 

Jlenbebal 3, 85, 106, 151, 152. 

ftep^aIopobenf(!^alen , Stbdt 

in 226. 
Sttxo\tltn 87. 
Sttxo\tn 88. 
Jferojenöl 28. 
Aerojin 2, 88. 
ÄerofinfrofHon 39. 
i^iefelfäure 82. 
i^teti^eorie 207. 
ftinbebol (j. fienbebal). 
Äitr 4, 17, 152. 
Aitrau 4. 
ftntiter(ali(ö.aßielicilQ)172, 

173. 
Aobali 165. 
ftoc^folS 163. 
AönUinit 109. 
Äofer 3. 
Sto^U 84, 172, 179, 160, 

193, 202, 207, 212, 225. 
Äo^Ienflö^c, Bitumen in 179 

—182, 206, 225, 233. 
Äo()lcnoj9b 101—103, 172, 

173, 196-199. 
Äol^Ieniäure 48, 78, 101— 

104, 142, 153, 162, 164, 

179, 183, 184, 191, 196 

—199, 219, 220, 221, 

228. 
Äo^lenftoff 85, 89, 102, 112. 

153, 163, 167, 171, 186, 

195, 217. 
Sto)^Unim 28. 
I^obleutuaffcrftoffc 21, 48, 52, 

54, 84, 85, 98, 103, 142, 

163—169, 179, 191—197, 

221. 
— , aromatij(^e, 67, 69, 72, 

73, 107, 164, 196, 212, 

213. 
— , alip^otiWe 69. 
— , erbölöbnli^e 163. 
— , flüjfifle 113, 149, 163, 

166, 217. 
— , fette 113, 163, 166. 
— , fojlile 183. 
— , goSförmige 213. 
— , geiättigtc 196, 197, 200, 

215. 

17* 
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Jto]^Ieti)DaffeTfk)ffe,gefd)U)efelie 

111, 113. 
— , leiste 217. 
— , fauerftoff^oltiöc 83. 
— , ler^ientinarttge 199. 
— , unflefättifltc 81, 83, 
107, 115, 117, 182, 215, 
223. 
— , unöcrjcifbare 201. 
— , aBrct)en|<ic 66, 67. 
Äol^Uöe ©ubflanjen in ^rb* 
öllaßcrftättcn 84, 211, 
220. 
Hofs 87, 89, 90—93, 210, 

211, 212. 
Roftuten 20. 
StoUmanii 190. 
JtoOoib 64. 
ftonglometate, laxbon., ^-BU 

turnen im 177, 225. 
Koprolithen 227. 
J^oraHenrifie , ^49itumen in 

155, 189, 193, 213. 
ftoraUentier^en 207, 228. 
jtofugoabum 14. 
jfotonöl 50. 
Ätebje 188. 
Äreibe, 93itumen in 139, 

143, 157, 281, 226. 
i^retbemeer 189. 
ihefol 182. 

iTruftaseen 188, 202, 209. 
Ruha 3. 
Stuiiit 24. 

jtunbebal (j. j^enbebal). 
Äupfer 83, 84. 
ÄupferoEpb 84, 102. 
Kttpferic^tefer 192. 
Aupru 3. 
Jtujobau 3. 

Sai^erartic^eS Sortommen 
120, 121. 

Saßei-jd^IäiKi^e 116—130. 

Sagerjtätten (primär unb 
lefunbär) 116—129, 161, 
166—169, 179, 185, 193, 
198, -206, 211, 221, 223, 
225, 228. 

— , SBilbung berjelben 223 
—230. 

ßagerjonc 117. 



Sagerjfige 117. 
Sagunen, Bitumen in 189. 
I Sei^enmad^S 194, 197, 201, 

220. 
Seinfamendl 196. 
Seu^töl (^troleum) 2, 20, 

27, 37, 43, 59, 76, 86— 

90, 220, 221. 
Sias, Bitumen im 226. 
ßignit 176, 179. 
ßigroine 81, 88. 
ßinbej(%ec tlpparot 158. 
ßöfung, fraftionierte 113. 
j ßoligo («intcnflffft) 227. 
ßunjer Sci^idjten 195. 

^acabam 127. 
^agnefium 78, 84. 
— , {(^toefelJQurcS 163. 
^agnefium^lorib 214. 
WogneFiumii^lorür 191. 
^agneftumos^b 83. 
^al^Ierf^e $ombe 95. 
^aifif4.'(^en^abenr)öl 194. 
gjlQltJa 1, 3, 9, 11. 
Mangan 82, 84, 163. 
^angroDejünipfe 194. 
man\at 4. 

^armortt}ad)§ 106, 151. 
^af(^inenöl 93. 
— , orongcrote» 50. 
^Qifengeftetne 116. 
^Raffenmotb beS ^^ievIebenS 

202 ff. 
ma\üi 52, 53, 72, 73, 79, 

89, 96. 
^ebeadl 2. 
SRebufcn 188. 

^elopl^^r, Sbitumen im 126. 
3Jlelen 65. 
^Jlclettajc^iefer , S3itumen im 

226. 
^enelttf tiefer, Bitumen im 

118, 122, 137, 143, 191, 

192, 226. 
3Jlergelj*iefcr 227. 
^erfapton 82. 
gjleptplen 72, 73, 196. 
üKejoioifdje ©ruppe, SBitumen 

im 158. 
^Ketafle 78, 84. 
^etaflfarbibe 163, 168. 



^etaOfarburefe 163, 169. 

^etaOosQbe 84, 163. 

Wetan|ulfit>e 205. 

^etojjjlen 73. 

^etüEploI 72, 196. 

^eteorotogifc^e (linftafie auf 
bie ^rgiebigfeit einer 2a* 
gerftfitie 143. 

SRetl^on 53, 54, 57, 59, 61 
—69, 85, 89, 90, 96—104, 
144, 149, 163, 166, 172, 
173, 179, 180, 183, 186, 
196, 199, 209, 220. 

«Wet^onörc 50, 84, 88, 98, 

99, 198, 223. 
^etld^I^e^amet^t^Ien 59. 
^et^pl^e^ainet^Qlenfarbon^ 

jäure 77. 
^et^^Ipentamet]^))len 59, 67, 

68. 
^et^^Ipentamet^^Ienfarbon- 

jäure 77. 
^ett)))liulfibe 81. 
^inerolfett 89. 
^ineraüo^ten 176—178. 
3RinerQlöI, raffiniertes 50. 
^ineralfäuren 54. 
3Äiojän, «itumen im 122, 

156. 
^ottu8!en 174, 187, 188, 

202, 218, 219, 223. 
^ur 4. 
SOi^utterlaugenfalge (@inf(u6 

auf SBilbung be§ @rb51g) 

204, 214. 

9taätf4ne<ien 188. 

^Rapftt^a 2, 14, 16, 25, 60, 
87—90, 218, 219. 

9lap^t^aba)iau§ 220. 

^Jlop^t^agift 53. 

giapl^t^agruppe 60. 

9lap]^t^alin 74, 182, 223. 

5ilapftt^en 54, 59, 66—69, 76, 
98, 99, 104, 115, 196, 
200, 209, 215, 223. 

9la^^t^engruppe 66. 

mapl^t^enöle 50, 84, 88, 98, 

100, 104, 198, 223. 
9lap^t^enfäuren 67, 69, 75, 

77, 85, 200. 
9{ap^t^gtl 3. 
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^apf)iffmt\^ttbU 98. ' 

9lQtrium 78, 84. i 

92eogen, ^ituineit im 143, 1 

155. I 

^tolom, Bitumen im 168. i 
9{e|}(t^gil (%eftfiil) 3, 152. 
bettet $arian0Tu|i9Fe (%txf 

im auf SrittibaD) 176, 

225. 
^iagarolall^etn 224, 228. 
9}i(^tbii]tmen , orgoitifd^cS 

lU. 
mti 164, 165. 
9locti(ulen 188. 
9lonon 58, 59, 196. 
^Ronanap^i^en 63, 196, 
5lonanQp^t^cnjduTC 77. 
9lonono!ofan 58. 
9ionijlen 65, 196. 
9iormaI^orQffin 64. 
^omaljaute 76. 
9lumtnuliTien 177. 

fcl (f. oud^ (gtböl). 
-, lei^teS 91, 95, 212. 
-, Ui*iflä(!^ii(jeS ((gffenj) 
86, 89. 

-, Iei(^tpüHi0«S 143. 
— , paroffinfTfieS 64. 
— , |)arQ){in^QUi0c8 210, 

222, 231. 
— , WtoercS 85, 88, 89, 

^♦5—97, 212, 230, 231. 
-, fö^tocrflöffigeS 143. 
— » i(i^tuaraeS 92, 96. 
—, flinfcnbeS 14. 
..— , toaflcrllaTeS 89. 
ClQlßen 211. 

ClauSbife 22, 230, 233, 234, 
.. 237. 

fclbrunncn 80, 133. 
PUi 129, 130. 
??Iflang 120. 
Clfleru* 237. 
^hmn 2. 
pl^orijont 94. 
^Hlüfie 121. 
pllager 121, 168. 
?nQ9etj(^lau(i 129. 
?Herftätle f. ßogerftätie. 
ClUnicn 30, 128—141, 241, 

242. 



Ölquefle 26, 28, 119—121, 

135, 237. 
ClrefcrDotrS , unterirbtf^e 

127. 
ÖMäure 76. 
ÖlfanD 118, 124, 131 ff., 

222. 
Cllonbftein 2, 30, 37, 117, 

206 243. 
Ö11d)iefer 126, 192, 227. 
&lj(!^roamm 122, 135. 
iblipalit 120. 

öljprinfibrunnen 144 — 150. 
&ljüm|)fe 121. 
&l»ülße 132. 
ÖlSone 132, 174, 
i^Ijug 242. 
C^iof^ieffr 228. 
Cftan 58; 196. 
Ohobcfan 58. 
Ofiofofon 58. 
Oftonoptit^en 68, 196. 
Oftonap](|t]^en!arbon{äuTe 77. 
Cftona|)^t^enifiUTe 77. 
Ofitjütn 65, 196. 
Olefiit 54, 64, 66, 102, 171, 

196, 198. 
CUgo)ön, Bitumen im 122, 

143, 156, 243. 
DHoenöl 62, 196. 
Crbitoiben 177. 
CrtSfan^lanbfiein, ^Bitumen 

im 124. 
Ort^oceratilfn 187, 198. 
Cflrafoben 227. 
Dftreen 188. 
£)£^bation beS @tböl§ 85, 

86, 222, 229. 
Daofctil 22, 64, 86, 105— 

109, 150—162, 172, 197, 

201, f. audj (Srbn)Q(!^§. 
Cjon 51. 

% 

Päcurä 3, 18. 

H^döogen, Bitumen im 156. 

$aIöogmj(i^e@tu^|)e, Bitumen 

in bct 159, 160. 
^^olmitin 219. 
^olmitinföuxe 63. 
"^apxtxWt (5)^jobil) 202. 
^Qtofftn 37, 48, 54, 57— 

66, 74, 76, 85, 87, 89, 



! 90, 105, 107, 108, 127, 
171, 178, 193, 196, 200, 
201, 208, 210, 216. 

^arajfinbofift be« iftböU 9a 

^aiafftnmeloffc 64. 

Varaffindl 78, 88, 92, 98. 

^aras^lol 71, 72. 

$e4, rotes 75. 

l^efuTC«! 18. 

$entabefan 58. 

$(ntabetana)>bt^en{attte 77. 
; $entafo{an 58. 
, $entamet^Qlen 59, 68. 
I ^entan 57, 59, 196. 
! ^entairiofontan 58. 

$e))eritgdnge 163. 

Veribinium ($il)) 204. 

^eirocen 74. 

^eirole 8. 

^ettolen 70, 71, 85, 113, 
114, 191. 

Petroleum 2, 22, 24, 26, 40, 
43, 44, 48, 52, 53, 59, 
76, 78, 87, 90, 92, 93, 
97, 107, 110, 177, 191, 
201, 211. 

^etroleumftttier 50, 59, 81, 
87, 114, v.n. 

$etroIeumben}in 87. 

ietioIeumbeftiQate 45. 

^etroleumgärung 189. 

^ettoleumgummi 93. 

^eiroleumnop^i^Q 87, 88. 

$etroleumöl 210. 

?Pctroleumrü(fftänbc 97. 

?ßetroIcumiprit 88. 

^^flanjen, öl« unb maä^^^ 
faltige 183, 200. 

Pflanzenfett 184, 193. 

^jiQnacnöl 50, 208. 

^^icnontren 75. 

^^enol 53, 75—77, 85, 182, 
212, 223. 

$l)onolit, SBitumen im 126. 

4^]^o§|)^ort)erbinbungen 83, 
84. 

^^otogcn 21, 28, 62, 212. 

$iccn 74, 75. 

^^Jitotjt^e m\^xt 150. 

^ittajpl^Qlt 3, 11. 

^ittolium 3, 65, 66. 

^lattcUo^le 2. 

^lio^än, 53itumen im 156. 
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Foix mineral 3. 
^olQtneTifation beS @rböl§ 

85, 229. 
^ol^met^i^Ien 67, 68. 
$ol9pen 188. 
^olt^terpen 71. 
^ofibonienfc^iefer 227. 
^robuhionStobellen 241. 
Profile ber S^uvfbQue 

241. 
Profluvium mulierum 8. 
^opan 57, 59, 148. 
$T0))9len (35. 
^rotoparaffin 64. 
$rotopettoleum 200. 
5pjeubocumol 72, 73, 196. 
^^rcn 76. 
^9ttbin 53, 79, 80, 196, 

199, 200. 
^^tit 180. 
^^riiologie 207. 
^Qronapl^tl^Q 53. 
^^roparafftn 64. 
«p9to^)tffite 193. 
$i)rof*ifte 188, 227. 

a 

Oucrffilberiobib 69. 

mp^bl 196. 

!Rebu!tion be§ ^fp^alteS ju 

(S>xapf)\i 86. 
tRc^jtiUen 202. 
IR^abinance 9. 
fftt^ät, SBitutnen im 159. 
W^oUn 59, 87. 
9ti3tnuS5I 50. 
mom 2, 28, 29, 37, 39, 43, 

53, 62, 65, 76, 88, 89, 

90, 91, 96, 97, 118, 186, 

197, 221, 222. 
gflo^ölerjcuöung, ©tatifti! 

245—253. 
IRopa 3. 
iRopianfa 3. 
SdopionfQJanbftein 117, 192, 

193. 
lRopianfa(4i4ten, Bitumen 

in ben 143, 227. 
mote erbe 14. 



^üdß&nbe bet @tb5Ibe{ttfla> 
tionen 86, 89, 92. 

©öuren 63, 78. 
Safety oil 87. 
©aUneUfn 104. 
6alpetet 220. 
©alpeterjäurc 66, 69, 107. 
^alpeieri^tDeieljöure 67. 
@Qljen f. ®4lammt)ul!ane. 
eal}e 26, 84. 
©alsflöae 187, 214. 
ealajöure 210. 
@al)j((lamm, {(S^toarjer 183, 

209. 
Saljfebitnenie, rofarote 209. 
@al)|een 183, 184, 209. 
©aljfole 141. 
Salgton 143. 
@aI}toa{fer (@tn{luB auf bie 

©ituminifotion) 211, 216, 

219. 
@alatt)a{ferga§ 102. 
©onbftein 82, 85, 170, 225, 

227, 232, 234, 243. 
Bapxopti (Qfaulfd^lamm) 

209, 210, 211. 
©apropelge^ein 211. 
©auerftoff 48, 54, 75, 83, 

85, 101—104, 107, 111 

—113, 153, 194, 215, 

221. 
Souerftoffoufnal^me beS @rb« 

öl§ 85, 86. 
@auerftojf{öure 76. 
©ourier 227, 228. 
84ö(9^te (8(^Urfen auf @rb^ 

öl) 238 ff. 
©(^ecrerit 109. 
@4id^tenlQGerftätte 116. 
6d^t(4tenföttel f. 'Antülinalen. 
6(^t(i^tge^etne 116. 
Schiefer 225, Bitumen in, 

227. 
6*iefcröt 28. 
©(ftiefertecr 200. 
6*icfcr4on 82, 213, 225, 

227. 
©ci^Iammfümpfe 193. 
S^Iammbulfanc 100, 104, 

138, 150, 167, 170, 172, 

178, 283. 



©^mierdl 88, 90, 92, 107, 

200. 
@4Urfen nac^ (Stb5l 230— 

244. 
©djwefel 54, 63, 80—84, 

111—114, 167, 142, 153, 

184, 200, 217. 
©{^»efelarfen 83. 
S^ttefelcaldum 153. 
6di)toeifletfcn 184. 
Si^tDefeltieS 217, 218. 
64»cfcl!o^Ienftoff 107, 110, 

114, 191. 
©(^»efelfriftQlIe 82. 
©d^toefellagerftötien 142. 
@d)iDefelqueaen 138. 
Sdjtüefclfä'ure 28, 76, 88, 

107, 115, 163, 164, 

220. 
@4toefeIüerbinbuugen im 

erböl 124. 
©d)ioefeItt)Qffcrfloff 80, 82, 

142, 153, 162, 167, 184, 

190, 191, 20i, 207, 217, 

221. 
©*tt)eröl 40, 88. 
S^iDimmfanb 26. 
©ebimentgebiete, Bitumen 

im 169. 
©ebimentlagerftötten 116, 

118, 216. 
©eüno^u 3. 
Setifd^i^a 3. 
©enelaöl 26. 

©enon, Bitumen im 158. 
©efamöl 50. 
©^eectoooböl 87. 
©^i^^u 3. 

©i(^er^eitg(Qmpe 238. 
©ilber 78, 83, 84. 
©Übergänge, Bitumen in 

127. 

©ilicium 83, 84. 

©ilitaigeßeine 82. 

©ilur, Bitumen im 123, 160, 

181, 187, 208. 
Smola 3. 
©oba 88. 

©olarbl 53, 93, 212. 
©ole 26, 27. 
©olfiitarenemanotion 166. 
©Ölquellen 139, 187. 
©paltalgen (f. S)iaiomeen). 



GacbredipCT. 
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epalten, dlffl^rcnbe 236/ 

240. 

-, ft4 freitsrnbe 242. 
— , ttafferffi^renbe 241. 
@palipil}e (i&&xun^Uxtt%tx) 

215. 
epinbflöl 50, 63. 
springet (f. ÖlfprinQ? 

6runnen). 
SpringqueQe 125. 
8piungtt)a(!^§ 106. 
6tatifiif ber @tb5Ur)eu9ung 

246—253. 
Steariniäute 63. 
Steatinpe^ 201. 
Steaua Romana 19. 
eteinfo^le 96, 222, 223. 
etcinfo^lenteer 73, 212, 222, 

223. 
6tcinöl 2, 46. 
Steinjal) 141, 214 (f. and^ 

l^lüffe 173. 

StidÜoff 48, 54, 78—80, 
101—104, 111, 112, 164, 
171, 180, 186, 188, 
193, 194, 196—198, 200, 
212, 214, 215, 218, 219, 
221. 

eiidftoj^OE^bttl 48. 

©tinllalf 227. 

6toflen (Sii^ürten auf (Srböl) 
239 ff. 

©ubUmation 225. 
"Sulfate 142, 215, 236. 
©ulfibe 142. 
©ttlfoberibatc 76. 
^»m^jfgaS (f. mtif^an), 
— im ©aljttoffct 146. 
Surface wells 120. 
©^nfünalen 136, 146. 

5:ol8 197. 

^«t (Steinloilen*, «raun-- 

fol)Ienr) 74, 87, 88, 96, 

190, 191, 211, 212. 
Temperatur be§ 9lo^ölS 145. 
tcniperatureinfluS öuf bie 

^Höung bcS erbölS 211, 

212, 222, 228. 
ttxptn 54, 70. 



SfTpentinM 62, 107, 110, 

111, 114, 177, 178, 191. 
Xertiär, S^itumen im 155, 

225. 
Xettobetan 58. 
Xetratofan 58. 
Xfttamet^plmet^an 59. 
Xetratriatontan 58. 
X^aflen 74. 

X^txmalqütütn 169, 178. 
X^iopdenart igeSetbinbungcn 

81. 
Zieffeef^Iamm 194. 
Xietf, <$rb5(MIbun0 auS 186 

—207. 
Xinienfif4e 195, 227, 228. 
Xoluibin 73. 

Xoluol 71—73, 184, 196. 
£on 214. 
Xoneifenet) 217. 
Xonerbe 83. 
Xorf, Umtoanblung in @rb« 

öl 176. 
Xorflofler 175, 193. 
Xorfpfian}en 175. 
Xoialbitumen 114. 
Xran 198. 

%xapp, Bitumen im 126. 
XrentonlQ« 123, 125, 137, 

146, 187, 225. 
XriaS, »Humen in ber 159, 

181, 182. 
Xrtbe!an 58. 
Xribefanap^t^en 68. 
Xribef^Ien 65. 
Xrüofan 58. 

Xrimei^^lät^^tmet^an 59. 
Xrimet^^lmet^an 59. 
Xriolein 196. 
Xrifleurin 196. 
Xplol 73. 

ÜbergangSfol^leniDafferfioffe 

66. 
Uinttt^it (Uintoit, ©ilfonit) 

4, 110, 153. 
Unbefanapl^tbenfäure 76, 77. 
Unbef^len 65. 
Urfprung , unorganifd^er 

162 ff. 
— , orgonifd^er 174 ff. 



Urfprung auft Vflonjen unb 
WtneroUotlc 174 ff. 

— oul Xieren 186 ff., 
209. 

— auft $flan]en u. Xiercn 
207 ff. 

— , «nfl^t bei «lutor« 
228. 

— beS ^rbgafeS, drb-- 
»od^feft , (^rbpected unb 
«fp^oIteS 229. 



^afeltn 48, 63. 
— , falbenartigeB 89. 
SenangiMÖlfanbgruppe 207. 
Serbampfung beS drböld 

222. 
^erbunflung be« C^rböIS 85, 

86, 222, 229. 
' $erfltt#tgung beS @rb5l8 

43. 
: SBer^ar^ung beS (SrböU 85, 

222. 
Serioerfungen 242. 
»iriöin 74. 
Sigfofltöt (SflüfflgfettSgrab, 

fpeitfifd^e Sä^igtett ber 

fjfrattionen beS (SrböIS) 

39. 
9$ulfane (^rböl in ber mt^t 

Don) 166, 170, 178, 211. 



SB- 

äOa^g 63, 210. 
— , olibgrÜnc§, gelbeS, 

brouneS 107. 
2Bärme!apa}ität t)on @rbölen 

48. 
äOalfererbe 124. 
SBaffer mit ®a§ 146. 
^ajferabfpaltung beS ^rb- 

öle§ 85, 88, 153. 
iZöafferblütc (Myexocystis 

flosaquae) 210, 211. 
SDBafferpftangen, reid^ an fetten 

ölen 209. 
äßafferprobe (beim ©rböU 

fd^ürfen) 231. 
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Sad^tegifier. 



aößaffcrfloff 48, 85, 89, 100 
—104, 112, 1Ö3, 163— 
167, 171, 173, 217, 219, 
221. 

9Baf!erftoff{u{)ero£9b 167. 

mtalttn, 'Bitumen im 118, 
158, 226. 

meiä^iitxt 192, 228. 

SBienet Sanbftein 175. 

9Sß r e b e n jd)e ^o^lenmafjer:: 
^offe 66, 67. 



SBütmer 188, 192. 
93ur|Uii 110, 153. 



X. 



X^lol 71, 72. 



II- 



Yenan 3. 



3. 

Sapf^xtniiü (fforaOe) 187. 
SeÜuloie 208. 
Serefin 107. 
3crfe^un9 183. 
3inf 78. 
8in!blenbeköerftättcn , ^u 

turnen in 127. 
8inn 78. 
Stitloptn 188. 



^erfottcnrcgiftcr. 



%bi^, §. 16, 100, 138, 163. 
?lbou*»b*afloi--gRa]^omeb 7. 
^bamg, George 3. 124, 140, 

208. 
?leltan 11. 
^elianuS 5. 
^ßafpg/ *tof. 91. 208. 
«ßtifola 2, 11, 22, 23, 167. 
%xUn, «ttut 226. 
flifimnann, ©. 39, 98. 
«funjang, 3. 91. 59, 9a 
«Ibrcd^t, ©aj 124, 196. 
9llcjonbet b. @r. 8, 9. 
Ulitnancfliano, ßonft. 19,250. 
TOo^, 3ar 16. 
Mcn 59, 114. 
9ltntntanu3 ^atceQinuS 5, 

6, 9. 
9lnbcrlini 80. 
9lnbetton 62. 
Itnbrcac, %. 226. 
9lnbTcn)S, SB. (J. 30, 207. 
^Änbruffott, 9liM8S, 204, 

205. 
^Inficfl, e. ®. 29, 30, 128, 

132. 
Inftcb 179. 
%x\o% Sranc. 25. 
?lrtftoteIcS 5. 
?lj4an, 0. 69, 67, 68, 77, 

200. 
9lj^burner, ß^. 91. 132, 133, 

135, 207. 
9lttD00b, 2B. 28. 



^afcr, ®eotg 12. »o^a, «bbin 7. 

$aluj4e 9la|)^t6Q0efea{4aft «o^l 80. 

17. «oifficu, £e 71 - 73. 

»albiano, 8. 69, 71, 72, 99. »oacJj 45, 72. 



SanbinuS 18. 
5Banbto»8!i 79. 
33an8 87. 
©arbo, «. 91. 25. 
IBarnSbale 28. 
»orti 218. 
5Baum 237. 
^aum^auer 54. 
»eoufort 11. 



SBofetot^, %^, 143. 
|«ofjung,(J.60,71,72,78,8(). 
i »oue 173. 

' »oujfmoault 54, 70, 79, 83, 
I 111—113. 
' »ooile 25. 
• ^BraneiS 109. 

^^rauner, iö. 80. 

iöremer 104. 

SBriort 207. 

SBrig^t 225. 

SBronn, ^. @. 203, 207. 



«e^^olb 220. 

39eüftcin, g. 59, 64, 66, 71, 

72, 171. 
ße »eü 24, 65, 69, 82, 83, \ «r^ant 112. 

131, 163, 182, 223. «u*, ßcopolb öon 187. 

»erlinerblau 107. S8u*net 22, 61. 

SBerolbinßen, Srana Sfrci^crt «un|cn 100, 101, 138, 173. 



». 



«urg 74. 
^ufjeniuS 61. 
33^aflon, $. 162. 

I ßabcü, §enr^ 2Jl. 126. 
; SalfiourS, 91. 57, 60, 201. 
^ gdttctet 148. 

6;amcron, 3. 3JiacbonQlb 193. 

eom^bcn 32. 

eanibaS, 3. 2. 62. 

©antacujinc, ®. 18. 

(Sara 3. iJ. 118, 132, 133, 
135. 

eotncgie, 9)1. 79, 219. 



33acr, ö. 16. 
SatlbQ 78. 



t)on 143, 178. 
«criclS, @. 91. 179, 187, 

216, 218, 219, 237. 
«crt^elot 162, 165, 178. 
SBert^enjon, Sco 52. 
»cft, 91. 70. 
^e^i^Iog 122. 
»ibcl 5, 6. 
39iel 59. 

SBiaing, ©. ©. 96. 
S3inncQ, ©. 2B. 175, 176. 
33ii4of, ®uft. 100, 173, 179. 
SBificI, ®. ^. 28. 
«Icrftobc 6. 
39IoomficIb, goß. 104. 
«ö^m, m. 63, 89. 
mUnt) , 53. TOfo üon 177, i darlcS, §. 5, 204. 

203. goftcnb^! 181. 

Sööttd^cr, äB. 77, 79, 80, 186, (lccd^U9Jlcn0arim, (5. 69, 84, 

217. ' 91, 99. 
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e^ambticr, ^oul bc 131, 

132. 
6§ance, ip. 2R. 132, 136, 

149. 
d^anblcr, 6:. 3. 57, 60, 65, 

72, 90. 
ai^QtilJd^foff, Ä. 2ö. 53, 54, 

59, 73, 78, 81, 83, 84, 94, 

98, 104, 163, 164, 194, 

201. 
^axUxo\^^ 14, 26. 
(S,l)lopm, ®. SQß. 52, 79. 
ei^outcouriotS 165. 
eiifforb, giitiarbjon 111. 
(Sloej 163. 
(JoatcS, (J§. e. 70. 
©on^bcarc 109. 
(S^oquanb 172. 
eofte, C^ugcn 166. 
erebner, §. 118, 182, 191, 

226. 
Kuming^am, Q^. §. 134. 
aurttuS 5, 9. 

S)abroiü§!i 149. 

^ona 71. 

Karmin 204. 

^aubrec 131, 132, 179, 

211, 213. 
®aöib, 9t. 74. 
2)Qöie§, ^. e. 180, 202, 226. 
®al), S)at)tb 123, 124. 
2)a^, 2B. 112. 
^elod^anal 111. 
2)elefle 78. 
5DeIt^jd^ 6. 
5£)emarce^, (^. 201. 
3)cmiboff, Inotol 18. 
5S:;eutfd&, §. 127. 
2)ett)ar 148. 
3)iec!^off 197. 
3)iener 22. 
SDiculafatt 204. 
^io^'6ajfiu§ 5, 9, 11. 
2)ii)boru§ 7, 9, 142. 
®ioboru§ Siculu§ 5, 6, 10. 
^io§ 11. 
2)io§coribc§ 2, 5, 7, 8, 10, 

11, 25. 
^oü\vL% ®. 106. 
^om§, ^Robert 21. 
2)onatf), (5. 180, 200, 201. 



S)orold^en!o 73. 

SJorojd^entof 71. 

SDrofe, e. ß. 5, 23, 28, 33. 

©«binin 17. 

2)uU)nö 40. 

5)uma§, 3. 173. 

^unbar 52. 

(Sbclmann 111, 112. 

gbcrt 197. 

(Shn SBcitliar 7. 

ebu ©ina 7. 

(5(f 23, 143, 226. 

(JdelS 32. 

(Sbeleanu 36, 37, 47, 54, 69, 
71, 72, 73, 80, 126. 

eid^Ier 17. 

(Si^tDQlbt 16. 

@i|cnfturf 61. 

©lamini 7. 

eibrige, ®. ip. 112. 

eit^abiri 7. 

(Snbemann, §. 112, 114. 

Angler, ^, 15, 17, 35, 37, 
45, 57, 65, 71, 72, 75, 
77, 78, 80, 86, 89, 92, 
96, 102, 124, 145, 161, 
163, 184, 186, 193, 195, 
196, 197, 198, 199, 200, 
201, 208, 210, 214, 216, 
219, 221, 222. 

©ratoft^eneS 8, 9. 

@rb 182. 

^rbmonn-^Ulard^anb 23. 

@r^n öon 6r^nm§ 24. 

etjeletl^ 28. 

»• 

garabo^ 148. 
Saurf, ^. 21. 

SegröuS, %. 117, 183, 142. 
Seoboromicj 79. 
Siebtel 22. 
Siguter 177, 188. 
SÜetnonomics, 3. 62. 
giliti 71—73. 
gini, 3. 75. 
gUd^er^gOBogner 61. 
giat)iu§, ^rrianuS 6. 
glat)iu§, 3o|ep]^u§ 5. 
gorb, ©. %, 100, 101, 149. 



gorfler 16. 

gorteg, 6. 6. 69. 

Softer, e^. g. 97. 

gojter, Daniel 32. 

Soucou 165. 

gouque, g. 100, 103, 104. 

goE, mUiam 78. 

graaS, D. 189, 190, 192, 

193, 213. 
grä^n 15, 16. 
gronciS 171. 
grcunb 77. 
grtar, 3orbanu§ 16. 
gritf«, %. 202. 
gtt*§, %, 123, 167, 193. 
gutton 100, 101. 
gunf 29. 
gunfe 19. 

®. 

®alenu§ 5, 7. 

®on§, ß. 74. 

@an{er u. @:o. 22. 

®aröc^, ^ac 79. 

@intl, ^. 19, 41, 42, 44, 

54, 64, 86, 91. 
©olbfd^mibt 51. 
©olbftcttt 62. 
©oüentj 103. 
®rabotD§!t 172. 
®rfibe 74. 
©regorp 61, 197. 
@rip^, %. SB. 79. 
®ri§tD0lb 140. 
©rapbotoSü 184, 192. 
©ümbel, 2Ö. öon 170, 189, 

193. 
©ulijd^ambnroff, @. 37, 54, 

253. 

^- 
§Qtbinger 71, 109. 
^olp^en 84, 91, 98, 99. 
Hamilton 74. 
§anitf(i^fott) 44. 
^anna^ 13. 
§antt)a9, 3. 16. 
§aquet 19, 141, 187. 
^arper 208. 
§af|an ^Ibrommal^ 8. 
^at) 100, 101. 
§eder, 3of. 19, 20. 
§eined, griebr. u- gaber 14. 
^eU 75, 76. 
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^;elm 111. 

^clmote 190. 

Mendel, 3o^. Sriebr. 207. 

fynx^ 57, 147. 

4eraHiu§ 15. 

^eiman 62. 

^txnia 18. 

^erobiQnu§ 5, 7. 

§crobot 3, 5, 6, 9, 11. 

^erjog, %. 24. 

^cuSUr, Sr. 200, 214. 

^ilbret^, ©. «p. 27, 29. 

p, »obert 3. 137. 

4i|)pofrotcS 5, 7. 

^^iiam Q^i 12. 

^tTt 52. 

^irsel 45, 83. 

pe, 3. 112. 

C>itid|!odf, 6. §. 172. 

^o(i^ftetter, t>on 181, 191. 

^bjet 25, 33, 37, 52, 63, 
90, 100, 103, 132, 145, 
149, 186, 203, 221, 249, 
251. 

§offtäbter 106. 

^onain 7. 

^olbe, ®. 39. 

^oppt^'BtriUx 183, 186, 220. 

^ottarb 103. 

§«Mon, e. a. 58. 

^ue, getnanb 127. 

^uguenet, 3fibore 179. 

ftumbolbt, ?l. öon 165. 

§unaeu§ 23. 

§unt, t. @. 105. 

^unt etcn^, %, 135, 175, 

187, 192, 207, 224, 227. 
^wntcr, 3ö. 12. 

^Ig 204. 
Smbert 104. 

Sncontrat^, §erculc§ bc 25. 
Stier 174. 

Saccarb, ^. 165, 174, 177, 

188, 220, 226. 
SocunSfi, 3. 78, 83, 185, 186. 
3oin 198. 

3a!W 51. 

^a\)an Oil ©ompan^ 14. 
Sejfetion 26, 31. 
Segunonj 184. 



aoftaneffen, «sei 52. 
3o^n, Q^ratoforb 12. 
3o^n|ton 76. 
SoincaireS, be 26. 
3oneS, %. 9tuptxi 177, 203. 
3onin 66, 68. 
Sotban, \>, 23. 
3o{e))(uS SeroiuS 6, 7. 
3o|e»)^uS, 8f. 10. 
3ünnemann 197. 
3uliu8 «frifanuS 7. 
3un§!^, 93. 
3u^inu§ 5. 

iJämpfer 16. 

Äolm, ^cter 26. 

ÄQft, ^. 71, 73, 75, 78, 81, 
83, 161. 

Äo^er, 3. 198, 202. 

ÄQ^fcr, SR. 111, 112, 113. 

Äcmp 207. 

j(ept)el 16. 

Äerl, 58. 182. 

^cr, 8. 28. 

Stx^nex 67. 

Äittelbcrger 82. 

Äloubp, 3. 75. 

Älingenjmtt^, 3o^n 31. 

moboffo, e. ö. 21. 

Äluf, 6^. 19, 161. 

Änob, df). 187. 

Änifl^t, goß. 6. 137. 

Äobefl, ü. 22, 61, 178. 

Sioäi 23. 

Äö^Ier, ^. 110. 

ÄonoiDQloff 71, 73. 

Äonjd^in, %. 139. 

^orfd^enetoSH 51. 

hörnet, ®. 36, 37, 60, 
61, 65, 71, 72, 74^77, 
79—81, 90, 184-186, 
208, 209, 212, 213, 217, 
222. 

Ätatter, 3ul. 201, 220. 

ßrcuj, S. 177. 

ÄrcQ 201. 

Artiger 176. 

mepoS 5, 11. 

Äünfler 71, 73, 78, 83. 

Stu^xmüd 131, 132. 
, O. 175. 
,i§, 3. ^. 52, 53. 



! Äurbotoff 59, 64, 66, 71, 72. 

' PuSne^oto 204. 

■ i^wiatlottSlp 37, 82. 

! 

I 8. 

2a(!()munb 23. 

I ßod^otoica 57, 59, 65, 69, 
; 71—73. 

Sagoi, &. 81. 

SampabiuS 23. 

Sauna^, be 123. 

2aur 163. 

Sefebre 100. 

öenj 165. 

ßeon malo 2, 179. 

SeontinuS 5. 

. ßeSlep, 3.^.132, 177, 207, 
225. 

Seequereufe 220. 

ßeSquereuj 174, 175. 

Öeutart, St, 188. 

ßet)at 139. 

Setoin, 2. 51. 

2ibat)iu§ 23. 

öibott) 83. 

ßiebig, 3uftu& o. 17. 

ßinbe 14. 

Sibtngjton 61. 

ßogan 207. 

ßo^eft 137. 

2u!afiett)icä, 3gn. 20—22. 

ßuüanoS 5, 8. 

ßut^er 28. 

ß^eö 203. 

ß^mon, ß. ©. 13, 14, 139. 

^Kaber^, ß^. fj. 37, 54, 58, 
64, 68-73, 81—83, Ol. 

üWacabom , ©teöcnjon 77, 
78. 

^ac ©aröep 21, 79. 

mac ©onig]^, 3. ^. 124. 

5Kac ßeob 13. 

^agara 14. 

gjlagnuS 106. 

5!JlaIagutti 106. 

üKorcnäi, g. 9Jlarfgrof 179. 

maxlo ^olo 16. 

gjlarfotonifoff 54, 59, 66-77, 
80, 83. 

3Jlartinot)id^ 19. 
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^aröin, 6^. 13. 

ma]^ SBcn 7. 

3Kaffubi 15. 

2Jleobc 28. 

^{ebea 8. 

9Rcbin0et 75, 76. 

^cblicolt, §. 73, 139, 157, 

227. 
^c^abtnfacmu, %, 18. 
^ieinctfc 113. 
SKenbcIeieff 69, 163, 171, 

195. 
^erg, 3oicf 107. 
mtnmtx, ©. 188. 
üKcunier, ©toniSl. 106. 
^Hd^aub 8. 

^ifo ü. SBöIönp, 93. 79. 
^ilfcmSf^ 67. 
miütx 89. 
«Dliflet 174. 
«lirfoe», 3. 17. 
^Jiit^eH, 2. ^. 7. 
aRiti§, 3o^. 20. 
Wlo\)x 24, 175. 
SJloijfon 163, 171. 
mom 25. 
^olbcnldauet 17. 
^onfe 122. 
!Dlontcalm 26. 
^otöün, 3. bc 139. 
Morgan, 9B. 6. 58, 62, 63, 

188, 190. 
dotier 16. 
^IWorlon, §. 74. 
^ojc§ 3. 
^ofe 89. 

mtaitc, 2. 138, 224. 
«ölucf, 3ojet 105, 106, 107, 

108, 140, 150, 151,* 188. 
^ubod) SBurn 139. 
^ünct, §. 23, 61, 65, 71, 

72, 74. 
mmtx 187. 
SJlüKcruS, Suft. 77. 
^ün^ 82. 
^kööio, ?l. 138. 
^lul^lQtojf 139. 
^u§i)Tatt 49, 75, 161. 

9laifini, 5». 80, 103. 

^at^orft 193. 

5(lamralil 37, 43, 80, 92. 



«Renbtmdi 71. 
9lctt)bert^ 202, 207, 213. 
ÜHiepce 110. 
9lifanbet 5. 
«RÜitin, «. g. 52. 
«Robel 18, 75. 
mibtdt 22, 208. 
giölting 12, 13, 139. 
«Rorbcnifjölb 203. 
9lorman 72. 
I 9lu0ent 34. 

Cd^fcniuS, a. 188, 204, 208, 

214, 215. 
Dbling 62. 
Öftcrlin 32. 
Cöloblin 54, 66, 76—77, 

80, 83. 
Dlb^om, ». ^. 13, 139. 
Oli|)^ant, g. ^. 245, 252. 
ClSgetoSfi, ft. 148, 149, 255. 
; CroftuS 5. 
Orion, Q. 32, 103, 124, 

125, 133, 134, 145, 146, 

147, 150, 160, 207, 213, 

225, 228. 
Dftrei!o, 1». %. 48, 49. 
Ottcn 65, 72. 
Döib 5, 6. 

*^ 

^ab[t, e. 179. 

^attabini, 3JI. 71, 72, 9J. 

$ana§ 143. 

^alm, O. §. 69, 70. 

^antju^off, 91. ©. 61, 201. 

¥at)ojotirin, 3. 53. 

^arran 165. 

¥aul, €. ^. 136, 138, 169, 
181, 191. 

^Qtt)lc»§fi, »r. 48, 59, 62, 
63, 65, 71, 72. 

^ebol 71, 72, 77. 

^crf^om, @. g. 25, 26, 34, 
43, 54, 63, 65, 71, 72, 
78—80, 81, 90, 98, 112, 
114, 177, 188, 194, 201, 
203, 208, 216, 222, 224. 

^cloujc 57, 60. 

^elfter 65. 

$cnn guci 6omp. 32. 

'^tmx) 112. 



^ctu^ 61. 

^ctcr b. ®r. 16. 

^^ctit, SBidor 40, 140, 161, 

168. 
Pfeiffer, e. 220. 
^(lüger 183. 
Wl^P 29. 
$^ittU)§, grancig g. KX), 

105, 171, 198. 
^icbboeuf, 3. 8. 170, 191, 

212. 
^btntfojt 71, 73. 
^liniuS 2, 5—12, 142. 
^lutard^ 2, 5, 9, 10. 
^occi, 3uliuS 25. 
^oggenborff, 3. 6. 173. 
^otncare 51. 
^oni, $. 59, 73. 
^ot)oötcc 51, 78. 
$o|>okD, Seen 183. 
^OBtpnti, g. 191. 
^ofiboniuS 7, 9. 
^otonie, §. 185, 208, 209, 

211. 
^ottcr, e. 96. 
^ot^Ii^ljn 141. 
$ou4et 63. 
^rcfttt)i(^ 225. 
$ro!optu§ 2. 
^rott, 6. g». 165, 166. 
^runier, S. 74. 
^tolemäug 5. 

Dutniu§ ^utttuS 9lufu§ 6, 9. 
OuirtnuS, St. 22. 

91. 

9labäi§actt)§ft 183, 186, 221). 
gflagufm 37, 41, 42, 95. 
9{atcet)td^ 18. 
Seafufin, 9)1. 50. 
IRambouJcf, 3. 51. 
IRcbtDOob, SBoö. 35, 37, 41, 
42,45,59,81,95,161,168. 

9teeb 28. 

giecie, e^oj. 8. 127. 
Slcgnault 40, 111, 112. 
aicid^cnbad^, ö. 61, 63, 178. 
atcid^er, 9Jl. 106, 107. 
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IReinegg 16. 
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^Jorfefcöer, 3o^n 30. 
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Äömcr, §. 117. 
Mmtx, Ä. 178. 
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^loje, 1^. 178. 
M, 0. 6. 167. 
ÄoSmäKlcr 17, 62. 
9lou(c 28. 
9toaet 165. 
Nnn 87. 
3la<ics9n8fi 19. 

Sabaticr, ^^Jaul 164, 165. 
Sobtler, 8. % 37, 63, 99, 

101, 114, 184, 196. 
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©alöaboti, m. 80, 103. 
'BamhüX), be 96. 
^oraftn 167. 

©artorius d. SBoIterS^aujen 
104. 

^fluffure 25. 

^*aoI, e. 75. 

^«^ttblcr 178. 

St^eifo, m. 220. 

^(i^efiafotD 79. 

®Wo»)Ql 75, 141, 188, 215. 

6c^ib!oto 76. 
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^Sc^inblct 139. 
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^*niibt, 6. 100, 101, 139. 

^J^neibcr, D. 15, 16. 

®<^ot(etttmet 57, 58, 60, 

62-66, 71, 72. 
f^xtxnn, %hxai)am 20. 
««^tbtter 106, 109. 
^^nheti 43. 
f^wJoff, %, 91. 61, 201. 

®*"l3, ®. 73, 223. 
@*üttc 21. 

^^ti^cnberßcr 66, 68. 
^t^toaraenbo^ 45, 62, 72. 
^^njcigcr 61. 
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Semiramid 9. 

©cmmleT 199. 

SenberenS, 3. ^. 164, 165. 

@eneca 11, 12. 

Seneca ^nbianer 26. 

@erütu8 8. 

@epler 186. 

©^oüer, 91. ©. 200. 
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©^imSci^üXalano 13, 37, 41, 
42, 49, 54, 69, 71—73, 
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139, 237, 252. 
j ©irfenberger, *rof. 190, 192, 
' 193, 2ie, 220. 
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I ©ifliman, «enj. 28. 
• ©üüepri 104. 

©inger, 2.39-42,161,197, 
' 200. 

! ©jögren, ©j. 139, 145, 227. 
; ©iplein, C. 3. 64. 

©mit^, %. äö. 81. 

©miti Sf. 8. 106. 

©niü^S 28. 

©ofolott) 167, 184. 

©oltfien, % 50. 

©orgo 31. 
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©to§ 200. 

8ta§sQe, ©tan. 19. 

©t. aiQire.'1)eoine 41, 42, 
54, 79, 82, 104. 

©teUo, 5lug. 125, 126. 

©tcljner 159. 

©tcnl^oule 62. 

©tebenfon ^Hocabom , Dr. 
77, 78. 

©tibor 5. 

©toncr, S. §. 57, 65. 

©iowett 37, 78, 162, 207. 

8trobo 2, 5—12, 143. 

©trippelmonn 37, 51, 208. 

©tromberf, ö. 180. 

©tromet)cr 111, 112. 

©lü^cr 218. 

©uefe, e. 6, 169. 
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I ©jarOüS 22. 
©)CiepanotDöti, @t. ü. 22. 

^acituS 5. 

XaOmon, Marion 6. 1H8, 
190. 

lalmub 7. 

XonoleScu 36, 37, 47, 54, 
80, 126. 

%aU, 91. 45, 62, 72, 83. 

t;aube 23. 

5:erreU 111. 

X^eofril 5, 6. 
I Xl^eopum|)u8 11. 
I Stiele, 8. a. 82, 83, 92. 

2:^ore 165. 
I Xi^oxnau, ^axon 17. 
:5:^or|»e 171. 

'Xte^e, (f. 136, 169, 181, 
191. 

Xo(^ 21. 

3:ociIc§cu 18. 

Slomnjonb, IR. 139, 227. 

XroguS 6. 

%xuai 74. 

Xunbribge, 3. 83. 

^uttjd^em 64. 
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U^Iig, ». 191. 
Ulrid^, ?l. 83. 
Urgul^att, X^omaS 97. 
Uj^er 16. 

SSanj^lte, ©. 29. 

SSegetiuS 7. 

SBeitl^, ?llcj. 92, 141, 188, 

191, 215. 
»elt^etm, Sß. 23. 
»igne, 0. St. 15. 
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mm 70. 
SBöKner 152. 
»ol^l 61. 
gSoW, 3o^. 24. 
53ouge 175. 
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aOßaba 3:jttnQtj(^iro 14. 
SBagner 112, 163. 
aOSagncT; ». 88, 89. 
2BaIbei§6au{en 104. 
2Bon, ®. ^. 176, 177, 225. 
2Ba0ace, @. €. 81. 
SBattcr 106. 
SBaÜcr, »r. 117, 138. 
aSoIter, 3o^. 19, 20, 21, 74, 

162, 165. 
SBarrcn be la 9iue 61, 65, 

71, 72, 74. 
aöcrren, 6. 3Jl. 67, 60, 65, 

69, 70, 72, 199. 
9Be(i3 33. 

SQßcclS, 3o|cf 147, 150. 
aßcrtocfc, 0. 226. 



SQß^ite, 3. 6. 112, 132, 133. 
gOß^itne^ 187. 
äöida^nSft, m, 62. 
Söilcsel 105. 
SQßiniatng 33. 
SBimp^eling 24. 
aOBinboüetoica 19, 181. 
aOi^mtctl 19, 22. 
mWn, ». %, 66, 68, 77. 
aBitl^ct^tt 111. 
äBomfotD 204. 
SBot;4ai, @. 0. 53. 
SBtati4 52, 53. 
2öreben 66, 67. 
Sötig^le^, §. e. 132, 135. 
SBur^ 100, 101. 

3Eetu>)}^on 5, 6. 
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215, 216, 218, 221. 

3c 20, 21. 

Stppa, ^. 69, 71, 72, 99. 

Seujci^ner 20, 19. 

Sintfen, ^, 3, 7, 139, 175, 
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3iutel 62. 

3oxoajier 15. 
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%bru}5en 112. 

^bu§ 11. 

?lb j^i r barjtt (ÄarabugaS- 

bue^t) 204. 
%^ptcn 6, 7 (l ®j<^cbel 

.. Seit). 
2lt§io|)ten 11. 

ttna 104, 126. 

^Ifö^&aniftan 139. 

t^iia n, 157. 

^Öi^igcntum 7, 11, 25. 

?l^Ibc(fcr ©cc (bei ßubwißS* I 

ort, Sommern) 185, 209, i 

210. 
^^Ifclbt (^onnoöer) 158. i 
9llabama 29. 
naUa 157, 159. 
TOanien 7, 11, 154, 155, 

172. I 

?llban^ (gieiDl^OTf) 160. ' 
^Ibalagöio (3talicn) 156. | 
mni et^. (gicuj(i^ottlQnb) I 

153. ; 

Algerien 46, 155—157. i 
llflicr 81. 
^aacgl^on^ 26—28, .135, 137, 

148, 160. 
tmajc Qapan) 14, 15, 42, 

49, 56, 95. 
tramcan mU 27. 
toexifa 3, 89, 124, 128, 

143, 174. 
^miano OtoUcn) 25, 61, 65, 

178. 
^napa (2Bcft!aufafu§) 18, 

50, 99. 



?lnbcrjoii Onbiano) 103. 
^Ingaraflufe (6ibtnen) 159. 
?lngola 157. 
?lntilibonon 158. 
^ou3 12. 

tpenmncn 80, 156, 172. 
^po^alaä^t (fRumönien) 156. 
3li)^)oIad^en (^cnnj^banien) 

169. 
?(ppoIonia 7, 11, 12. 
%p\6itxon (93o!u) 15, 66, 67, 

100, 101, 138, 143, 154 

—157, 201, 251. 
^quilar (eublarolina) 126. 
Arabien 11. 
^ta!an 35, 139, 157. 
^rbela 9. 
^rc^angel 160. 
^Itbericca (^etfien) 9. 
5ltgentinien 72, 142, 158, 

159. 
?lrg^Ie 32. 
%x\pcxo 46. 
^rmftrong ßt^. (^cnnj^I-- 

üanicn) 32, 160. 
?lj(§n)erbonj|(^cr 33runncn 

(©roSn^) 80. 
^Ifl^le^ drccf (UtQ^) 154. 
^ficn 42. 
^iotDJ(i^c§ gjlecr 90, 100, 150, 

156. 
?lf|am 36, 139, 157. 
^luftin (SCcjqS) 158. 
^uöcrgne 126. 
^ujon 165. 
^öa 12. 
^ülona 7. 
%im (®olb!üftc) 46. 
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l^ob^Ion 3; 6—9, 12, 142. 

I »ocau 41, 47, 106. 

I ^accui 55. 

i IBacsfinboI (Ungarn) 155, 

! 156. 

|93Qbcnflcbt (^annoöer) 158. 

I «agbab 9, 16, 154, 157. 

I 95ognol§ (gfronfrcic^) 155. 

i «aicoiu 41, 48, 156. 

33a!au (j. SBacau). 

»ofterien 12. 

SBofu 3, 4, 15, 16, 37, 41, 

44, 45, 49, 50, 52, 55, 

61, 62, 66—70, 72, 73, 

75—78, 80, 82—84, 87 

—93, 96, 100, 104, 117, 

126, 138, 141, 142, 145, 

146, 154, 156, 157, 169, 

176, 198, 201, 221, 251. 

^da^ani (f. ^aiadani), 

SBalacIani (93afu) 16, 41, 45, 

61, 82, 93, 100, 117, 144, 

152. 

93oIac!an^ (j. 93alac!ani). 

SBala^-Sjci^cm 61. 

SBaltifd^cS 3Jiecr 220. 

SBQltijd^port (^ftl&Ianb) 160. 

SBanot 126. 

SBarbaboS 36, 46, 47, 110, 

112, 114, 157. 
SBorcclona 32. 
33ariä (granfrcid^) 155. 
53ar!e§t)inc (SCenneffcc) 160. 
«afteneS (Sranfrcid^) 112, 

154, 165. 
«öaftcnnc§ (]. 93aftenc§). 
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Saturn 96. 

»a^crn 22, 109, 156. 

Sa^on^SSouiOon (Soutfiana) 

70. 
»car (Jreel 33. 
«eaumont (^ejoS) 81—83, 

92. 
%eat)er @tQ. (^ennf^loanien) 

160. 
SBcd^ercfli (Stxxm) 69. 
a3club|(i^iftan 154, 157. 227. 
33en!cnbotfbrunnen (39afu) 

41, 55, 80, 83. 
® entkeim (^annoüct) 112, 

153. 
aSerca bei Sujcu (Slumänicn) 

47, 72, 73. 
Serca $aclele (Stuittfinien) 

156. 
SBerca ®rit 133. 
53cre!ettf (5)orttftan) 104. 
aSeröuHo (©ologna) 103. 
SBermuba) 114. 
»ertic (Ättnaba) 187, 224. 
95ibi^'e^bQt (IBatu) 45, 61, 

73, 82, 93, 100. 
a3ibUS^cim(55cutid^Ianb) 167. 
«ieli^ (Öftcrr. * ©ci^Iefien) 

153. 
SBicucnbüttel 23. 
»i^ar (Ungarn) 156. 
SBirma 61. 
SBifoca 47, 55. 
aSIriberö (Kärnten) 159. 
JBIoomficlb 101, 104. 
SBoari (Dftinbicn) 157. 
aSobrfa 21, 137, 140, 156, 

157, 241. 
SBö^mcn 109. 
aSoliöicn 158. 
»ologna 103, 156. 
f&ombat) 204. 

58opo %q{t (Sö^omtng) 159. 
JBornco 46, 100, 139, 157,252. 
93or^§IatD 3, 20, 21, 61—63, 

79, 85, 87, 105—108, 122, 

137, 149—156, 193. 
aSoS^of (Orange) 159. 
aBofton 28. 

JBol^toea (i?anaba) 56, 248. 
a3ott)ling (C]()io) 160. 
SBrabforb ($ennj9löamen)30, 

35. 63, 92. 



Sraunjd^ttcig 22, 23, 154, 

158, 159. 
IBrajsa (f)almatien) 154. 
aSriggSbrunnen (O^io) 150. 
»ritif« Snbien 253. 
SBrolele^ 180. 
aSudle^ Mountain 180. 
SBucurefti 48. 

SBuffülo (Äanaba) 187, 224. 
99uja 2:ag^ 139, 156. 
«8ulott)ttia 2?, 62, 87, 117, 

138, 157, 158, 181. 
g^urgunb 165. 
95urfe§öiae 27. 
SBurma 12, 35, 36, 56, 139, 

157, 251. 
IBurnct (XejaS) 158. 
^Urning Spring (SOSeft- 

Dtrginien) 41. 
SBurnS 101. 
SBuftenari (9tumftnten) 41, 

47, 55, 166. 
a3uttler 6t9. ($ennj9lt)anten) 

131, 160. 
aBujeu (Slumäntcn) 47. 

(^ompcnl ^arjol (Slumänicn) 

47, 55. 
(S&mptnä 18, 41. 
(Sämpina-^oiana (^Rumänien) 

156. 
Sämpuri 47. 
G^anabo Sago (Äaliformen) 

78. 
Giaramania 11. 
6iarnat>on (^apfolonie) 159. 
©oforcioS (Spanien) 157. 
eajerta ©talien) 154, 166. 
6aftn (gflumänien) 47, 166. 
©aEitambo (^eru) 163. 
(Jeüe 23. 

©eres (Äaplolonie) 160. 
©e^lon 86. 
@:^amaliere§ 126. 
6]^at)aro(!^e (Sfranfrctd^) 168. 
S^aüorna^ (©(ä^weia) 157. 
e^err^tree 101. 
(£^eftnut 9libge§ 132. 
(li)xtü Olalien) 154, 157. 
6^i!ago ©ainois) 160, 224. 
e^imära 12. 
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ei^ino 13, 42, 66, 169. 

e^ur^ut (Cftinbien) 157. 

aifwaSfa 202. 

6^iUcien 11. 

Simpina 47. 

einta (Portugal) 126. 

(Clarion 6^t^. (^ennj^banien) 

134, 160. 
a:icrmont 126, 155. 
©lermont Serranb 156. 
eieöelanb 32. 

Q^oalbroofbale (@nglanb) 159. 
6oaI «Port 180. 
eolb »a^ (ma§!a) 169. 
golibafi (SRumänien) 48, 59, 

73, 156. 
6^oUngn)oob (^anaba) 160. 
dolorabo 157, 246. 
(S^onil bei (Sabij 46. 
©onftantine (Algerien) 157. 
eonttotter ^at) (tlaSfa) 

157. 
eoof 3nlet (?Ka§fa) 159. 
ß^orepbrunnen (Dl^io) 150. 
@:otiaco 165. 
©ornttiaa 126. 
©orficana (^cjaS) 158. 
€uba CJ{en}))orf) 26, 28. 
@umau£ a9a^ (SübamerÜa) 

165. 
©iumberlanb (SBeftoirginien) 

27, 56, 78. 
— (2:enne|fe) 160. 



S)ag]^eftan (ÄanfafuS) 104. -^^ 
2)agomerfolu (Ungarn) 156. -;;; 
hattet (Sanfreid^) 166. ,^ 

2)almatien 154, 166. |. 

©ämboöi^a 48, 55. iJ 

S)annemora (©(j^mcben) 127. '^^ 
2)atbogn^ (S^tocij) 157. ^ * 
©arfelb (®eut|dilanb) 158. ^^ 
^axoUt) ((inglanb) 159, 180. -^ 
2)att)n (Äanaba) 248. '{. 

^aj ($^renäen) 166. >j^ 

S)eifter 23. -^.^ 

^lamater ($enn{^banien) i^ 

2)efligfen (^annoüer) 158. ^»r 
S)erbent (Äaufafu§) 84. j.^ 
2)crb^J§irc (©nglanb) 159. \.^^^ 
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£eutf*Ianb 22, 46, 57, 155 
—159, 182, 249, 253. 

2)iobleratS (jjronhrei*) 158. 

i)iamonb M ®outert)tDc 

(«labama) 127. 
j Ix^ieni^ (^ufotoina) 157. 

Jiiitfllc (©nglanb) 159. 

Dnjeftr 181. 

^ofiaita 41. 

Xoftcaita-'^äcuri^a 47, 157. 

1)0Tbre4t (ftaplanb) 126. 

2)ott)n i&o0anb Ulofc 175, 176. 

XraQaneafa 18. 

^ro^ob^ca 19, 150. 

^Tuid^babtunnen c!8a(u) 144. 

2)i(4ebcl Seit (Sg^t^len) 78, 
83, 100, 154, 158, 189, 
193, 194, 213, 216. 

t)una (Ojiinbien) 157. 

5)uque§ne (fjort) 26. 

Button (fTonoba) 248. 

3)t)rr$ad^tum (^uraj^o) 11. 

^aainiac) 152, 156. 



; gaft Öiberi^ 101. 
' gaft StDerpool (D^io) 159. 
Saft Stodport 32. 
eaft ©onb^ (^ennj^lDonien) 

144. 
gbenSburg 134, 135. 
ed^igo &apan) 13—15, 86, 

49, 56, 69, 72, 73, 77, 

79, 81, 83, 95, 155. 
@4ingen (^iJüTttemberg) 156. 
ebcmtffen 23. 
eibjec 156. 
^flcr ©palte 169. 
gfbatana 9, 11. 
m\ahä^pol (SUbutal^) 152. 
gtjafe 24, 42, 45, 46, 55, 

61, 76, 102, 123, 154, 

157, 176, 225, 226, 230. 
m %ox OSg^ptcn) 189. 
©mct^ dt^. (©übuta^) 152. 
gmtlia (Dberitalicn) 150, 

155. 
empitc weH 29. 
englanb 46, 109, 123, 126, 

159, 202, 225. 
ennisüHen (iJanoba)33, 155. 
6ptbamu§ 11. 
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erbt! («rbil) 9. 
eriejee 32, 33, 174. 
@|4rTS(anf en (9Taun|(4tDf ig) 

158. 
SScubo (©panien) 157. 
(Sft^Ianb 160. 
^up^emia (Panaba) 248. 
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62, 72, 91, 93, 99, 105, 
106, 122, 137, 188, 141, 
143, 149, 154, 156-158, 
169, 176, 184, 187, 191, 
198, 226, 238, 249. 

^atbofui (Stap) 190. 

Ü^aS mr^ 144.' 



gfarttia (dntilia) 155. 

gfairDieiD »eO 32. 

8fel|ö * 9lerec)ic}e (Ungorn) 

157. 
gergona (3:urfeftan) 94, 95, 

158. 
Sertora 25. 
SinbkJj (D^io) 32, 91, 103, 

104, 133, 147, 148, 160. 
girenjuola (Slorenj) 103. 
giffenberg 154, 180. 
gimtl^ire 180, 202. 
Sflorence ((Solorato) 157. 
giorenj 103. 
•gioribo 123, 203, 206. 
3orc ©cot (ÄanloS) 159. 
gormofa 15. 
goRo bei 5Bagni O-Bologna) 

103. 
gfoftoria (D^io) 103. 
granfen 227. 
fjranffurt a. ^W. 220. 
gronfUn (^cnnj^banien) 28, 

29 128 
granftei« 25, 41, 55, 109, 

112, 154, 155, 158, 151). 
gtecl^enwalb am (gibjec 156. 
grebonia 31, 32, 100, 102. 
gremont (O^io) 160. 
gremont 6t^. (ßolorabo) 

157. 
gren^ ®ree! 28. 
gu-d^usfu 56. 

©iibian (granheid^) 25, 41, 

55, 169. 
&üUHa 46. 
©aliaien 2, 3, 19, 22, 37, 

42, 45, 46, 48, 55, 57, 



(Sup^rat 143. j ®ajpe (Ifanaba) 126, 160. 

(5t»ergIabeS (gloriba) 203, | ©ernfa^ (Ägypten) 73, 78, 83. 
206. (äenua 25. 

©eroce (3taUeti) 157. 
$. ®iaüa 56. 

®trgenti 11, 26. 

(Slobeni (Stumdnien) 41, 48, 

55, 156. 
®loggni^ 109. 
®nila)a « $alfa (faulige 

©41u(j^t, Kuban) 219, 221. 
®oIbIüfle 46. 
®ori (KaufafuB) 159. 
O^orlice 21. 
®ranb ^attitouUne ((Tanaba) 

160. 
O^rapeoiae 33, 101. 
^ra^fon 6tQ. (^e^aS) 158. 
®reen (O^io) 160. 
©reenSburg 31. 
®robij(!it (öfletr. ©(fiepen) 

158. 
®ro§n)^ (ITaufafuS) 50, 56, 

59, 61, 73, 81, 83, 84, 

93, 94, 156, 201, 251. 
©runten (^eutjdilanb) 156. 
©uacarefiufe (tirinibab) 156. 
©uaiacaro (irinibab) 154. 
©uarbtageli Italien) 157. 
©ua^agua^areale 155. 
©ulberlanb (9lett)^or!) 160. 
©iinba (Dftinbien) 157. 
©uro Dcni^ei (Üiumänien) 

36, 48, 156. 



§änigjen (^onnoöer) 23, 

138, 155, 158. 
^omoben 9. 
^oncod (€^to) 160. 
§annot)er 22—24, 36, 37, 

42, 45, 55, 61, 68, 112, 

117, 154,, 155, 158, 159, 

176, 226. 
§arenberg 24. 
§ärja (SHumänien) ir>7. 
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^OTflotüO (®altaicn) 37, 62, 

93. 
i^axDeQ 101. 
$a§6e^a (ßt^xxtn) 158. 
JQatana 153. 
^at)el 210. 
^o^njarb ^ettol. 6ie. (Äolu 

fornten) 78. 
i^eibc (©d^IcStoig * ©olftcin) 

155, 158. 
^etntning (©(!^IeSnjtg ? ^ol* 

ftein) 155, 158. 
lpe))l^öfto3 12. 
^erault (^ef». gfranftetd^) 

25, 55, 159. 
^tntettnbien 251. 
^iria (J^rcja, 9lumönten) 156. 

^irgba^ (^Oeutfd^Ianb) 157. 
§it («it, SBagbab) 9, 154, 

157. 
^me 24. 
^ol^eneggel^en (^annot)et) 

158. 
§oI!cibo i^apan) 15. 
^olftcin 22, 24. 
§orborf (SBraunjd^weig) 23, 

168. 
§orfl 46. 

§0 Sftnö (d^ino) 79. 
^uerfano (©übfarolina) 126. 
^ttibobco 46. 
^uxonfee 33. 

Sl^tlam (Dfttnbien) 157. 
aiirci 42, 49, 56, 77. 
aninoiS 148, 160, 224, 247. 
Stt^rien 11. 
3nbtana 31, 103, 123, 146, 

159, 160, 247. 
Snbianertcrritorium 247. 
Snbien 11, 12, 35, 36, 203. 
Stamabb^ 12. 
3tfut§! (Sibirien) 159. 
3S 9. 
^Italien 25, 35, 41, 46, 55, 

142, 145, 154—157, 250, 

253. 
3afui(^fino (Sluftlanb) 159. 
3a|)an 13—15, 36, 37, 42, 

49, 56, 100, 139, 155, 

237, 252, 253. 
3a§lo 21. 



3atja 42, 46, 56, 61, 91, 95, 
96, 100, 139, 156, 165, 
252. 

SatDalamul^fi 15. 

aefferjon gt^. 69, 70, 81. 

Seniiei 203. 

SenningS (2out(tona) 70. 

3etfingo (3opan) 14. 

3o^n§tomn 33. 

Sola (ÄanjoS) 159. 

3o|)Un (9Rif|outi) 160. 

3op^)c 10. 

Sujui (Argentinien) 159. 

St. 

Ernten 159. 

Äaijerftul^l («abcn) 126. 

Kalifornien 31, 37, 56, 154, 
155, 187, 188, 222, 224, 
239, 246. 

J^aQmora (©d^^eben) 127. 

J(aImUden^e^^en 183. 

ßamild^Ii (IRufelanb) 158. 

i^am^anien (Serien) 12, 158. 

Äanaba 29, 33, 36, 37, 41, 
56, 57, 62, 64, 72, 73, 
87, 96, 99, 120, 132, 155,- 
160, 169, 181, 187, 192, 
224, 248, 253. 

^anafju 36. 

Äanatü]^a'5:al 26, 27, 29, 31. 

Äane-'OueEe 102. 

Äangra (Dftinbien) 15. 

KanfaS 159, 247. 

ßanfaS (SÜQ 159. 

ffa|)!oIonie 159, 160. 

KaiabugaSbud^t 204, 205. 

Äara ^flaila 10. 

Äargs39r«nnen (O^io) 150. 

ßarnS git^ 32. 

Äar^jaten 136, 138, 142, 
169, 170, 174, 181, 182, 
191—193, 230, 233. 

J^artl^agD 11. 

iJartüin 181, 182. 

üafpijee 3, 15, 16, 96, 156, 
158, 183, 184, 204. 

Äaijabo (Äatjubo) 42, 56. 

iJotj*^'Äa!^fotD§f^!ette 15(5. 

ßaufaJuS 50,61,72,91,97, 
138, 139, 143, 150, 157 
—159, 169, 187 (f. Äuba, 
Äuban). 



i^entud^ 26, 27, 29, 137, 

160, 177, 225, 246. 
i^eri (3ante) 11, 155. 
Äertf * (?lfonj|4e§ 9Äecr) 100, 

101. 
^äian (S3elub{d^iftan) 139, 

157,. 227. 
IHmpolung (^ufomina) 157. 
ÄtngS etp. («Rcufd^ottlanb) 

153. 
Äirgi|enfte<)|)e 81, 183. 
Äi§ Stapn^ (Ungarn) 127. 
ftitatan^ 42, 56. 
JHtianning 32. 
i^leimÖbeffc (^annotoer) 158. 
Älein^^S^öppenflebt (Söraun* 

f^toeig) 158. 
^lencjan^, 21, 37, 46, 59, 

63, 65, 71, 93, 182, 222, 

242. 
jlobellan^ 46. 
RohtHanta 62. 
Äöflac^ 109, 180. 
ilöröSmeaö (Ungarn) 157. 
Äogu^i (Äogurfi) 42, 56. 
ßol^at (Oftinbien) 157. 
J!o!anb 139. 
iJofoma (Snbiana) 103. 
iJoIomea 83. 

Äong§bcrg (^Rorwcgcn) 127. 
Stopi)anit^ 12. 
KoSmac} 20. 
^oubafo 35. 
Äojiowa (®aliaicn) 156. 
ÄraSna (SBulotoina) 157. 
Ilreffenberg 156. 
Kroatien 22, 155. 
ßroSno 19, 21. 
fttefi^^on 6. 
Kuba (KaufaluS) 59, 99 (j. 

Äuban). 
Kuban (Kuban, Afotoj^e^ 

3Jleer) 18,59,90,^9,138, 

179, 216, 218, 219, 221. 
Ku^elbab (^öl^men) 160, 198. 
Kubafo 18, 35. 
Kura (glu^) 15. 
Kurbiftan 154, 157. 
Kujobju (Kujobsu, Sapan) 

13, 42, 49, 56. 
KutariS (KaufafuS) 158. 
Kmafgenina 19. 
K^ou! (^urma) 35. 
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2. 

Sa Srea 46, 152. 
SacuS 9[fp^aliite§ 9, 10. 
Sabi^ Runter SßeQ (^ennf^U 

tmnitn) 146. 
Sain|>ertSlo4 24. 
Sanbet (SSB^omtng) 169. 
SangenliTUden (@l|ag) 226. 
Sangfat 46. 
Saurel SlibgeS 132. 
Saarence St^. (^ennf^l« 

öonien) 160. 
Seamington (itanaba) 248. 
See^buTg 101. 
Seira (Portugal) 169. 
Sembetg 21. 
Siafan (Sctgana, S^nirol« 

aften) 94. 
Stgutien 25. ' 
Sima (Ol^io) 133, 160. 
Slmancn 184. 
fiimmer (^annoüer) 24, 54, 

158, 226. 
ßinbcti (^annoöet) 155, 158. 
ßtnfjorb 203. 
öipariS 11. 
ßitti^ftclbbrunnen (SflinoiS) 

148. 
ßobjotin (eijafe) 24, 82, 154, 

157. 
So§ ^ngeloS 34. 
2oif)ian (englanb) 126, 227. 
Soufiotia 142,' 247. 
ßucaccfti 157. 
Sucaceftt (Stlionia unb ^eolu 

47. 
ßubiüigSljlof in ber Urfermarf 

184. 
2\ii) (Ungarn) 157. 
ßumpeon (@übbornco) 143. 
ßunbtgar (Dftinbten) 157. 
S^ücn (ß^aien) 11, 12. 

gRadSbtttg (D^io) 159. 
gRäl^TifcS--Dftrau 181. 
3JlatIanb 35. 

aWatli @ai (5:urfeftan) 158. 
^afabam (Sd^ottknb) 126. 
SRafebonten 11. 
«Wanttottlin 56. 
manoptUo (3taUen) 157. 



WanSfelb 192, 203. 
VtaxaUibo (^^enejuela) 110, 

112, 114, 166. 
9Rarieita 27. 
SRarion Onbiono) 103. 
9Rat^ob (e^meia) 157. 
!Dlati^a«^agura 48. 
Wc Sttan 6ip.(^nnjQ(t}anten) 

30, 160. 
Weabbiae 28. 
^(cca (O^io) 78. 
Webea 6. 
9»ebun 12. 
^egaloDoIiS 11. 
We^Iborf (S^IcSmig « ^ol-- 

jtein) 155, 158. 
Welfa 56. 
mtncina 21, 62. 
^enboga (Argentinien) 65, 

169. 
Dennis 9. 
SRercer 6tij. 133. 
^efopotamien 6, 156. 
?We|ilo 112, 153. 
^iano (Amiano) 25, 46. 
ÜÄicJ^oilowfo CÄufelonb) 159. 
mxä^mn 246. 
^Rinb^in 0:Burma) 36. 
gÄiifouri (Slamha) 160, 247. 
^i^agatoa (^i^agomo {. 

^pagama, Sapan) 42, 49, 

56, 77. 
^IRoafaba 10. 
^obena 25. 

gÄoinefti{lRuniänien)47, 157. 
SRolbau 37, 47. 
^onaftiera (Saftnului (9iu^ 

mönien) 156. 
^ionfe^ Soco (Xrinibab) 156. 
9Äonroebrunnen 148. 
mon^ 165. 
9Äonie e^iaro 25. 
^Äonted^ino (Oberiialien) 46, 

60, 71, 72, 77, 80. 
gjlonte ^eal (Portugal) 159. 
^bnieoru * ©arata (Sftu* 

mänien) 156. 
3Äonte ^romina (S)almatien) 

156. 
SRonte ©aifo ©arbo (SBo* 

logna) 103. 
SRontmorenc^ 6t^. (ßanaba) 

187. 



^Dbote (Itanaba) 248. 
^oreni (fRumfinien) 166. 
Wopwi^a (a^almatten) 154. 
Worugo (S^rintbab) 155. 
Wolfare (atumänten) 157. 
Wojoarele 47. 

Wojfelbap {Stapiolomt) 160. 
Wraijnictt 137, 157, 158. 
3Äünfter 25. 
Wtt«elbutger @ee 209. 
^uncie ßnbiana) 103. 
9Rurrp9Süiae 32, 33, 100, 

102, 148. 
3RuS!ingum (Sflufe) 27, 29. 
^utju Qapan) 15. 
^^agama (äopan) 42, 49, 



56, 77. 



91. 



^lal^uietoicj 19. 

9lap]^t^a ^ag^ (Xurteftan) 

152. 
9latogbo(J^eS (3:ejaS) 157. 
gieff (D^io) 159. 
9leftionoia ®ora 139, 156. 
9leu*®robi§ca (Kroatien) 155. 
Sleu-'^l^mout^ (^ileujeelanb) 

157. 
9leu{4oti(anb 110, 153. 
Üdeujeelonb 36, 47, 157. 
5lleutt)or|)er ©ee 209. 
9let)tano 46. 
9leto ©ajtle (Snglanb) 152, 

159. 
9lett) 3erje^ 106. 
^etüton dtp. (3Jliffouri) 160. 
^lernten ©aSbrunnen (^cnn^: 

i^banien) 150. 
9lettJ ^orf 26, 28, 30, 31, 

62, 100, 135, 148, 150, 

160, 170, 181, 206, 222, 

246. 
9liagara (ifonoba) 224. 
9lieberlänbi|d^ Snbien 156, 

252, 253. 
9liebcröftcrretd^ 159. 
9liftiu (^apan) 14. 
«RiSjeni (©iatlien) 156. 
9lobel gt^. (O^io) 160. 
9lorberg (©(^weben) 127. 
«Rorbamerifa 25, 41, 100, 

101, 104, 135, 155, 160 

18* 
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174; 181, 192, 194, 222, 

228 
9lorbbeut{4lanb 182, 19^. 
9loro 9lebenbo (Angola) 157. 
Jlotüo Semeditio (9lu^anb) 

159. 
9lürfd^an 202. 
9lutnibicn 11. 
!R\jnH)Wum 11, 12. 

Oberba^ern 141. 

Dberg 23, 42, 55. 

Dberitalien 91, 138. 

Oberöflerteidi 141, 233. 

Dberftein (?ft]&etn^)fala) 126. 

ÖbeRc (i&annoücr) 42, 55, 
117, 138, 180. 

Öl^cim (§annoöer) 23, 24, 
36, 45, 49, 61, 74, 76, 
90, 93, 141, 143, 158. 

Öfiemii^ 42, 158—160. 

£)fterrei(!^' Ungarn 253. 

Öftetr.^@(^lcfien 182. 

Ol^to 26—32, 37, 41, 49, 
66, 57, 64, 68, 72, 73, 
81—83, 90, 99, 103, 104, 
123, 124, 132, 133, 137, 
141, 146, 150, 159, 160, 
202, 225, 228, 246. 

Dil d'xit) 28. 

Dil erecf 26, 28, 33, 41, 
56. 

Dil Spring (^anaba) 248. 

Djai 9lane^ (ffaltfornicn) 78. 

Dflal^ama-^ierritorium 247. 

Dntatio 225. 

Dntorio et^. («Rcnj ?)orf) 150. 

Dran 155—157. 

Drange 159. 

DrbagnouE (gran!rei(i^) 158. 

Drbc (©^tücia) 157. 

Dregon 82. 

Drinoto 34. 

Dronogo (aJlifjourt) 160. 

Dro|JU(iJo (3:rinibab) 155. 

Drott) 137. 

Dft*93orongo 35. 

Dftgalijicn 91, 95. 

Dftinbicn 15, 42, 61, 154r- 
157. 

D§n)ego €t^. («R^to ^orf) 
160. 



DguS 10. 

Dajano Xaro (Dberitaltcn) 
46, 69, 91, 99, 100. 

^adenl^am (itanaba) 160, 
187. 

$äcurä 18. 

^acurclji 18, 36, 156, 230. 

«Pabou! ^ ©en^ (Dftinbicn) 
156. 

^agors^n (©aliaien) 80. 

«Panoba (Dftinbicn) 157. 

^arab (Ungarn) 127. 

^ariS^ («Rc» ?)orI) 148, 
160. 

$ärio^6;äm|)eni (IRumönien) 
156. 

spar! et^. 112. 

$ar!er§ Sanbing 29. . 

^arma Otalien) 25, 41, 55, 
61, 91, 95, 103. 

^armejano 41. 

^cd^clbronn (^Ifafe) 24, 42, 
45, 49, 65, 65, 70, 77, 
79, 80, 82, 93, 95, 96, 
99, 102, 112, 113, 123, 
131, 132, 142, 157, 170, 
171, 179, 198, 226, 230. 

^c(^fee (2:rinibab) 34, 78, 
120, 152, 166, 177. 

^ccsenij^n 20, 22. 

^einc (J^annoter) 80. 

^cHcnicsa a. b.9Jlur (Ungarn) 
22, 71. 

^cfurc^i (f. ^acurefti). 

^ennj^löanien 5, 21—37, 
41, 45, 49—51, 56—58, 
63, 72, 73, 87—100, 118, 
121—124, 128, 132—136, 
141—150, 155, 159—161, 

• 170—176, 181, 219, 221, 
222, 246. 

^crfien 12, 35, 46, 49, 139, 
156. 

^cru 112, 158, 248. 

^etrolea (JTanaba) 32, 56, 
68, 81, 83, 91, 248. 

Petroleum (Jentrc 29. 

^etroöojeHo (Ungarn) 156, 

^etrotoSt (a. ftaf^ifee) 158. 

^45eti(^ora (Siu^lanb) 160. 



^^afeliS 11. 
$^iUp|>inen 46. 
^^^on (3ialien) 35. 
^iocenja (3talien) 60, 91, 

156. 
$ico s Springs (Italifornien) 

78. 
^iemont 4), 55. 
^ictrcmala (3taUcn) 103, 

156. 
^itl^ole 29. 
^ittSburg (^cnnf^Iöanien) 

26, 82, 33, 79, 101, 104, 

150, 159, 
^lainpclb (9lcn) ?)crfc^) 126. 
^loefti (Rumänien) 18, 41, 

55 91. 
^loicfti (V ^locfti). 
^lott)ce 37. . 
$lt)m|)ton (jfanaba) 248. 
$oblenica (Ungarn) 156. 
^o^ar (©alisicn) 137, 156. 
?ßoiana bc Sßerbtlau (9?u- 

mönien) 156. 
^olanfa 21. 

^olbicc (6:orntDalI) 126. 
^ont bu ^^ateau 112, 155. 
^orbolingo 61. 
$orreta !Becd^ia (Bologna) 

103. 
Portugal 158, 159. 
«Potol 46, 70, 157. 
^obcrt^ SBa^ (9leujcelanb) 

157. 
^ral^oioa (IRumönien) 36, 

47, 48, 55, 78. 
^ringin (©übbornco) 143. 
^|5romc (Dfttnbien) 157. 
^unjab (Dftinbien) 15, 139, 

226. 
^unto b'^caja (SBencguclo) 

156. . 
$uta (i(aufafu§) 61. 
^utna 47, 157. 
^^ren&en 165. 
HJ^rimont (granlreit^) 158, 

165. 

9lagufa 166.. 

Sftaibl (i^ärtcn) 127, 159. 

Staleig^ (^anaba) 248. 
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»angun (Oftinbien) 12, 13, 
56, 61, 65, 72, 74, 87, 

157. 
»onton (9leu-'We5ifo) 126. 
»Qti§ («Jliffouri) 160. 
IRaöenna 103. 

»Qödsineli (Dffinbien) 157. 
'Stttta 48. 

»ecjf (Unflorn) 156. 
MiDi^ (93a\?eTn) 109. 
»ecü (Unflarn) 126. 
Äci^cn^oH 156. 
äieitling (©raunjdfitoeia) 23, 

159. 
Äembong 56. 
»e§ca («umänicn) 156. 
Äetotbibo 41. 

a^cbiona bei iRo^fl 41, 55. 
9l^obe äSlonb 204. 
3lio bei «agni («iolo, ^a= 

t)enr\a) 103. 
^ionero bi mon\t (Stalien) 

157. 

9?i|(4<Qn (2:urfcftan) 158. 
^mt €t^. (aBcftüirginien) 

no, 112, 153. 
9iit)iera ä la Äofc (Äanaba) 

160, 187. 
3locca b'^tce OioHcn) 156. 
9loccamoticc (3talicn) 156. 
*occajecca (3taUen) 156. 
«oDittnt) 61. 

^m (®ali5if n) 62, 89, 230. 
Planta (©digien) 37, 137, 

157, 158, 230. 
H^lt 152. 
^oSbale (ÄanjoS) 159. 
SlotcS 3Reer 46, 62, 83, 87, 

155, 189, 190, 192, 204, 

220, 221. 
^' ©arot 47, 55. 
S^wtiiänien 18, 36, 41, 47, 

55, 62, 87, 106, 126, 

138, 141, 152—157, 172, 

224, 230, 237, 243, 250, 

253. 

S^uyanb 2,-35, 36, 41, 55, 
.56, 157, 158, 160, 253. 
ma Oiut (Dflinbicn) 157. 

®ttbuntf(^^ 61. 

^accatio («Portugal) 126. 



3a(^altn 139. 

&a4fen 159. 

Saini 9o6S (gtanfrei^) 165. 

Bala 55. 

Salerno Otalien) 154. 

Salfomaggtore (^atma) 69, 

91, 99, 100, 103. 
Balia (9[rgentinirn) 158. 
@alt Srrrt (SBl^omine) 157. 
Sal)|ee (Uta^) 155. 
©amara (Ku^Ianb) 159. 
Somenomo (9iu^anb) 143. 
3amo|ata 9. 

San ^iego (l^altfornien) 155. 
San Sfernonbo (^rinibab) 

155. 
Santa Barbara (Kalifornien) 

34, 70, 73, 154. 
Santa €(ara (italifornten) 

155. 
Santanber (Spanien) 157. 
Saraballotoa (9luBlanb) 159. 
Satagojfa 157. 
Särata-'^onteoru 47. 
Sarbini{(i^eS ^eer 220. 
Sargafforneer 175. 
Sotign^ (St^toeij) 157. 
Säur üalt (%txai) 92. 
Bü)ixtoan (SBafu) 15. 
S^leften (öfterr.) 158. 
Sc^leSwig-^olpcin 165, 158. 
S(^obnica 42, 62, 151, 157. 
S(^5ningen 23. 
Sd^ugorptoa (IRuglanb) 159. 
S(^uS 9 (f. Suö). 
S^toaben 192, 227. 
Sd^wabmeiler (©IJafe) 24, 

42, 55, 72, 79, 95, 142, 

157. 
Sd^ttjarjcS ^eer 184, 204. 
Sd^wcij 109, 154-158, 226. 
Scefclb (Stirol) 159. 
Sc^nbc 23, 61, 159. 
Selenifta (Albanien) 153— 

155. 
Selta (Argentinien) 159. 
Semil (33ö5men) 126. 
Se^ftel (8ran!rei(^) 154, 158, 

226. 
S^ebenacabieflu^ 203. 
Sieffielb 102, 146. 
Sl^inano (äitpan) 15. 
S^ol^on (SB^oming) 159. 



S^ro|>|(ire (Gnglanb) 169, 

180 225 
Star))' ((i^aU)ien) 79, 87. 
Sibirien 139, 159. 
Sibon 10, 11. 
Stracufa 166. 
SirboniS 10. 
Sittaene 12. 
Sisilien 11, 156, 172. 
Sfanbina))ien 12, 126. 
Sfole (®aU)ien) 137. 
Sfotio meU 66. 
Sfotf^au (Öfterr-S^lefien) 

158. 
Slanil (9tumfinten) 152, 156. 
Slimcne^ (^ö^men) 160. 
Sloboba rungur&fa ((SkiU)ien) 

19, 20, 22, 45, 62, 79, 

83, 93, 106, 157. 
Smiths fertig (^ennfi)Ibanien) 
.49. 
Smofe C^itt) 32. 
Smoina 19. 

B\\a\lbta6) (G^nglanb) 127. 
Sobom 10. 

Solotra (äg^bten) 190. 
Solon^ (9iumönien) 36, 47, 

157, 243. 
Sommetfetjl^ire 46. 
Sont^ofen 1*56. 
Sorgente bei 93oöi (39ologno) 

103. 
Sorgente bei Seone (Bologna) 

103. 
Sorgente bi ^arte (Bologna) 

103. 
Sorgente bi ^lJu3sola(33ologno) 

103. 
Soria (Spanien) 157. 
S6§ameaö (Ungarn) 22, 63, 

156, 157. 
Sota be la ^drina (^ejüo) 

153. 
Sout^ ?lmbo^ (?Ren) ^erje^) 

106. 
Spanien 46, 157. 
Spcec^le^ 100, 102. 
Speaia 96. 

Spinblcr 3:ob (%eia^) 155. 
Squiflace (Italien) 157. 
Sj^rau (a. b. 2öolga) 159. 
Stanefti 47. 
StaniSlau 20. 
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6iaraf{6l 20. 

6tarunta 152, 156. 

6t. S^olombaro (@mtlta) 155. 

©teierborf (SBanat) 126, 192, 
• 227. 

eteiitfdTbe 23, 46, 159. 

Sterrunta 62. 

Stetttner ^aff 209. 

@t. ^ent^ 133. 

@t. 3o (XeiqS) 158. 

@t. Seonarbo (Spanien) 157. 

@t. maxt)^ (Ol^io) 103. 

6übafrila 159, 160. 

©übamcrifa 36, 170. 

©übfoUfornten 34, 100, 

©übrnfelanb 96, 184. 

©ulfotoo (fRu^lanb) 159. 

Sulpl^ut Mountain (Ventura 
et^.) 80. 

6ul8i (Dftinbien) 157. 

©umatra 46, 100, 139, löp, 
252. 

©uradan^ (S3alu) 15, 37, 
82, 100. 

©US (©(i^u§) 9. 

©Ufa 12. 

©ufiana 6. 

©ups 9. 

©QrafuS (Italien) 154. 

©^ricn 110, ll4, 158, 189. 

©jacjal (Ungarn) 22, 157. 

©aamoS ' UbDatl^el^ (Un- 
garn) 157. 

®S'^<^9^ (Ungarn) 157. 

©jlatina (Ungarn) 104. 

©a^tf(i^tt)an (S^ina) 104. 

Xagieff SOßctt (SSafu) 145. 

Saiafeiana 61. 

3!aman (^Ijotojt^cS SJlecr) 

100, 101, 154, 156, 169, 

172. 
Xaranafi 47. 
XarfuS 10. 
^atra 181. 

3^eerbcrg (bei ©el^nbe) 23. 
2:ega (Rumänien) 47, 156. 
Xcgernjee (SBa^ern) 22, 49, 

57, 61, 74, 80, 90, 91, 

99, 156. 
%t\ato (9lu6Ianb) 157. 



Xelega (9htmfinten) 152. 
Xenneffee 137, 160, 224, 246! 
Xerra bt Saüore (3taUen) 

35, 72, 73, 80. 
Xe^cant (9lumfinien) 47, 156. 
XesaS 31, 81, 137, 141, 

142, 155—158, 166, 188, 

247. 
£$al)eiml)0 (Oßinbien) 156. 
£^e Single 180. 
Xibioute 28. 
XifliS 57, 59, 64. 
XjiboboS Sfangt^a^ 56. 
Simof 46. 
Xirol 159. 

2:irrioIo ©talien) 157. 
Xifa^Qlomanefti (9iumönien) 

157. 
XtiuSbine 25, 28, 29, 32, 

33, 150. 
Xobigo 203. 
Xocco Otolien) 157. 
XoHo 14. 

%om^Mm'%xati 29. 
Sorafotola 19. 
S^orougldfare ®apt 26. 
Xorrelapaja (©panien) 157. 
5:orrenie ©ittaro (Bologna) 

103. 
XorreS JßebraS (Portugal) 

158. 
3:oteS SÄecr 4, 6, 10, 112, 

153, 154, 158, 191. 
5:otomi (3apan) 15. 
X^oungboje (Djiinbien) 157. 
StanSfalpif^eS Gebiet 61, 

139, 156, 227. 
XranSt)al 159. 
2:raöerS (©(j^tueia) 70. 
%x\nä)exa (3nbianerterri* 

torium) 126. 
2:rinibab 34, 46, 81, 83, 

110—114, 120, 134, 152, 

154—157, 176, 177, 225. 
S:ruSiatt)iec (®aliaien) 106, 

151. 
2;j(^atma (5:ifliS) 84. 
5Ci(icleIen (Äaipijee) 16, 56, 

61, 94, 141, 152, 156. 
3:jci^imton (^urfeftan) 95, 

158. 
^j^ungncle! (Ärim) 69. 
^^jcmlieou^tftng (©l^iina) 104. 



2fi4iu*tfin (©^ina) 159. 
Surfet 155, 157. 
Surteftan 139, 152, 158. 
2|e4iu.-iein («^tna) 139. 
^aintea (Äumfinien) 156. 

U«ta (glufe, IRu^anb) 160. 

Ugo (3apan) 15. 

Uintal^ .«ount^ (©übuta^) 

152. 
Umail^an 3uri (Slu^lanb) 

156. 
Ungarn 22, 154, 155, 156, 

157. 
Union ^ti 28. 
Utal^ 110, 152, 153, 154, 

155. 
Ujen (3apan) 15. 
Usnaci^ (©d^toeij) 109. 

!Bal be ^^raöerS (©(^weij) 

154, 158, 187, 226. 
SBalleia (SSatteja, SSeleja, 

atalicn) 25, 69, 72, 91, 

99, 100. 
SBenango ©t^j. (^cnnj^löa- 

nicn) 160. 
l^eneauela 156. 
ScntcrSborl) (©tibafrifa) 160. 
SBerben (§annoöer) 23, 159. 
^Bereinigte ©taaten üon Dlorb- 

amerifa 25, 34, 36, 253. 
SBergaio (Stalten) 156. 
SSetpan (©übafrifa) 160. 
SSiftoria SQÖeft (Äaplolonie) 

159. 
SSirginien 153. 
^ifjoS 181. 
SBogefen 165. 
«oitSbcrg 109. 
SBorttJOl^Ie (§annoöer) 154, 

158. 

äBaabt (©d^meij) 156. 
2öa(!erftroom (XranSoal) 159. 
SQßaib^ojen a. b. ^bbS 175. 
aBalad^ei 37, 47, 90. 
aCßalterSberg (SBraunjd^tDeift) 
158. 



Cttlregt^er. 
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Sannfee hex $otSbam 210. 
Waxxtn (£tij. (^ennf^Iüanien) 

160. 
SBaj^ingion dt^. (C^io) 29, 

160. 
äBattenmeer 209. 
SBottertoton (9lctt) ^or!) 160. 
äBa^ne Sit). 27. 
Sßeenjen (i^onnoöer) 159. 
SBettSbutß (D^io) 169. 
2öel§ (ßottifiono) 70. 
— (ObetöficTrei^) 233. 
melün 152. 
3BengIomfa 19. 
Beftbarangtt (93ttrma) 36. 
Söcpfalen 25. 
Söefkgaliaien 90, 91, 95, 222, 

241, 242. 
9Befi!olumbien 158. 
aßßeftmoxelanb 6t^. 32. 
SBe^to^io 32. 
SBeft^ennj^banien 160. 
BepixQxnim 26—31, 41, 



48, 66, 90, 91, 96, 110, 

132, 133, 137, 160, 188, 

246. 
äBettin (©ad^fen) 159. 
fB^\^eaiU\i (itanaba) 248. 
SB^ite Oäf 29. 
SQi^ieUcsfa 173. 
SBie^e 23, 24, 37, 42, 46, 

56, 100, 138, 143, 165, 

159. 
aOtettano (©olisien) 70, 140. 
SBücos 102, 148. 
SBiatam8))ott 134, 135. 
SBintienberg (^Taunfd^weig) 

158. 
9Boito»a 62. 
SBoIanfa (®aUsien) 151. 
äBolga 96, 159. 
äBombcibge 180. 
aOöoob ei^. (Ol^to) 160. 
SBürttcmbcrg .156. 
Söl^ominfi 36, 137, 157, 159, 

247. 



% 

^xnai\ä^ 12. 

^enan S)ouni^ (Cfttnbien) 

157. 
^enangt^oung 12, 13, 66. 

3- 

SofJjnt^oS (8ttnte) 7, 11, 41, 

56, 155. 
SarSüji Poloba^ (XtfitS) 57, 

59, 64, 72, 99. 
3entralaftt(a 61. 
Sentralamerifa 36. 
Sentralbö^men 160. 
Seniralfc^ottlanb 126. 
Sibtno 25. 
SiettiSfa (9luinftmen) 106, 

156. 
3it!oIpen 56. 
3one (itanaba) 248. 
8ortfoÖ (¥eru) 248. 



/ 

V. 

,1 



(@(l(l(uB ber IKtttünbigung gut bier|e(nten Lieferung.) ^j 

Sicfiß. 13. (Suttmann, 08car. „©anbbu^ bcr ^pun^axhtxt" 3tt>eite ?lttf- 
löge, »eli^c an bie ©teile öon ©olle^, 2:eii^nologie, Öiefrg. 51 tritt. 

Siefrg. 14. $5fet, $rof. ^an6. „^aS @rbol unb feine l^^erioanbten.'' S^Cile 
Huf laße, »el(i^c an bie ©teüe öon »olle^, 5:e(i6noIoöie, ßieftß. 47 tritt. 

^n ber etften Serie foQen bie begonnenen aber no4 "i^t DoQenbeten 
arbeiten, nfimli^*- 

Sr^en SBanbeS britte @riH)^e: ,^ic (^emif^c 5!e^nologie ber SSrcnnftoffe*, 
^eijung, Ventilation uftt)., '^^*^ 

fjünften »anbeS irotiit ®xuppt: »€l^emifd^e Xed^nologie ber (Sefpinnftfaferft''^^" 
meiiergefül^rt itnb angerbeni bie no(i^ fel^Ienben ®ru^pen, nfimlid^: 

a)ru|)pe 2. (8b. III.) ^it ^aMtation ber 2:otti0areit »flg. 

®xuppt 4. ($b. IV.) ^ie ft9ttfertiiertttt0 ber (Bpti^tu uj}». 

Q^xuppt 6. (%b. IV.) ^ie fretMefabrifatiott. 

(^ru|)pe 1. ($b. VI.) ^te ^emtfi^e Sei^itologie ber l^aumatertitlteit ttfk9» 

(S^rup))e 5. ($b. VI.) t^te i^emtfd^e iTei^m! ber gro^^ifi^eit Mttfte, iiM 

je na(i(|bem bie Ver^&Uniffe eS ntöglici^ maii^en, unb fo »eit bie betreffenben ^|)ifel 
in ben biSl^er erj(!^ienenen Lieferungen nod^ ni^t bearbeitet finb, angereiht tifi^J- 

3)ic ^Bearbeitung biefer (Segen^änbe ift öon folgenben ?luloren übernommen: 

33anb I. Gruppe 3. „^mx\ä^e Technologie ber Sörennftoffe." S5on $rof. Dr. 

S. gfifii^er in ©öttingen. 
SBanb IV. ®ruppe 4. „Äonferüen.* Sßon $rof. Dr. ®. fftnpp in ÄarlSru^e. 
Sanb V. ®xvippe 2. „SJerarbeitung ber ^flanjen:^ «nb 5^ierf afern, S^UQ^&xhtxtx 

unb Seugbrurf." SJon ^rofcffor Dr. Otto 91. SBitt in ® erlin. 
5Banb V. (^xnppt 4. „5)ie e;§emie bcr notürlic^en garbfloffe." IL ^eil. »on 

^rofeffor Dr. §. IRupe in SBafel, .^ 

!Reue golge: „©tärfefabrüation." SSon ^rofeffor % ^Öröfeler in 93ubapeftilU. 

„^l^emifd^e 2:e(^nologie bcr ^Ölörtelmatcrialien.* SBon ^rofcffor 5(Jla£ 
©ar^ in §alenjcc. 

33raunj(i^tt)eig, im luguft 1906. ) .1 

Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

In vierter Auflage erschien: Ji 

Lehrkch der anorganischen Cbeniie 

von 

Professor Dr. H. Erdmann, 

Direktor des Anorganisch -Chemischen Instituts der Königlichen Technischen 

Hochschule zu Berlin. 

XXVI u. 794 Seiten, gr. 8. Mit 303 Abbildungen, 95 Tabellen, einer Eechen- 

tafel und sieben farbigen Tafeln. if) ßß 

Preis geh. 15 M., geb. in Lnwd. 16 M., geb. in Hlbfrz. 17 M. 

Der groüe Erfolg der früheren Auflagen, welche meist kurz nach ihrem Erscheinen 
schon vergriffen waren, beweist am besten, in wie trefflicher Weise das Erdmanusche Werk 
seiner gansen Anlage nach den Anforderungen der Gegenwart entspricht. Um das Buch immer 
brauchbarer und übersichtlicher zu gestalten, hat es der Autor in jedem einzelnen Teile a— g- 
iältig revidiert und die seitdem bekannt gewordenen neuesten Forsehungsergebnisafi ohne 
Erhöhung des Umfanget hineingearbeitet, so daß das Buch an Reichhaltigkeit noch gem>nnen, 
an Handlichkeit nichts eingebüßt hat. Für die neue Form des £ r dm ann sehen ^WexkfiB 
dürften daher in gesteigertem Maße die günstigen Urteile zutreffen, welche schon von semem 
ersten Erscheinen an die maßgebenden Fachleute einmütig ausgesprochen haben. ü oi(I 
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Verlag von Friedrich Vieweg & Sohn in Braunsehweig. 



Der Betrieb der Steinkohlenbergwerke 

von Ch. Demanet, 

Belgischer B^emngs- Bergingenieur nnd ehemaliger Kohlengmben- Direktor. 

Zweite vermelipte Auflagre, 

Nach der Neubearbeitung des Originalwerkes von A. Bufrane-Bemanet 
und unter Zugrundelegung der von weiland Oberbergrat 0. Leybold bear- 
beiteten ersten autorisierten deutschen Ausgabe 
herausgegeben von 

Dr. W. Kohlmann, und H. Grahn, 

Bergassessor. Bergassessor und Lehrer an der 

Bergschnle au Bochum. 

Hit 627 eingedruckten Abbildungen, gr. 8. Preis geh. 16 A, geb. 17,50 A 

Die Brennstoffe Deutschlands 

und der übrigen Länder der Erde und die 

Kohlennoth. 

Von Dr. Ferdinand Fischer^ 

Professor an der UDiversität in GOttingen. 
Mit einer graphischen Dai-stellung. gr. 8. geh. Preis 3 JL 

— ■ ■— ^— ■ I— — ^P^^^^ !■- ■■ ■■■ ■■■■ I . — ■ ■ .1 — ■ ■ I ■■»-■ — ■■ I ■■ - ■ . 11 I ■ ■■ ■ IM 1^1 I ■ 

Die chemische Technologie der Brennstoffe. 

Von Dr, Ferdinand Fischer, 

Professor an der Universit&t in GOttingen. 

I. ChemlBolier Theil. Mit 352 in den Text eingedruckten Abbildungen, 
gr. 8. Preis geh. 18 vÄ. 

n. Presskolilen, Kokerei^ Wassergas^ MisohgaS; Generatorgas, Gas- 
feuerungen. Mit 370 in den Text eingedruckten Abbildungen, gr. 8. 
Preis geh. \h M. 

Das Studium der technischen Chemie 

an den Uniyersitäten und technischen Hochechnlen Deutschlands 

und das 

Chemiker-Examen. 

Von Dr. Ferdinand Fischer, 

Professor an der Universität in Göttingen, 
gr. 8. geh. Preis 2,50 M, 

Chemische Technologie 

an den UniverBitäten und technischen Hochschulen Deutschlands 

von Dr. Ferdinand Fischer^ 

Professor an der Universität in Göttingen, 
gr. 8. geh. Preis 1,25 A 



Diesem Werke sind beigegeben: Drei Prospekte der Verlagsbuch- 
handlung von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunsehweig, betr. 1. Cohn^ 
Die Riechstoffe. — 2. S^piegel, Der Stickstoff. — 3. Erdma/n/n, Anor- 
ganische Chemie. 4. Auflage. 
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